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Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
Вы брать сот ню луч ших сво бод ных ин ст ру мен тов — де ло не про стое. 
Во­пер вых, вы бор все гда бу дет субъ ек ти вен, что гро зит шква лом 
кри ти ки в ду хе «свя щен ных войн». Во­вто рых, ко ли че  ст во сво бод­

ных про грамм столь ве ли ко, что да же про стое их пе ре чис ле ние зай мет слиш­
ком мно го вре ме ни. Все г да найдется ин ст ру мент «по ру ке» и для лю бой ра бо ты.

Ве ро ят но, про ще ска зать, ка ких сво бод ных ин ст ру мен тов не хва та ет, а та ких 
с ка ж дым го дом ста но вит ся все мень ше. По мо ему мне нию, на се го дняш ний 
день ос та лось толь ко две об лас ти, где про прие тар ные ре ше ния про дол жа ют до­
ми ни ро вать: «тя же лые» про мыш лен ные сис те мы CAD/CAM/PLM/ERP и спе циа­
ли зи ро ван ное ПО для управ ле ния тем или иным обо ру до ва ни ем. При чи на со­
сто ит в том, что пер вые обыч но ба зи ру ют ся на па тен то ван ных про прие тар ных 
«движ ках», а вто рые ис поль зу ют за кры тые фор ма ты и про то ко лы.

Все ос таль ные за да чи ус пеш но ре ша ют ся сред ст ва ми СПО. Ре ше ния для по­
строе ния сер вер ной ин фра стук ту ры и ба зо вых служб не ус ту па ют про прие тар­
ным, а за час тую и пре вос хо дят их. Об ин сту мен тах для ра бо чих стан ций и го во­
рить не че го — есть все не об хо ди мое во всех воз мож ных ва ри ан тах.

При чи на раз но об ра зия про ста. Ко гда воз ни ка ет но вая за да ча, лю ди со би ра­
ют ся в со об ще ст во и ре ша ют ее оп ти маль ным спо со бом. Не до жи да ясь ре ше ния 
со ве та ди рек то ров и пред ло же ний от де ла мар ке тин га...

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

Ес те ст вен ное 
раз но об ра зие

Кто мы
На сей раз мы спро си ли на ших экс пер тов: без ка ко го ин ст ру мен та 
FOSS им пря мо­та ки не жить? Но по жа луй ста, не вос кли цай те 
хо ром: Emacs!..

Джон ни Бид велл
Ну, я без Chrome­то и из до му не вы хо жу, но это дру­
гая ис то рия. Ес ли речь идет об ин ст ру мен те FOSS, 
то для ме ня это вся кая ме ло чев ка, ко то рую все 
при ни ма ют как долж ное: grep, ping, tail, lsof и nano 
(vi бы ва ет слож но ват). А уж MPD на те ле фо не — 
шту ка обя за тель ная.

Нейл Бот вик
Во об ще­то я и прав да ис поль зую Emacs, но... 
не очень уве рен, что есть не что столь же су ще ст вен­
ное. Сре ди от кры то го ПО та кой бо га тый вы бор! 
Ес ли что­ни будь ис чез нет, я все гда смо гу най ти 
аль тер на ти ву. При всем при том, мне труд нень ко 
при шлось бы без ZShell в сес сии эк ра на че рез SSH.

Шон Кон вэй
Для ме ня про грам ма, на ко то рую надо ки дать ся 
с раз бе гу, это Firefox. Я за бро сил SuperMarioNation 
в Internet Explorer от Microsoft, ко гда AOL вы пус ти ла 
Netscape, и был по след ним оп ло том это го брау зе ра, 
по ка он не скон чал ся. Аль тер на ти вой стал Firefox. 
И ни ка кие Chrome не со блаз нят ме ня на пе ре ход.

Лес Па ун дер
Мо ему серд цу до рог про ект Arduino. Он по ро дил 
дви же ние са мо дел ки ных у сту ден тов­ху дож ни ков 
Ита лии, и бла го да ря сво ей де ше виз не и про сто те 
в ис поль зо ва нии до бил ся ко лос саль ных ус пе хов. 
Де ти и взрос лые все го ми ра по на строи ли на нем 
мас су чудесных про ек тов; это пре крас ный ре сурс.

Ма янк Шар ма
VirtualBox! Он снял стра хи при тес ти ро ва нии бета­
вер сий ПО и не зна ко мых ди ст ри бу ти вов. Я мо гу 
соз да вать изо ли ро ван ную сре ду и ин ст ру мен тами 
для ум ни ков — OpenVZ или LXC, но пред по чи таю 
ду ра ко упор ный VirtualBox, при бе ре гая свои ум ст  ­
вен  ные спо соб но сти для са мо го тес ти ро ва ния.

Ва лен тин Си ни цын
Midnight Commander. Раз ве мож но все рь ез поль зо­
вать ся опе ра ци он ной сис те мой, в ко то рой не име­
ется двух па нель но го фай ло во го ме нед же ра? 
У ме ня да же на со то вом те ле фо не присутствует 
один по хо жий. 







Срав не ние: Ди ст ри бу ти вы­
ано ни май зе ры с. 30
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИИ

Мо биль ный тра фик

БЕЗОПАСНОСТЬ

Птич ка хо дит ве се ло...

Canonical и Ericsson на ча ли со труд ни чать в сфе ре 
NFV­ком му ни ка ций.

Мо биль ность тре бу ет осо бой за бо ты и за щи ты.

В
те ле ком му ни ка циях ста ли попу­
ляр ны ми новые ре ше ния с вир туа­
ли за цией се те вых функ ций (Net­

work Funct ions Vir tu alization, NFV). Так, 
в мар те NFV­аль ян с для управ ле ния се­
те вы ми ком му ни ка ци он ны ми уз ла ми 
на ин тел лек ту аль ном уров не сред ст ва­
ми ги пер ви зо ра Oracle соз да ли кор по­
ра ции Oracle и Intel. Че рез день о со­
вме ст ном вы хо де на об лач ный ры нок 
те ле ком му ни ка ци й объ я ви ли Canonical 
и Ericsson. В ос но ве их со гла ше ния о трех­
лет нем со труд ни че  ст ве — OpenStack 
и NFV­ре ше ния для про грамм но­кон фи гу­
ри руе мых се тей те ле ком му ни ка ции. 

«Нам важ но не толь ко со трудничество 
с Ericsson — ком па ни ей, осу ще ст в ля ющей 

поч ти 40 % мо биль ного тра фи ка в ми ре, 
но и вы во д на ших кон цеп ций на но вый 
уро вень», заявляет Джон Зан нос [John 

Zan nos], ви це­пре зи дент Cano nical (Erics­
son во шла и в аль ян с Snappy Ubuntu Core 
для ра бо ты с Ин тер не том ве щей). Ос­
нов ной ОС для Ericsson Cloud System бу­
дет Ubuntu Server (Ubuntu уже применя­
ет ся в 80 % об лач ных раз вер ты ва ний 
OpenStack в ми ре). «Впер вые мы способ­
ны удов ле тво рить бу ду щий мас со вый 
спро с на те ле ком му ни ка ции. Наши ре ше­
ния не ог ра ни чен ы тра ди ци он ной ап па рат­
урой», от ме тил Зан нос. Аль ян сы взаи мно 
 обо га щают друг дру га, осо бен но по мас­
штабируемости и об нов ле нию про ши вок.

Вир туа ли за ция по зво лит про вай де рам 
снизить энер гопо треб ле ние и рас хо ды 
по экс плу а та ци и и гиб ко управ лять раз ме­
ра ми се тей по требованиям кли ен тов.

М
о биль ные плат фор мы уже по­
все ме ст ны, и в боль шин ст ве 
пред при ятий это клю че вой ре­

жи м обес пе че ния дос ту па со труд ни кам, 
парт не рам и кли ен там. Увы, по ис сле до­
ва нию Ponemon Institute (при фи нан со вой 
под держ ке IBM), из 400 круп ных пред при­
ятий 50 % име ли ну ле вой бюд жет на обес­
пе че ние сво ей мо биль ной безо пас но сти, 
хо тя на IT­безо пас ность вы де ля ют  мил­
лио ны дол ла ров, бло ки руя всё подряд — 
от баз дан ных до ра бо чих сто лов. Но поч­
ти 40 % круп ных ком па ний, в т. ч. из спи ска 
Fortune 500, не при ни ма ют мер по за щи те 
мо биль ных при ло же ний для кли ен тов. 

«В сред нем на раз ра бот ку при ло же ний, че­
рез ко то рые мы де ла ем по куп ки, управ­
ля ем бан ков ски ми сче та ми и т. п., круп­
ная ком па ния тра тит $ 34 млн еже год но, 
и лишь 5,5 % это го ог ром но го бюд же та 
идёт на обес пе че ние безо пас но сти при ло­
же ний», гласит отчёт. При ори теты при раз­
ра бот ке — ско рость вы во да на ры нок 
и «удобство», в ущерб безо пас но сти и при­
ват но сти. У 77 % ос нов ная при чи на уяз ви­
мостей — «по го ня за ре ли зом». В сред нем 
тес ти ру ется ме нее по ло ви ны соз да вае­
мых у се бя мо биль ных при ло же ний. 33 % 
ком па ний во об ще их не тес ти ру ют, по тен­
ци аль но соз да вая массу то чек вхо да для 

> VP Canonical Джон 
Зан нос: в об лас ти 
про грамм но­кон фи­
гу ри руе мых ре ше­
ний тем пы из ме не­
ний на рас та ют бы­
ст рее, чем где­ли бо.

> В ка ж дый мо­
мент вре ме ни вре­
до нос ный код за­
ра жа ет бо лее чем 
11,6 млн мо биль ных 
уст ройств.

под клю че ния к биз нес­дан ным. А из ком­
па ний, ска ни ру ющих сво и при ло же ния 
на на ли чие уяз ви мо стей перед выпуском 
их на рынок, лишь 15 % де ла ют это с долж­
ной час то той.

Ба рыш ня, Ubuntu! » Бе ре гись мо биль ни ка » Об ла ка с сер ти фи ка том 

» TLF рас тет » Linux на Canon » Пла ны Red Hat » IoT — вот чи на Linux » США про тив КНР

И
с т

оч
 ни

 ки
: w

w
w

.th
ei

nq
ui

re
r.n

et
, w

w
w

.e
w

ee
k.

co
m

; w
w

w
.z

dn
et

.c
om

, s
ec

ur
ity

in
te

lli
ge

nc
e.

co
m



Май 2015 LXF196  |  7www.linuxformat.ru/subscribe

� Новости

НАША ПЕРВАЯ SAAS

Облака цвета кобальта
Сертифицированная ФСТЭК система — впервые в облаке.

I
noventica Services (компания Группы 
Inoventica) и российский разработчик 
системного ПО, компания «НТЦ ИТ РО­

СА», заключили лицензионное соглаше­
ние SPLA, согласно которому Inoventica 
Services первой предложит российско­
му рынку ОС, удовлетворяющую стандар­
ту Linux Standard Base, по модели SaaS. 
В рамках сотрудничества с «НТЦ ИТ РО­
СА» Inoventica Services предоставит услуги 
аренды виртуальных серверов с предуста­
новленной ОС от РОСА, «КОБАЛЬТ», серти­
фицированной ФСТЭК. Данный продукт 
впервые виртуализован в облаке: ранее 
«КОБАЛЬТ» ставилась только на физиче­
ских серверах. Inoventica добавила в ли­
нейку продуктов отечественную защищен­
ную ОС разработки «НТЦ ИТ РОСА».

ОС РОСА «КОБАЛЬТ» в  виртуальной 
инфраструктуре Inoventica Service пред­
назначена для установки в коммерческих 
структурах, на промышленных предпри­
ятиях и в органах государственной вла­
сти, работающих с  конфиденциальной 

информацией, включая персональные 
данные (152‑ФЗ, 242‑ФЗ), а также деятель­
ность которых предполагает обязатель­
ную сертификацию и оформление серти­
фиката соответствия ФСТЭК.

Благодаря партнерскому соглаше­
нию, Inoventica Services расширяет ли­
нейку предлагаемых продуктов отече­

ственным ПО, а «НТЦ ИТ РОСА» получает 
дополнительные возможности развития, 
увеличивая парк технических решений 
с  предустановленным ПО собственного 
производства.

«В  условиях важности импортоза­
мещения для успешного развития рос­
сийские компании просто обязаны кон­
солидировать свои усилия, — отмечает 

О
дним из новых участников кон­
сорциума The  Linux Foundation 
стала компания Xilinx, амери­

канский разработчик и  производитель 
интегральных микросхем программи­
руемой логики (ПЛИС, FPGA). Интерес, 
проявляемый к  Linux производителями 
ПЛИС, показывает, что эта ОС выходит 
за пределы рынков компьютерной техни­
ки и потребительской электроники, ста­
новясь всё более востребованной в вы­
соконадёжных [hi-rel] промышленных, 
автомобильных и аэрокосмических систе­
мах. Темой состоявшегося в марте в Сан-
Хосе (Калифорния) ежегодной конферен­
ции Embedded Linux, проводимой Linux 
Foundation (TLF), была «Дроны, вещи и ав­
томобили». «Применение Linux для встро­
енных продуктов в последние годы рез­
ко возросло: эта ОС используется ныне 
в авионике, промышленных системах, всех 
видах автомобильных и потребительских 

электронных устройств», отметила дирек­
тор TLF по маркетингу Аманда Макферсон 
[Amanda McPherson].

Компания Xilinx за последние несколь­
ко лет сместилась на рынок ARM-based 
однокристальных систем (SoC), на  её 
устройствах Zynq All Programmable SoC 
встроенный Linux обеспечивает выполне­
ние промышленных и автомобильных при­
ложений. «Linux — ключевая встроенная 
ОС для наших клиентов — прекрасно со­
четается с нашими продуктами Zynq-7000 
All Programmable SoC и Zynq UltraScale+ 
MPSoC в таких областях, как проводные 
и  беспроводные сети, дата-центры, ав­
томобили и  промышленность», расска­
зал Зак Пфеффер [Zach Pfeffer], директор 
Xilinx по разработке встроенного ПО.

Ещё два новых участника TLF — ком­
пания Cirrus Logic и аналитическая фир­
ма Treasure Data. Казуки Ота [Kazuki Ohta], 
технический директор и  соучредитель 

ПОЛКУ ПРИБЫЛО

Embedded Linux Conference 2015

> Аманда Макфер­
сон (TLF): значи­
мость Linux в сфере 
hi-rel растёт.

генеральный директор „НТЦ ИТ РОСА“ 
Аркадий Тагиев, — Благодаря сотрудниче­
ству с Inoventica российскому рынку были 
представлены виртуальные серверы с пре­
дустановленной защищенной отечествен­
ной ОС, что расширяет спектр возможных 
сценариев построения защищенных сис­
тем для российских клиентов».

«Мы уверены, что предоставление „об­
лачной“ ИТ-инфраструктуры, полностью 
соответствующей требованиям законода­
тельства в области обработки персональ­
ных данных, будет востребовано рынком. 
Следует отметить, что данное решение — 
одно из флагманов на отечественном рын­
ке „облаков“ как в части предоставления 
сертифицированной ФСТЭК Linux-based 
операционной системы по модели SaaS, 
так и его экономической эффективности 
для клиентов. Стоимость владения ИТ-ин­
фраструктурой в этом случае в разы мень­
ше, по сравнению с ее приобретением», от­
мечает Ольга Пономарева, генеральный 
директор Inoventica Services.

Treasure Data, говорит: «Наша компания 
всецело полагается на Open Source по ча­
сти внедрения инноваций, решения слож­
ных проблем сбора данных, минимиза­
ции риска потери данных. Многие наши 
инженеры вели проекты с открытым ко­
дом или внесли в такие проекты весомый 
вклад. Стратегическую ценность СПО и со­
общества Open Source мы видим в  том, 
что они помогают создавать лучшие про­
граммные сервисы значительно быстрее».И
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В ходе конференции состав TLF увеличился ещё на три компании.

«Впервые в облаке — 
ОС типа SaaS, серти­
фицированная ФСТЭК.»
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В
ладельцам цифровых зеркальных 
фотокамер Canon не нужно объ­
яснять, что такое Magic Lantern. 

Почти любой «продвинутый» пользова­
тель DSLR Canon EOS или работал с «Вол­
шебным фонарём», или хотя бы слышал 
об этой неофициальной надстройке для 
прошивок фотокамер Canon, значительно 
расширяющей их возможности. Теперь же 
разработчики Magic Lantern добились ус­
пеха в несколько иной сфере: им удалось 
загрузить на DSLR Canon ядро Linux.

На https://www.youtube.com/watch?v= 
IcBEG-g5cJg&feature=youtu.be) демонст­
рируется загрузка ядра Linux 3.19 на циф­
ровых фотокамерах Canon EOS. Порт ядра 
Linux успешно протестирован на моделях 
Canon EOS 60D, 600D, 7D, 5D2, и 5D3, и уже 

в состоянии определять доступный объём 
ОЗУ, устанавливать распределение преры­
ваний от таймера, отображать отладочные 
сообщения на экране камеры, монтиро­
вать 8-MБ initial ramdisk ext2fs и запускать 

/bin/init с initrd. Следующим шагом станет 
сборка приложений пользователя.

«Наше открытие дало доступ к сообще­
ниям начального загрузчика, и мы поняли, 
что можем получить полный контроль 
над ресурсами этого встроенного компь­

П 
приобретя компанию FeedHenry, 
Red Hat получила интегрирован­
ную мобильную платформу.

В Red Hat прекрасно понимают нали­
чие «дистанции огромного размера» ме­
жду разработкой мобильных приложений 
и их настольных версий, чем и объясняет­
ся решение корпорации дополнить свой 
стек ПО новыми технологиями для разра­
ботки мобильных приложений. 

«Вся совокупность web-архитектур на­
чинает уступать дорогу нарождающей­
ся мобильной архитектуре», уверен ви­
це-президент Red Hat по  мобильным 
платформам К. Мак-Глойн [Cathal McGloin] 
(ранее он был CEO FeedHenry). Подобно 
IBM и Oracle, Red Hat работала над рас­
ширением своего портфеля корпоратив­
ного программного обеспечения, вклю­
чая поддержку мобильных приложений, 
и, в  частности, используемых клиента­
ми для разработки в  домашних усло­
виях. В  конце марта Red Hat объявила 
об окончании интеграции со своим сте­
ком ПО мобильной платформы, которую 
корпорация приобрела вместе с покупкой 
компании FeedHenry в октябре прошлого 
года, а также обрисовала, в общих чертах, 

каким образом предприятия смогут ис­
пользовать эти технологии для создания 
мобильных приложений.

Для мобильных облачных серви­
сов Red Hat создала единую архитек­
туру, основанную на  наборах REST (Re­
presentational State Transfer) API, что 
позволяет различным приложениям взаи­
модействовать друг с другом. Приложе­
ния, созданные в JBoss Developer Studio, 
IDE от  Red Hat, могут быть запущены 
в FeedHenry. Платформа FeedHenry расши­
рена добавочным инструментарием для 
управления жизненным циклом мобиль­
ных приложений, и для совместной раз­
работки. Кроме того, Red Hat объединила 
ПО FeedHenry с набором сервисов для этой 
платформы, OpenShift, позволив органи­
зациям управлять их мобильными прило­
жениями из облачного сервиса, а клиен­
там предприятия — из частных облаков.

По оценкам аналитиков IT-компании 
451 Research, 51 % организаций в 2015 г. 
увеличили бюджеты на мобильную раз­
работку. При этом организации сталки­
ваются со значительными трудностями, 
поскольку многие традиционные методы 
создания ПО отстают от быстро меняю­

щегося мира разработки. Различным мо­
бильным устройствам необходимы разные 
интерфейсы пользователя. Потребители 
ждут, что мобильные приложения упро­
стятся. И эти приложения должны быст­
ро эволюционировать, ввиду конкуренции. 
Поэтому разработка мобильных прило­
жений для клиентов или своих сотрудни­
ков зачастую превращается в неразреши­
мую задачу, особенно если требуется их 
«бесшовное» соединение с внутренними 
[back-end] системами компании. Решение 
от Red Hat позволит интегрировать кор­
поративные внутренние системы с миром 
мобильного ПО.

ПЕРИФЕРИЯ

Фотографирует Linux

МОБИЛЬНОСТЬ

Дело Шляпы

Ядро Linux 3.19 загрузилось на DSLR Canon EOS.

Red Hat формулирует планы по корпоративным мобильным приложениям.
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ютера. Мы знали, каким процессором рас­
полагаем (ARM 946E-S), сколько у нас ОЗУ 
(256 или 512 МБ, в зависимости от моде­
ли), как отображать сообщения на дисплее 
(переносимый код), как обрабатывать тай­
меры и прерывания, как обеспечить низко­
уровневый доступ к карте SD на выбранных 
моделях (600D и 5D3), а также представ­
ляли, где искать обработчики событий для 
кнопок. Так почему бы не попробовать дру­
гую ОС? Мы взяли последнюю версию яд­
ра Linux (3.19) и сделали начальные шаги 
по его портированию. Опыт в разработке 
ядра у нас почти нулевой, мы не загляды­
вали чересчур далеко, но мы можем пред­
ставить доказательства реализации своей 
концепции», говорят разработчики Magic 
Lantern на форуме проекта.

> Архитектура 
FeedHenry Node.js 
от Red Hat позволя­
ет создавать «род­
ные» приложения 
для основных мо­
бильных экосистем.

«Следующим шагом 
станет сборка прило­
жений пользователя.»
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П
о данным исследования VDC 
Research, доля Linux на  встро­
енных устройствах вырастет от 

56,2 % в 2012 г. до 64,7 % в 2017-м. Нужда 
в более совершенной беспроводной связи 
и стеках безопасности, рост интереса к Ин­
тернету вещей (IoT) способствуют отрыву 
Linux и от Embedded-версий MS Windows, 
и от ОС реального времени (RTOS). 

Коммерческих версий Linux от  7,6 % 
на встроенных устройствах в 2012 г. упадёт 
до 5,5 % в 2017 г. Но свободные Linux более 
чем восполнят эти потери, в 2 с лишним 
раза превысив нишу Windows и RTOS, вме­
сте взятых. Всего Linux’ы  займут 70,2 % — 
даже без учёта Android на том же Linux. 

Согласно VDC, коммерческий Linux 
держится на плаву благодаря росту по­
требности в ПО для шлюзов IoT, и, в мень­
шей степени, узлов конечных точек   IoT. 
«Дочка» Intel, Wind River, вложила немало 
средств именно в промежуточное ПО для 
IoT, в т. ч. фреймворки безопасности, вир­
туализации и телекоммуникаций. Группы 

Open Source, типа проекта AllSeen Alliance 
от Linux Foundation, тоже разрабатывают 
элементы IoT, включая код. Бум открытых 
SBC-платформ типа Raspberry Pi и Arduino 
для встроенных устройств IoT  —также 
на пользу Linux. Гетерогенная природа сег­
ментов IoT (скажем, оборудование домаш­
ней автоматизации, где огромное коли­
чество типов устройств), выравниваться 
за счёт открытой среды разработки.

Доля девайсов на Android (без учёта 
смартфонов, планшетов и читалок) за 3 го­
да выросла в среднем на 149,2 %, достиг­
нув высшей точки (около 15 млн) в 2014 г.

С
ША планируют создать систему 
с производительностью 180 пе­
тафлоп и обойти Китай в «гонке 

вооружений» среди суперкомпьютеров. 
Новую систему, названную Aurora, раз­
вернёт Министерство энергетики США, 
в основном для научных исследований. Её 
пиковая производительность, 180 петаф­
лоп, более чем втрое выше, чем у само­
го быстрого ныне суперкомпьютера — ки­
тайского Tianhe-2, у которого, по данным 
Top500.org, 54,9 петафлоп. Второй по рей­
тингу Top500 — суперкомпьютер Titan то­
го же министерства США. К 2018 г. Aurora 
будет едва ли не самым быстрым в мире, 
считает Дин Мак-Керрон [Dean McCarron], 
ведущий аналитик Mercury Research.

Суперкомпьютеры обеспечивают им­
пульс развитию аппаратных средств и со­
путствующих технологий. Так, многие 
новинки, реализованные при  создании 
суперкомпьютеров, затем внедряются 

на сервера крупных дата-центров. Система 
Aurora будет развернута в Аргоннской на­
циональной лаборатории (Лемонт, штат 
Иллинойс). Министерство энергетики США 
инвестирует в её создание $ 200 млн, уже 
заключены контракты с Intel и Cray.

Базой для Aurora станет суперкомпь­
ютер нового поколения от Cray (кодовое 
имя Shasta). О нем лишь известно, что ско­
рость его межкомпонентных соединений 
значительно выше, чем у прочих супер­
компьютеров Cray. Ключевые факторы 
для достижения заявленной производи­
тельности  — высокая пропускная спо­
собность сети передачи данных между 
устройствами хранения, процессорами 
и блоками памяти. Задействуют комби­
нацию нового поколения процессоров 
Xeon и сопроцессоров Xeon Phi, имеющих 
до 72 ядер. Intel планирует применить тех­
нологию silicon photonics, на кремниевом 
передатчике и чипе-приемнике. |

ИНТЕРНЕТ ВЕЩЕЙ

Linux — лидер рынка IoT

КТО КОГО?

Гонка за петафлопами

У вас мистика? А у нас — статистика!

Суперкомпьютеры США бросают вызов китайским.

Новости  
короткой строкой

» На выставке «Новая электроника 
2015» компания Рикор показала 

блейд-сервер на базе ARM процессоров 
ARMAD-XP и спецсборке ALT Linux. 
Источник: www.altlinux.ru

» Проект Library Operating System 
(LibOS) for Linux предложил реали­

зацию сетевого стека ядра как внешней 
разделяемой библиотеки в пространстве 
пользователя.
Источник: lkml.iu.edu

» Компании Collabora и IceWarp взя­
лись за создание LibreOffice 

OnLine — облачной версии LibreOffice 
на архитектуре клиент – сервер, управ­
ляемой через браузер.
Источник: blog.documentfoundation.org

» Отечественная компания «НТЦ ИТ 
РОСА» выпустила релиз ОС ROSA 

Desktop Fresh R5 с рабочим столом Gnome.
Источник: www.rosalab.ru

» Началось бета-тестирование новой 
ветки VirtualBox 5.0, с режимом па­

равиртуализации, значительно повыша­
ющим производительность гостевой ОС.
Источник: www.virtualbox.org

» Среди целевых ОС, для которых 
можно создавать приложения в но­

вой Visual Studio 2015 (IDE от Microsoft), 
названы Android и (впервые!) Linux.
Источник: www.visualstudio.com

» Завершена сделка по интеграции 
в состав компании Micro Focus хол­

динга Attachmate Group, подразделения­
ми которого являются SUSE и Novell.
Источник: www.novell.com

» Google закрывает хостинг откры­
тых проектов Google Code. Доступ 

к его архивам прекратят к концу 2016 г. 
Источник: google-opensource.blogspot.
com

» Минкомсвязи РФ по импортозаме­
щению ПО отдает приоритет при 

госзакупках отечественным продуктам 
и планирует разработку новых программ­
ных средств для областей, где нет своего 
конкурентоспособного ПО.
Источник: minsvyaz.ru

» ZFS On Linux 0.6.4, новый драйвер 
Linux для файловой системы ZFS 

от Oracle/Sun, совместим с ядрами до 4.0.
Источник: list.zfsonlinux.org

» Начались продажи в ЕС смартфона 
Aquaris E4.5 с Ubuntu Touch.

Источник: plus.google.com
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> Linux явно 
доминирует 
среди встроенных 
и real-time ОС для 
Интернета вещей.
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Срав не ние: Ди ст ри бу ти вы­ано ни май зе ры с. 30

Tiny Core 6.0  . . . . . . . . . . . . .  14
Час то ли вы ви ди те ди ст ри бу ти вы, 
ко то рые це ли ком влезают в ОЗУ?

NetRunner 14.1  . . . . . . . . . .  15
Оз на ко мьтесь  с этим ди ст ри бу ти вом, 
что бы уз реть все дос то ин ст ва KDE. 

Opera 27  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
Вер сия про прие тар ного брау зера для 
Linux. Но Firefox все равно луч ше.

Acer Chromebook 13  . . . . 17
Хром бук от Acer — чем пи он по вы­
нос ли во сти: он спо со бен про дер­
жать ся без под за ряд ки поч ти 9 ча сов.

uBlock 0.9.0.0  . . . . . . . . . . . . .  18
Рек ла ма всех бесит, но да же AdBlock 
про пус ка ет ее (за мзду). А uBlock — нет.

HP ZBook 15u G2  . . . . . . . .  20
Ваш фи нди рек тор одоб рит эту пор та­
тив ную ра бо чую стан цию: она дешев­
ле бли жай шего кон ку рента на $ 1000.

Dell Precision T5810  . . . .  21
То же ма ло бюд жет ная ра бо чая стан­
ция, на сей раз ста цио нар ная.

AMD FX­8320E  . . . . . . . . . . .  22
Зла тые дни AMD ми но ва ли, но этот 
про цес сор не плох при сво ей це не.

Philips BDM4065UC  . . . . .  23
Philips пе ре де ла ла дешевый 4K­теле­
ви зор в отлич ный мо ни тор.

Sezam Marvel  . . . . . . . . . . .  24
HDTV­при ем ник с Linux; де шев ле, по­
хо же, не бы ва ет. Но надо на строить.

Игры  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26, 27
Развлекаться, унич то жая зом би, 
в Dying Light непросто: ведь един ст­
вен ное ору жие — бы ст ро та. И в ми ре 
Borderland 2 вы тоже ог ре бе те не при­
ят но сти: не зря его имя — Пандора.

> За основу сравнительно доступного монитора 4K 
в Philips взяли недорогой телевизор.

> Netrunner приводит разно шерст­
ные приложения к эстетике KDE.

> Браузер Opera вступил на территорию пингвинов, 
но особо там не просиял.

Opera 27

JonDo Live­DVD

Ubuntu Privacy Remix

Qubes OS

Whonix
У лю дей мо гут быть свои при чи ны 
со хра нять кон фи ден ци аль ность 
при вы хо де в Сеть, при чем со кры­
тие визитов на пор но сай ты иг ра ет 
здесь от нюдь не глав ную роль. 
Linux пред ла га ет им свои ре ше ния.

Tails

SverigeLinux как 
за ме на им пор та

Т
е ма им пор то за ме ще ния нын­
че ак ту аль на как ни ко гда, 
и ни од но из да ние, вне за ви­

си мо сти от про фи ля, прой ти ми мо 
неё не мо жет. Как и LXF. Тем бо лее 
что да ве ча про про сто рам Ин тер нета 
раз нес лась весть о пред став ле нии 
пер вой аль фа­вер сии ди ст ри бу ти ва 
SverigeLinux, на ба зе Debian. Он име­
ет швед ское про ис хо ж де ние, раз ра­
бот ка его фи нан си ру ет ся Швед ским 
ин тер нет­фон дом, и пред на зна чен 
он для швед ских гос уч ре ж де ний. 
Ка кое от но ше ние он име ет к на ше му 
им пор то за ме ще нию?

Ди ст ри бу тив по зи цио ни ру ет ся 
как сис те ма, ко то рая мо жет быть бы­
ст ро раз вёр ну та ад ми ни ст ра то ра ми, 
имею щи ми ми ни маль ные по зна ния 
в Linux’е. Что да ёт воз мож ность от ве­
тить контр­ини циа ти вой: раз ра бот­
кой ди ст ри бу ти ва, ус та нав ли вае мо го 
на ты ся чах ра бо чих мест ад ми нист ­
ра то ра ми, не имею щи ми ни ка ких 
по зна ний в этой ОС. Же ла тель но, 
что бы его мож но бы ло ус та но вить, 
не ус та нав ли вая. И уж со всем в идеа­
ле — что бы с ним и ра бо тать не тре­
бо ва лось. Хо тя не что по доб ное у нас 
уже бы ло?..

А ес ли серь ёз но, то ни че го не о­
быч но го в SverigeLinux нет: по доб ные 
сис те мы с дав них пор раз ра ба ты ва­
ют ся в раз ных про вин ци ях Ис па нии 
(и не ко то рых дру гих стран). Нет тут 
ни че го сверхъ ес те ст вен но го и техни­
че  ски — для это го име ет ся доста­
точ но штат ных ин ст ру мен тов. Вот 
толь ко фи нан си ру ют ся та кие ра бо ты 
обыч но за ин те ре со ван ны ми ор га ни­
за ция ми, а не ве дут ся на го лом эн ту­
зи аз ме, по доб но Matuntu, о ко то ром 
го во ри лось в про шлом но ме ре.
alv@posix.ru

Монитор Philips
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Обзоры Ди ст ри бу тив Linux

T
iny Core Linux ад ре со ван лю дям, же­
лаю щим пред при нять не кие уси лия 
по сбор ке соб ст вен но го быстрого 

обезжиренно го ди ст ри бу ти ва для персо­
нальных ну ж д. Вы шел глав ный ре лиз, в ко­
то ром раз ра бот чи ки об но ви ли поч ти все 
ос нов ные ком по нен ты — все 15 МБ! Tiny 
Core — са мый ми ниа тюр ный из ди ст ри бу­
ти вов, за гру жаю щих ся в гра фи че  ский ра­
бо чий стол, и он не про изо шёл от ка ко го­
ли бо по пу ляр но го ди ст ри бу ти ва.

Тра ди ци он но Tiny Core выходил толь ко 
в ви де 32­бит но го ISO, но по след ний вы­
пуск име ет и 64­бит ные ва ри ан ты и до с ту ­
пен в не сколь ких вер си ях. По ми мо 15­МБ 
Tiny Core, есть Core да же более ком пакт­
ный, объ  ё мом 10 МБ, без ра бо че го сто ла, 
и CorePlus объ ё мом 76 МБ, с не сколь кими 
ра бо чими сто лами. Так же по след ний ре­
лиз име ет вер сию ди ст ри бу ти ва для Rasp­
berry Pi под на зва ни ем PiCore, дос туп но го 
в раз ных ре дак ци ях — один с GUI, а дру гой 
с SSH для уда лён но го ад ми ни ст ри ро ва ния.

По причине сво ей ас ке тич ной на ту ры, 
внеш не но вый ре лиз похож на пре ды ду­
щие. Серь ёз ные от ли чия появились в низ­
ко уров не вой ин фра струк ту ре. Tiny Core 6 
загру жа ет ся с но вым ядром и бо лее но вым 
па кетом glibc, ис поль зуе мым при ло же ния­
ми. Ути ли та tce-load, ко то рую мож но счи­
тать па кет ным ме нед же ром ди ст ри бу ти ва, 
те перь ра бо та ет с за ви си мо стя ми боль ших 
при ло же ний вроде LibreOffice. Ди ст ри бу­
тив бы ст ро стар ту ет с ну ля, вбра сыва я вас 
в про стой ра бо чий стол с окон ным ме нед­
же ром FLWM. Па нель за пус ка при ло же­
ний (вни зу) со дер жит знач ки для дос ту па  

к на строй кам, ус та нов ки па ке тов, мон ти­
ро ва ния дис ков, за пус ка тер ми на ла и т. д. 
При ус та нов ке  при ло же ний их икон ки ав­
то ма ти че  ски до бав ля ют ся на па нель.

Лю би тель при ло же ний
Tiny Core ис поль зу ет свой фор мат па ке тов, 
и в его ре по зи то рии — сот ни по пу ляр ных 
при ло же ний. Для одних до с туп ны свежие 
вер сии, на при мер, Libre Office 4.4, для дру­
гих, на при мер, Firefox, Chromium и Thun-
derbird, вер сии по стар ше. Но для Firefox 
есть скрипт об нов ле ния, ко то рый об на ру­
жит новей шую вер сию и об но вит ся до неё. 
Это сра бо та ло безу преч но, и на мо мент 
на пи са ния ста тьи по вы си ло наш Firefox 
до 35.0.1. До бав ле ние от дель ных при ло­
же ний не вы зы ва ет труд но стей, но так как 
сам ди ст ри бу тив очень мал, боль шин ст во 
при ло же ний бу дут ска чи вать все за ви си­
мо сти. К со жа ле нию, не все пе ре чис лен­
ные при ло же ния ус та нав ли ва ют ся. Так, 
вер сия VLC в ре по зи то рии тре бу ет биб лио­
те ки libiconv, функ цио наль ность ко то рой 
сей час пре дос тав ля ет ся glibc.

Хотя дос туп ны при ло же ния и та кие 
удоб ст ва, как ав то ма ти че  ские ус та нов щи­
ки про грамм, сде лать на Tiny Core обыч ный 
на столь ный ПК всё ещё труд но вато. Ди ст­
ри бу тив раз ра бо тан для тех, кто не мо­
жет раз бра сы вать ся ре сур са ми, нужны ми 
обыч но му ди ст ри бу ти ву. Ре ко мен дуе мая 

ре дак ция Tiny Core не име ет да же ус та нов­
щи ка, зато пред ла га ет мно го способов со­
хра нить дан ные при пе ре за груз ке. Офи ци­
аль ный ус та нов щик есть в ре по зи то ри ях 
и пре дус та нов лен в CorePlus. Он при го дит­
ся для ус та но вки ди ст ри бу тива на USB­но­
си тель и за пус ка его пря мо из ОЗУ на ста­
рых ПК без за груз ки с USB.

Ос вое ние Tiny Core тре бу ет вре ме ни 
и известного упор ст ва. Зато готовую сис­
те му под дер жи вать лег ко. Например, при 
«эко ном ном» ме тоде ус та нов ки для об нов ­
ления до очередного ре ли за достаточно 
всего лишь за ме нить два фай ла. |

Tiny Core 6.0

Вкратце

» Го лый ди ст ри­
бу тив, соз дан­
ный для ус та рев­
ших ком пь ю те ров 
и про дви ну тых 
поль зо ва те­
лей. Его ма лый 
объ ём оз на ча­
ет, что поль зо ва­
те ли воль ны ле­
пить из не го всё 
что угод но. Про­
ект под дер жи ва­
ет не сколь ко ре­
дак ций раз но го 
объ ё ма, но мож­
но взять уни вер­
саль ный ре лиз 
Core и до бав­
лять при ло же ния 
под свои ну ж ды. 
См. так же: SliTaz.

Ша шанк Шар ма тес ти ру ет боль шой ре лиз ма лень ко го ди ст ри бу ти ва.

Tiny Core
Раз ра бот чик: Ро берт Шинг л де кер 
[Robert Shingledecker]
Сайт: www.tinycorelinux.net
Ли цен зия: GPL v2

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 6/10
До ку мен та ция 9/10

» Обя за тель ное к ус та нов ке об нов ле­
ние для ста рых поль зо ва те лей и воз­
мож ный ва ри ант для но вых поль зо ва­
те лей, имею щих ус та рев шее же ле зо.

Рей тинг 8/10

Вер дикт
Свойства навскидкуСвойства навскидку

Об нов лён ная ба за
Све жий ди ст ри бу тив вклю­

ча ет яд ро 3.16.6 и та кие 

жизненно необходимые 

ком по нен ты, как glibc, 

gcc и e2fsprogs.

Не сколь ко вер сий
72­ме га байт ный Core Plus 

вклю ча ет боль ше по лез ных 

ин ст ру мен тов, как, на при­

мер, бес про вод ные драй ве­

ры и вер сию для Pi.

> Не ставь те его на ре аль ный жё ст кий диск, не про чи тав загодя под роб ное ру ко во дство 
поль зо ва те ля.
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 Ди ст ри бу тив Linux Обзоры 

Х
о тя в ди ст ри бу ти вах с ра бо чим 
сто лом KDE по умол ча нию недо­
с тат ка не на блю да ет ся, по хо же, 

всё вни ма ние на се бя от тя нул Kubuntu. 
Мы ни че го про тив не го не име ем, од на ко 
он не де мон ст ри ру ет истинно го по тен ци­
а ла KDE. Ес ли вы хо ти те от ве дать луч шее 
от KDE, при смот ри тесь к ди ст ри бу ти ву 
Netrunner. Его спон си ру ет Blue Systems — 
та же не мец кая ком па ния, ко то рая сей­
час под дер жи ва ет раз ви тие Kubuntu и ещё 
при горш ню KDE­про ек тов. Ди ст ри бу тив 
дос ту пен в двух ва ри ан тах и не дав но об­
но вил ся до ре ли за с дли тель ной под держ­
кой [Long­Term Support, LTS].

Netrunner 14.1 — это до ра бо тан ная вер­
сия пре ды ду ще го вы пус ка, ос но ван ная 
на Kubuntu 14.04 LTS. Она вклю ча ет об­
нов лён ный ра бо чий стол KDE SC 4.14, по­
след ний ре лиз вет ки KDE4. Эта вер сия KDE 
ис поль зу ет улуч шен ную вер сию ин ст ру­
мен та ин дек си ро ва ния и по ис ка под на­
зва ни ем Baloo. Хо тя этот вы пуск ещё ис­
поль зу ет ус та нов щик Ubiquity от Ubuntu, 
пла ваю щая [rolling release] вер сия про ек та 
ис поль зу ет дис тро­не за ви си мый ус та нов­
щик Calamares.

Изо би лие при ло же ний
Од на из осо бен но стей Netrunner 14.1 — 
то, что он под за вяз ку на пол нен при ло же­
ния ми. Все по пу ляр ные про грам мы, та кие 
как LibreOffice, VLC, GIMP и дру гие, до пол­
ня ют ся та ки ми жем чу жи на ми KDE, как 
Clementine, Krita, Karbon и Kdenlive, и мно­
гим дру гим.

Бо лее то го, раз ра бот чи ки спе ци аль но 
проявили  за бо ту, что бы все при ло же ния 

не из KDE то же со от вет ст во ва ли те ме KDE 
Plasma и не вы гля де ли не род ны ми. Ре­
зуль тат — ве ли ко леп ный ра бо чий стол, 
ко то рый смот рит ся гар мо нич но, не смот ря 
на мно го об ра зие при ло же ний.

Blue Systems так же фи нан си ру ют раз­
ра бот ку ря да внут рен них ком по нен тов, 
та ких как samba-mounter — гра фи че  ское 
при ло же ние для про сто го под клю че ния 
и управ ле ния се те вы ми дис ка ми Samba. 
Ещё од на осо бен ность — под прав лен ные 
вер сии по след них Firefox и Thunderbird, 
ко то рые со че та ют ся с ра бо чим сто лом 
Plasma.

Ес ли вы ис поль зуе те Netrunner 14.1 
на на столь ном ПК с бо лее чем 2 ГБ па мя­
ти, ди ст ри бу тив бу дет под гру жать Firefox 
при стар те. Это не да ёт за мет но го от ри ца­
тель но го эф фек та на вре мя за груз ки сис­
те мы, и на на шей тес то вой ма ши не с 4 ГБ 
за пуск про ис хо дил бы ст ро, а Firefox за гру­
жал ся поч ти мгно вен но.

Брау зер снабжается массой пла ги нов 
и рас ши ре ний, вклю чая пла гин Flash, ви­
део пла гин Google Talk, рас ши ре ния Ad-
Block Plus и DownloadHelper, и пр.

Хо тя стан дарт ный вы бор при ло же­
ний в ди ст ри бу ти ве дос та то чен для боль­
шин ст ва поль зо ва те лей, мож но ус та­
нав ли вать до пол ни тель ные, че рез центр 
при ло же ний Muon или клас си че  ский ме­
нед жер па ке тов Synaptic.

Ещё один ком по нент, ко то рый де ла­
ет Netrunner от лич ным вы бо ром — его 
соб ст вен ное об лач ное хра ни ли ще Run­
ners­ID. Ди ст ри бу тив со дер жит в Па ра мет­
рах сис те мы Social Accounts configurator, 
ко то рый по мо жет вам вой ти в Runners­ID, 

а так же в ва ши учет ные за пи си OwnClous, 
Facebook и Google. По сле на строй ки эти 
учёт ные за пи си бу дут без уко риз нен но 
син хро ни зи ро вать ся с со от вет ст вую щи ми 
ус та нов лен ны ми при ло же ния ми, та ки ми 
как Kontact PIM и IM­кли ент Telepathy.

Ес ли вам слу ча лось пу гать ся или да же 
оша ра ши вать ся бес ко неч ным спи ском на­
страи вае мых эле мен тов KDE, вы оце ни те 
тот факт, что соз да те ли Netrunner со кра­
тили и на строи ли Па ра мет ры сис те мы, 
что бы сде лать его дос туп нее.

Вы сразу заметите: Netrunner не похож 
на дру гие KDE­ди ст ри бу ти вы. Его раз ра­
бот чи ки уде ли ли осо бое вни ма ние под­
чер ки ва нию по ло жи тель ных ас пек тов ра­
бо че го сто ла KDE, и он вы гля дит кра си во 
и це ло ст но, не смот ря на раз но шерст ную 
и об шир ную кол лек цию при ло же ний для 
лю бо й деятельности. |

Netrunner 14.1

Вкратце

> Ди ст ри бу­
тив на ба зе KDE 
для поль зо ва­
те лей на столь­
ных ПК. См. 
так же: Kubuntu, 
openSUSE 
и Mageia.

Об нов лён ный вы пуск ди ст ри бу ти ва, ко то рый де ла ет KDE при вле ка тель ным да же 
для фа на тов Cinnamon вро де Ша шан ка Шар мы.

Netrunner 14.1
Раз ра бот чик: Blue Systems
Сайт: www.netrunner­os.com
Ли цен зия: Раз ные

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 7/10

» От лич но воспитан ный ди ст ри бу тив, 
за слу жи ваю щий мес та на вер ши не 
пи ще вой це поч ки KDE­ди ст ри бу ти вов.

Рей тинг 8/10

Вер диктСвой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Об нов ле ния
LTS­ди ст ри бу тив со дер жит 

об нов лён ный вы пуск вет ки 

KDE4 и вклю ча ет но вые вер­

сии раз ных при ло же ний.

Цель ность
Ди ст ри бу тив по за бо тил ся 

о хорошей интеграции раз­

нообразных при ло же ний 

с ра бо чим сто лом Plasma.

> Netrunner по зво ля ет ис поль зо вать ани ми ро ван ные обои Windows DreamScene.



16 | LXF196 Май 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

 Хром бук ОбзорыОбзоры Web­брау зер

ниц Opera, а имен но Экс пресс­па не ли, 
стра ни цы За кла док и функ ции Ре ко мен да­
ции. Но вая па нель до бав ля ет еди но об ра­
зия этим стра ни цам и по зво ля ет пе ре клю­
чать ся ме ж ду ни ми од ним щелч ком.

Ок но пред про смот ра пе ча ти то же сме­
ни ло ди зайн и по зво ля ет со хра нять стра­
ни цы как PDF. Ок но предоставляет способ 
распе ча тать ин фор ма цию о стра ни це, на­
при мер, её URL, за го ло вок и но мер стра ни­
цы, в «шап ке» или в «под ва ле». Ещё од на 
по лез ная воз мож ность — от клю чение 
фо но вых изо бра же ний у стра ниц пе ред 
их пе ча тью.

Дру гое зна чи тель ное улуч ше ние — 
воз вра т пред про смот ра вкла док. С этой 
функ ци ей вы мо же те взгля нуть на со дер­
жи мое вклад ки, не пе ре клю ча ясь в неё. 
Это мож но де лать, вы звав спи сок от кры­
тых вкла док на жа ти ем на со от вет ст вую­
щую кноп ку в па не ли вкла док и за тем на­
во дя на них кур сор. Или мож но про сто 
по во дить мы шью над лю бой не ак тив ной 
вклад кой, что бы вы звать эс киз. Эс киз ото­
бра жа ет ся в боль шом всплы ваю щем ок не, 
вме сте с за го лов ком от кры той во вклад ке 
стра ни цы.

Всё как все гда
Хо тя эс ки зы вкла док — осо бо под чёр ки­
вае мое но во вве де ние в ре ли зе, по умол ча­
нию они не вклю че ны. Да же по сле вклю че­
ния этой функ ции, что бы спи сок вкла док 
поя вил ся, вам при дёт ся от крыть не сколь­
ко вкла док. По сле это го кноп ка бу дет ви­
ди ма при лю бом за пус ке брау зе ра.

В ито ге, хо тя но вые воз мож но сти при­
ят ны, их маловато, что бы бро сить та кие 

В
ы пуск Opera 26 в де каб ре 2014­го 
оз на ме но вал воз вра ще ние ос нов­
ных ре ли зов это го брау зе ра для 

Linux. Новый Opera 27 про дол жил тренд 
и вы шел для Linux од но вре мен но с вер сия­
ми для Windows и Mac OS X. Офи ци аль но 
дво ич ные сбор ки Opera 27 дос туп ны толь­
ко в ви де Deb и толь ко для 64­бит ных сис­
тем, но ме нед жер ини циа ти вы Linux в Op-
era под дер жи ва ет лич ный ре по зи то рий 
с RPM­па ке та ми для Fedora и openSUSE.

По срав не нию с предыдущим ре ли зом, 
Opera 27 пред став ля ет не сколь ко но вых 
из ме не ний в ин тер фей се и движ ке. Opera 
ра бо та ет на по след нем движ ке Chromi-
um/Blink. Так же брау зер по за им ст во вал 
из Chromium Flash­про иг ры ва тель Pepper 
вме сте с API пла ги на Pepper — в рус ле то­
го, что Chromium вы ки ды ва ет под держ ку 
всех NPAPI­пла ги нов, в частности, Adobe 
Flash Player.

Ме нед жер за кла док так же был улуч­
шен, и раз ра бот чи ки ис пра ви ли про бле­
мы с кон тек ст ны ми ме ню и пус ты ми пап­
ка ми. Ме нед жер за кла док в Opera стал 
бо лее по хож на та ко вые в дру гих брау­
зе рах и вклю ча ет стан дарт ные функции 
сор ти ров ки, по ис ка, фильт ра ции и управ­
ле ния со хра нён ны ми ссыл ка ми. Ин те рес­
ной осо бен но стью яв ля ет ся спо соб ность 
брау зе ра де лить ся вы бран ны ми за клад­
ка ми или да же це лы ми пап ка ми за кла док 
с кем угод но по Се ти с по мо щью пер со­
наль ной ссыл ки на share.opera.com, ра бо­
таю щей 14 дней.

От ли чи тель ная чер та дан но го ре ли­
за — но вая па нель на ви га ции, ко то рая те­
перь ото бра жа ет ся вни зу внут рен них стра­

Opera 27

Вкрат це

» Све жее об­
нов ле ние бо га­
того функ ция ми, 
но про прие тар ного 
брау зе ра. Увы, 
ре лиз не да ёт 
поль зо ва те лям 
Firefox или Chrom-
ium вес ких ос­
но  ва ний ме нять 
под дан ст во. 
Брау зер ра бо­
то спо соб ный, 
но ему есть что 
в се бе улуч шить, 
что бы попасть 
в од ин клу б с бо­
лее из вест ны ми 
от кры ты ми аль­
тер на ти ва ми. См. 
так же: Firefox 
и Chromium.

Бо лее чем до воль ный пред ла гае мы ми сво бод ны ми брау зе ра ми, 
Ша шанк Шар ма та ра щит ся на про прие тар ную аль тер на ти ву.

Opera 27
Раз ра бот чик: Opera Software
Сайт: www.opera.com
Ли цен зия: Про прие тар ная

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 8/10

» Не смот ря на вы со кий балл, мы бы 
его не ре ко мен до ва ли, при на ли чии 
дос той ных от кры тых аль тер на тив.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

жем чу жи ны от кры то го ПО, как Firefox, 
ради про прие тар ного брау зера. Но с са­
мим брау зе ром всё в по ряд ке, и мы бы 
не ста ли спи сы вать его со сче тов толь­
ко из­за за кры то сти. Про сто аль тер на ти­
вы с от кры тым ко дом, та кие как Firefox 
и Chromium, не так мно го ос тав ля ют же­
лать. Ес ли го во рить о воз мож но стях, Op-
era очень близ ка к Firefox. Оба брау зе ра 
име ют функ цию син хро ни за ции и рас ши­
ряемы до пол не ния ми. Од на из уни каль­
ных функ ций Opera — ре жим Тур бо, ко­
то рый по мо га ет умень шить за тра ты 
на тра фик пу тём сжа тия стра ниц пе ред 
от прав кой поль зо ва те лю. Это де ла ет Op-
era кон ку рен то спо соб ным ва ри ан том для 
поль зо ва те лей Android с ог ра ни чен ны ми 
та ри фа ми, но не так по лез но для сред­
не го поль зо ва те ля Linux, ду маю ще го 
о при ват но сти. |

> Кро ме этой стран ной функ ции, Opera го дит ся раз ве что в под мёт ки Firefox.

Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Эс ки зы вкла док
Щел чок по кноп ке «Раз вер­

нуть вклад ки» на пра вом 

краю па не ли вкла док от кро­

ет спи сок всех вкла док.

Еди ная на ви га ция
Экс пресс­па нель, за клад­

ки и ре ко мен да ции по лу чи­

ли еди но об раз ную па нель 

на ви га ции.
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П
о срав не нию с боль шин ст вом 
но ут бу ков, хром бу ки — шту ка 
очень од но бо кая: они хо ро ши для 

за дач, свя зан ных с Се тью, и боль ше поч­
ти ни для че го. Acer улуч шил эту про стую 
фор му лу сво им Chromebook 13, ко то рый 
пред ла га ет эк ран 768p, от мен ную кла виа­
ту ру и изящ ный, лёг кий ди зайн. Так же это 
пер вый хром бук с энер го эф фек тив ным 
че ты рёхъ я дер ным про цес со ром Tegra K1 
от Nvidia, бла го да ря ко то ро му ба та рея ра­
бо та ет го раз до доль ше, чем у кон ку ри рую­
щих но ут бу ков. Бо лее то го, це на Chrome­
book 13 — £ 219, та кая же, как у Samsung 
Chromebook 2 [Об зо ры, стр. 20, LXF193], 
с дис пле ем 1366 × 768 и дву ядер ным про­
цес со ром Intel Celeron N2840.

Он ще го ля ет ос ве жаю ще ми ни ма ли­
стич ным строй ным кор пу сом из ма то во го 
бе ло го пла сти ка. Не смот ря на свой тон кий 
про филь, в ру ке но ут бук дер жит ся на диво 
уве рен но. Под крыш кой у не го 13,3­дюй­
мо вый дис плей с ма то вым ан ти бли ко вым 
по кры ти ем. Кла виа ту ра из чёр ных «ост­
ров ков» силь но кон тра сти ру ет с па не лью 
цве та сло но вой кос ти, а сво бод но го мес та 
впол не дос та точ но для за пяс тий. Ко гда но­
ут бук ра бо та ет, в верх нем пра вом уг лу све­
тит ся си ний ЖК­ди од.

В Chromebook 13 ком па ния Acer от ка за­
лась от ли ней ки про цес со ров Intel Celeron 
в поль зу че ты рёхъ я дер но го 2,1­ги га гер це­
во го Nvidia Tegra K1. В на ших тес тах но ут­
бук уве рен но спра вил ся с web­сёр фин гом, 
соз да ни ем до ку мен тов и про слу ши ва ни ем 
он лайн­му зы ки, но про из во ди тель ность 
за мет но упа ла, ко гда мы от кры ли боль­
ше дю жи ны вкла док. Acer так же снаб жён 

Acer Chromebook 13
По при вет ст вуй те са мый вы нос ли вый на дан ный мо мент хром бук, ко то рый 
Да вид Эй тель бах взял на дли тель ный тест­драйв.

Acer Chromebook 13
Раз ра бот чик: Acer
Сайт: www.acer.ru
Це на: Ј 219

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 9/10

» От лич ная кла виа ту ра и пре вос ход­
ный ак ку му ля тор в тон кой и лёг кой 
упа ков ке. Но не хва та ет мощ но сти 
для мно го за дач но сти.

Рей тинг 8/10

Вер диктСвой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Nvidia Tegra K1
По след ний ARM­про цес­

сор от Nvidia по зво лил 

уве ли чить вре мя ра бо ты 

хром бу ка.

Кру тая кла виа ту ра
Acer от лич но по ра бо тал 

над кла виа ту рой: она при­

ят но вы гля дит, а пе ча та ет ся 

на ней лег ко и бы ст ро.

> Tegra K1 очень по ло жи тель­
но по вли ял на вре мя жиз ни Acer 
от ак ку му ля то ра.

твер до тель ным на ко пи те лем на 16 ГБ, хоть 
в Chrome OS поч ти ни че го не тре бу ет ло­
каль но го со хра не ния.

При стои мо сти £ 219 этот но ут бук кон­
ку ри ру ет с ти пич ны ми хром бу ка ми, что 
уди ви тель но при его про цес со ре Tegra K1. 
Для срав не ния, Toshiba Chromebook 2 име­
ет дву ядер ный Intel Celeron N2840, 4 ГБ 
ОЗУ и мат ри цу 1080p. Samsung Chrome­
book 2 11 ис поль зу ет дву ядер ный N28400, 
2 ГБ ОЗУ и дис плей 1366 × 768. Обид но, 
но аме ри кан ская кон фи гу ра ция мо жет по­
хва стать ся 1080p, а ев ро пей ские поль зо­
ва те ли по лу ча ют в ба зо вой мо де ли лишь 
1366 × 768.

Эф фект Tegra
Chromebook 13 лег ко вы дер жи ва ет про­
стые за да чи ти па по се ще ния сай тов при 
не сколь ких от кры тых вклад ках или про­
смотр по то ко во го ви део до 1080p, но на­
пря га ет ся, ес ли слу шать он лайн­му зы ку 
при бо лее чем дю жи не от кры тых вкла­
док. На при мер, мы за ме ти ли по лу се кунд­
ную за держ ку при вво де сим во лов в стро­
ку ад ре са, и Chrome пе рио ди че  ски за ви сал 
на не сколь ко се кунд, ко гда мы от кры ва ли 
сай ты в но вых вклад ках.

Уд вое ние па мя ти мог ло бы зна чи тель но 
улуч шить про из во ди тель ность Chrome­
book 13 за очень не боль шую це ну. 11­дюй­
мо вый Samsung Chromebook 2, у ко то рого 
па мя ти то же 2 ГБ, стра дал при мет ным за­
и ка ни ем, тогда как Toshiba Chromebook 2 
с 4 ГБ вос про из во дил му зы ку без про б­
лем. При ят но, что ди на ми ки Acer точно 
по па да ют прак ти че  ски в ка ж дую но ту. 
Звучание му зы ки не обык но вен но чис тое 
и сба лан си ро ван ное, и мы не обнаружи ли 
ни ка ких по мех да же при гром ко сти, уста­
нов ле н ной на мак си мум. А уж «ост ров ко­
вая» кла виа ту ра Acer — од на из луч ших, 

ко то рые я встре чал на хром бу ках. Кла ви­
ши в фор ме по ду ше чек име ют дос та точ­
ный вер ти каль ный ход и так тиль ную об­
рат ную связь, а про стран ст ва ме ж ду ни ми 
хва та ет, что бы слу чай ные на жа тия со сед­
них кла виш про ис хо ди ли ред ко. Мы так же 
не за ме ти ли, что бы кла виа ту ра про ги ба­
лась. Про сто рный тач пад то же да рит удо­
воль ст вие от ис поль зо ва ния. Жес ты вро де 
двух паль це вой про крут ки или трёх паль це­
во го «чир ка ния» ра бо та ют на дёж но, и по­
верх ность не тре бу ет из лиш ней си лы на­
жа тия. Как и на боль шин ст ве хром бу ков, 
для вы зо ва кон тек ст но го ме ню нуж но 
стук нуть дву мя паль ца ми.

Nvidia обе ща ли бес пре цен дент ную эф­
фек тив ность про цес со ра Tegra K1, и это 
бы ла не шут ка. Chromebook 13 дер жит ся 
от за ряд ки доль ше, чем лю бой ви ден ный 
на ми хром бук. Ко гда мы пи са ли этот об зор 
на яр ко сти 50 %, смот ре ли ви део с YouTube 
и слу ша ли му зы ку, но ут бук про жил не ве­
ро ят ные 8 ча сов 56 ми нут. Это на час боль­
ше, чем у Samsung Chromebook 2. |

Спе ци фи ка ции

» CPU: Nvidia 
Tegra K1 
CD570M­A1 
(4 яд ра, 2,1 ГГц)

» Гра фи ка: Nvidia 
Keplar

» ОЗУ: 2 ГБ DDR3

» Дис плей: 
13,3 дюй ма, 
1920 × 1080

» Дис к: 16 ГБ SSD

» Пор ты: 2×USB 
3.0, HDMI, разъ ём 
для SD, разъ ём 
для на уш ни ков/
мик ро фо на

» Связь: 
802.11ac Wi­Fi, 
Bluetooth 4.0

» Ка ме ра: Web­
ка ме ра HD 720p

» Ба та рея: 
3220 мА·ч

» Га ба ри ты: 
327 × 227 × 18 мм 

» Вес: 1,5 кг
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org/nnethercote/2014/05/14/adblock-pluss-
effect-on-firefoxs-memory-usage/. 

В порядке ответа на эти негативные ре­
акции, в январе 2015 г. появилось новое 
средство блокировки рекламы, которое 
нацелено на повышение производитель­
ности и эффективности работы с памя­
тью: uBlock.

Возможности uBlock
Реймонд  Хилл [Raymond Hill], разработчик 
uBlock, отнюдь не стремился сделать его 
похожим на Adblock, всего лишь изменив 
то, что его не устраивало. uBlock развива­
ется своим путем, хотя ясно, что в функ­
циональности двух блокировщиков рекла­
мы многое не может не пересекаться. 

uBlock не отказывается от синтаксиса 
фильтров  Adblock, но не  поддерживает 
фильтр $document, что сделано по прин­
ципиальным соображениям: этот фильтр 
на определенных сайтах позволяет отклю­
чать блокировщик. Хилл видит здесь опас­
ность блокирования своего приложения 
сторонними фильтрами.

Отличия uBlock от Adbock Plus: 
» поддержка наиболее распространенных 
списков фильтров из коробки (например, 
для России — RU BitBlock List и RU AdList);

Д
о последнего времени на  рынке 
блокировщиков рекламы при­
знанным лидером был открытый 

проект Adblock Plus (https://adblockplus.
org) — детище Владимира Паланта [Wlad­
imir Palant]. Но в настоящее время разви­
тие Adblock привело к появлению альтер­
нативных решений, одним из который стал 
проект uBlock.

Почему появился uBlock?
Очевидно, что реклама в  Web приносит 
значительных доход крупным компаниям, 
например, таким как Google. Вот и разви­
тие Adblock на определенном этапе выз­
вало беспокойство у этих компаний. Чтобы 
найти компромиссное решение, разработ­
чики Adblock внедрили в свою программу 
«список допустимой рекламы»: как сооб­
щал Тилль Файда [Till Faida], управляющий 
директор Adblock Plus, 75 % опрошенных 
пользователей Adblock Plus не против рек­
ламы, если она не будет раздражающей. 
Но можно констатировать, что определен­
ное недовольство этот шаг разработчи­
ков все-таки вызвал. Так на свет появился 
форк Adblock — Adblock Edge. Справед­
ливости ради, стоит упомянуть о том, что 
«допустимая реклама» легко отключается 
в настройках расширения.

Более того, совсем недавно (в начале 
февраля 2015 года) стало известно о том, 
что компания Eyeo (которая занимается 
разработкой Adblock Plus) получила деньги 
от Amazon, Google, Microsoft, Taboola за от­
мену блокировки рекламы на сайтах ука­
занных компаний. Остроту ситуации иллю­
стрирует также тот 
факт, что в декаб­
ре 2014 г. за блоки­
рование рекламы 
компании Eyeo при­
грозили вчинением 
судебного иска. 

Вообще говоря, информация о том, что 
Google платит за пропускание своей рекла­
мы в Adblock Plus, появлялась еще в 2013 г. 

Показ рекламы пользователям, хотя 
и ограниченный, является не единствен­
ным раздражающим фактором. Еще в мае 
2014 г. активный разработчик Valgrind 
Николас Незеркот [Nicholas Nethercote], 
раскритиковал в своем блоге потребле­
ние памяти расширением Adblock Plus для 
Mozilla Firefox. Более подробно об  этом 
можно узнать на сайте https://blog.mozilla.

uBlock 0.9.0.0

Вкратце

» uBlock — удоб­
ный инстру­
мент блокирова­
ния рекламы. См. 
также: Adblock 
Plus, Adblock 
Edge.

Замученный всплывающей рекламой Игорь Штомпель ищет способы прекратить 
это безобразие.

» ряд расширений к синтаксису фильтров;
» динамическая фильтрация — это выра­
жается во включении/отключении скрип­
тов, блокировании скриптов или  iframe-
блоков со сторонних сайтов;
» возможность добавления в белый спи­
сок как целой web-страницы, так и отдель­
ных ее элементов.

Последнюю возможность рассмотрим 
отдельно. 

Как показано на рисунке, задейство­
вать режим редактирования очень просто. 
Щелкните по кнопке uBlock, которая рас­
положена среди прочих кнопок после 
строки поиска, а затем выберите элемент 
Войти в режим редактирования. 

В этом режиме и осуществляется тре­
буемый выбор. Например, чтобы доба­
вить содержимое страницы целиком, до­
статочно потянуть курсор в виде крестика 
к правому или левому краю до тех пор, по­
ка вся страница не будет выделена розо­
вым, а затем щелкните левой кнопкой. По­
сле этого в правом нижнем углу появится 
окно с подробностями создания фильтра. 
В нем вы сможете создать фильтр либо от­
казаться от его создания, и продолжить 
выбор элементов либо выйти из режима 
редактирования. Аналогично, чтобы вы­
делить какой-либо конкретный элемент 
web-страницы, например, текстовый аб­
зац, наведите на него курсор и закрепите 
выбор левой кнопкой мыши.

Ещй одно усовершенствование uBlock 
относительно Adblock Plus — возможность 
отказаться от загрузки «косметических» 

> Работа в режиме редактирования.

«Показ рекламы, хотя 
и ограниченный — раз­
дражающий фактор.»
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фильт ров, что, по за яв ле нию раз ра бот­
чи ка, по зво ля ет эф фек тив но ис поль­
зо вать па мять: ее по треб ле ние зна чи­
тельно со кра ща ет ся.

Для вы бо ра не об хо ди мых фильт ров 
в uBlock не об хо ди мо вой ти в на строй ки 
рас ши ре ния. Де ла ет ся это оди на ко во, не­
за ви си мо от то го, в ка ком из трех брау зе­
ров — Firefox от Mozilla, Chrome от Google 
или Opera — вы ус та но ви ли рас ши ре ние. 
Дос та точ но щелк нуть по кноп ке uBlock 
на па не ли ин ст ру мен тов брау зе ра, а за­
тем по верх ней час ти вы пав ше го ок на, где 
ука за на вер сия рас ши ре ния. От кро ет ся но­
вая вклад ка с на строй ка ми uBlock. Пе рей­
ди те на вклад ку Сто рон ние фильт ры, где 
вы смо же те вы брать не об хо ди мые вам 
для ра бо ты. Сре ди фильт ров бу дут пред­
став ле ны как ори ен ти ро ван ные на Adblock 
Plus, так и про чие.

У uBlock также име ет ся воз мож ность 
про смот ра ло гов — на пред мет вы яв ле ния 
за бло ки ро ван ных или раз ре шен ных за­
про сов, а так же то го, ка кие фильт ры бы ли 
при ме не ны. Что бы изу чить ло ги, вы зо­
вите вы па даю щее ок но с по мо щью кноп­
ки uBlock па не ли ин ст ру мен тов — так, как 
описывалось ра нее. За тем вы бе ри те зна­
чок Пе рей ти к спи ску за про сов. От кро ет­
ся но вая вклад ка в ок не брау зе ра, в ко то­
рой не бу дут ото бра же ны ло ги. Об но ви те 
лог, щелк нув по со от вет ст вую щей кноп ке, 
рас по ло жен ной ря дом со стро кой по ис ка. 
Поя вит ся со дер жи мое ло га.

От ме тим еще одну особенность ра­
бо ты uBlock. Ес ли вой ти в на строй ки 
рас ши ре ния, ак тив ной бу дет вклад ка На­
строй ки. На ней пред став ле ны неко то рые 
оп ции, од на из ко то рых неак тив на: Я опыт­
ный поль зо ва тель. При ее вклю че нии за го­
лов ки «за про сов за бло ки ро ва но» и «до ме­
нов за тро ну то» во всё том же вы па даю щем 
ок не uBlock пре вра тят ся в рас  кры ваю щие­
ся спи ски — о чем сви де тель ст ву ют по ­
явив шие ся пе ред ни ми кре сти ки. Ес ли те­
перь щелк нуть на лю бом из за го лов ков, 
вы па даю щее ок но рас ши рит ся вле во,

uBlock 0.9.0.0
Раз ра бот чик: Про ект uBlock
Сайт: https://github.com/gorhill/uBlock
Це на: Бес плат но под GPL

Функ цио наль ность 10/10
Бы ст ро дей ст вие 9/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
До ку мен та ция 8/10

» uBlock — но вый ак тив но раз ви­
вае мый бло ки ра тор рек ла мы, ко­
то рый эф фек тив но ис поль зу ет ОЗУ 
и не вклю ча ет рек ла мо да те лей 
в бе лый спи сок за день ги.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

по ка зав таб ли цу с за бло ки ро ван ны ми за­
про са ми и за тро ну ты ми до ме на ми. Щел­
чок на стро ке Все по зво ля ет ото бра зить 
боль ше де та лей.

Последние нов ше ст ва
uBlock ак тив но раз ви ва ет ся: в ме сяц вы­
пускается не сколь ко ста биль ных вер сий.

Сре ди важ ных и ин те рес ных из ме не­
ний текущей вер сии 0.9.0.0 мож но от ме­
тить, в ча ст но сти, рас ши ре ние воз мож­
но стей «се те во го ло ге ра». Ин фор ма ция 
о вре ме ни соз да ния по след ней ре зерв­
ной ко пии отныне ото бра жает ся на вклад­
ке На строй ки. При до бав ле нии тех или 
иных эле мен тов стра ни цы в фильтр, в на­
строй ках, на вклад ке Мои фильт ры, со от­
вет ст вую щий фильтр стал пред ва рять ся 
ком мен та ри ем, со дер жа щим да ту и вре­
мя его соз да ния и URL стра ни цы, на ко­
то рой его соз да ли. Так же, при до бав ле­
нии эле мен тов стра ни цы в фильтр, все 
из ме не ния при про смот ре ло гов вы де ля­
ются под свет кой. 

Кро ме то го, раз ра бот чик реа ли зо вал 
ин те рес ный ме ха низм кор рект ной ра бо ты 
со спе ци фи че  ски  ми Chrome­ори ен ти ро­
ван ны ми мик ро оп ти ми за ция ми для не ос­
но ван ных на Chrome брау зе ров, на при мер, 
та ких, как Firefox. Бы ли так же ис прав ле ны 
ошиб ки, воз ни кав шие при под сче те ко ли­
че  ст ва фильт ров. 

При до бав ле нии эле мен тов web­стра­
ни цы в фильтр поль зо ва те лю пре дос тав­
ля ет ся отре дак ти ро вать сфор ми ро ван­
ный фильтр. Поя ви лось ре дак ти ро ва ние 
фильт ров пу тем до бав ле ния пе ре мен ных.

Ряд из ме не ний по свя щен ис прав ле нию 
ра бо ты uBlock с брау зе ром Safari — напри­
мер, воз ни кав ших па де ний брау зе ра — 

Свойства навскидкуСвойства навскидку

Вы па даю щее ок но
По лу чи те опе ра тив ную ин фор ма цию о ко ли че  ст ве 

за бло ки ро ван ных за про сов.

Управ ле ние uBlock
Про из ве ди те тон кую на строй ку рас ши ре ния 

с по мо щью пре дос тав ляе мых им воз мож но стей.

а так же ошиб ки, при во див шей к то му, что 
не вос про из во ди лись не ко то рые ви део 
с пор та ла youtube.com.

Необходимо, однако, учитывать, что 
при ис поль зо ва нии uBlock с Chro me или 
бра узерами на его основе (скажем, Opera) 
в ра бо те uBlock про яв ля ет ся один серь­
ез ный недостаток, которая вы ра жа ет ся 
в утеч ке па мя ти при вы зо ве поль зо ва те­
лем всплы ваю ще го ок на. 

Что бы в этом убедить ся, от кройте тер­
ми нал и выпол ните ко ман ду top. Затем 
запус тите Chrome и несколько раз по от­
кры вайте­поза кры   вайте всплы ва ю щее 
ок но uBlock. Вы уви дите в вы во де ути­
ли ты top, что по треб ле ние па мя ти нач­
инает рас ти. Чем боль ше бу дет вы зы вать­
ся и за кры вать ся ок но, тем больше бу дет 
по треб ле ние па мя ти. Ес ли ту же опера­
цию про де лать для Firefox, скач ка по треб­
ле ния не об на ру жит ся. Это необходимо 
учи ты вать при ра бо те с uBlock в Chrome, 
осо бен но при из вле че нии ста ти сти ки, ко­
торая пре дос тав ля ется рас ши ре ни ем.

Хилл раз рабаты­
вал uBlock чисто как 
хобби, для решения 
собственных задач, 
и для него оказалось 
неожиданным, что 
этот про дукт достиг 

такой популярности (добрый миллион 
пользователей в Chrome Web Store). На от­
работку всех запросов пользователей 
по включению новых функций ему стало 
не хва тать времени, и он принял решение 
передать права на название и ведение ре­
позитория Крису Альжуди [Chris Aljoudi], 
сам же, по сути, создал альтернативное от­
ветвление с именем uBlock Origin, в кото­
рое будет вносить только те обновления, 
которые посчитает нужными. Пока обе вет­
ки практически идентичны, но в дальней­
шем неизбежно последует их расхождение  
Проект с прежним именем сохранил сооб­
щество и продолжает исправляться и обо­
гащать функциональность. |

«Один серьезный недо­
статок uBlock вы ра жа­
ется в утечке памяти.»
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В 
отличие от большинства потреби­
тельских ноутбуков на рынке, мо­
бильные рабочие станции обязаны 

предоставлять производительность на­
стольного ПК в портативном корпусе. Это 
означает, что организации вполне могут 
пожертвовать тонкостью и лёгкостью в об­
мен на ёмкость хранилища, скорость ра­
боты и графическую мощь. Большинство 
рабочих станций имеют простой дизайн 
и не предлагают более передовых опций 
для пользователя (к примеру, вы не уви­
дите их  крутящимися и  превращающи­
мися в планшет). А из-за того, что такие 
машины обязаны выдерживать тяготы 
долгих рабочих дней, они не умещаются 
в типичный бюджет потребителя.

Среди лучших мобильных рабочих 
станций на рынке — унылого вида Lenovo 
W540, который весит 2,52 кг, зато имеет 
сногсшибательный 15,6‑дюймовый IPS-
дисплей с разрешением 2880 × 1620 (3K) 
плюс  авангардный процессор Intel Core 
i7‑4800MQ 2,7 ГГц с графической картой 
Nvidia Quadro K2100M. Чтобы достойно 
ответить, HP предложила ZBook 17, доро­
гую рабочую лошадку весом 3,17 кг и тол­
щиной 3,4 см, способную обойти некото­
рые из лучших настольных ПК планеты. 
Он построен на базе процессора Intel Core 
i7 и имеет до 32 ГБ памяти DDR3 и графи­
ку Nvidia Quadro.

15,6‑дюймовый ZBook 15u, при  весе 
всего в 1,91 кг, принадлежит к самым лёг­
ким рабочим станциям на рынке. Обладая 
экраном Full HD и диском без подвижных 
частей, ZBook  15u предоставит бизнес-
пользователям шансы встать и выйти вон, 
не  жертвуя всеми преимуществами на­
стольных рабочих станций. При  разме­
рах 2,14 × 37,5 × 25,4 см вам вряд ли хоте­
лось бы держать его одной рукой, но это 
и не вывихнет ваше плечо, когда вы наки­
нете на себя сумку с ноутбуком после де­
ловой встречи.

Стойкий труженик
ОС по умолчанию — Windows 8.1, но если 
покопаться в  опциях, то  HP предлагает 
также “Ubuntu Linux” и даже возврат нема­
лых денег при выборе не-редмондского 
варианта. ZBook 15u идёт с 1,25 ТБ хра­
нилища, 16 ГБ ОЗУ и процессором Intel i5 
на всех стандартных моделях. Он серти­
фицирован как независимый поставщик 
[Independent Software Vendor, ISV] для гра­
фики AMD FirePro M4170. Вы не испыта­
ете недостатка в разъёмах, потому что 15u 
имеет четыре порта USB 3.0, один Display­
Port 1.2 и слот для медиа-карт.

Поводов для жалоб на 15u не так уж 
много. Понятно, что вы чем-то жертвуете 
ради этой модели, экономя свыше $ 1000 
по сравнению с конкурирующими.

Например: графика не будет на выс­
шем уровне. AMD FirePro M4170 была 
средней графической картой в середине 
2014‑го, и она предсказуемо будет спол­
зать вниз в списке по мере устаревания 
машины. Кроме того, Intel i5 — мощный 

выбор, но большинство рабочих станций 
оборудованы процессорами i7. Апгрейд 
стоит дополнительных денег. Хотя ма­
шина приятна на ощупь и на глаз, здесь 
вы не получаете ничего нового. Традици­
онной клавиатурой или тачпадом никого 
не удивишь, а экран не сенсорный.

Если вы подыскиваете рабочую стан­
цию, но не торопитесь грохнуть копилку, 
то Zbook 15u — замечательный компро­
мисс. Он предоставляет уверенную ско­
рость вычислений и пристойную графику, 
хотя уровень в лучшем случае средний. 
Зато вы получаете переносную рабочую 
станцию с симпатичным дизайном, на ко­
торую ваш финансовый директор радо­
стно даст «добро». |

HP ZBook 15u G2
Хуан Мартинес думает, что эту лёгкую, без излишеств, малобюджетную 
мобильную рабочую станцию от HP, в варианте с Linux, стоит попробовать.

HP ZBook 15u G2
Разработчик: HP
Сайт: http://store.hp.com
Цена: от Ј 1267

Функциональность	 9/10
Производительность	 7/10
Удобство в работе	 9/10
Оправданность цены	 9/10

» Самая лёгкая сборка, самая низ­
кая цена и приемлемый процессор 
с GPU от AMD, а также родная под­
держка Linux.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

> ZBook 15u дарит чуть больше портативности и доступности, чем более мощный ZBook 17.

Спецификации

» ОС: Ubuntu

» CPU: Intel Core 
i5 5200U (2,2 ГГц)

» GPU: AMD 
FirePro M4170 
1 ГБ, Intel HD 
Graphics 5500

» Экран: 
15,6‑дюймовый 
LED 1920 × 1080

» ОЗУ: 4 ГБ DDR3

» Диск: 500 ГБ

» Связь: Intel 
7265ac + Bluetooth 
4.0LE

» Порты: 3 × USB 
3.0, DisplayPort, 
VGA, web-камера 
720p

» Габариты: 
375,5 × 253,6 ×  
21,42 мм

» Вес: 1,91 кг
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В
след за вы хо дом Intel Xeon на ба­
зе Haswell, Dell бы ст ро сра бо та ла 
и при спо со би ла но вые про цес со­

ры, что бы до ба вить ско ро сти сво ему по пу­
ляр но му се мей ст ву ра бо чих стан ций Pre­
cision. И двух­, и од но разъ ем ные ра бо чие 
стан ции вы иг ра ли от пре об ра же ния, и для 
на ше го об зо ра мы ре ши ли взять Precision 
T5810, ра бо чую стан цию с од ним разъ ­
емом: она на хо дит ся в бо лее дос туп ном 
це но вом сег мен те.

Как это обыч но бы ва ет у ра бо чих стан­
ций, T5810 со дер жит ся в проч ном, но ком­
пакт ном чёр ным с се реб ром вер ти каль ном 
кор пу се, ко то рый, бла го да ря па ре ди зай­
нер ских ухищ ре ний, умуд ря ет ся вы гля­
деть до воль но стиль но. Пи та ние по да ёт ся 
от внеш не го съём но го ис точ ни ка 685 Вт, 
в ко то рый встрое ны два вен ти ля то ра для 
ох ла ж де ния, ещё один на хо дит ся на са мой 
сис те ме над ви део кар той. Ре зуль тат ни как 
не на зо вёшь ти хим, но для дан но го ти па 
сис тем это бо лее­ме нее при лич но.

Дос туп к T5810, раз ра бо тан но му с при­
це лом на рас ши ряе мость, пре дос тав ля­
ет ся че рез съём ную бо ко вую па нель, где 
дос та точ но мес та для лю бо го не об хо ди­
мо го хла ма. Это вклю ча ет и но вей шую ма­
те рин скую пла ту, с един ст вен ным разъ ­
ёмом для Haswell­про цес со ром Intel Xeon, 
а так же, ко неч но, по след ний чип сет C612, 
не об хо ди мый для его управ ле ния.

Го во ря о про цес со рах, на ша под опыт­
ная ра бо чая стан ция име ла Xeon E5­1620 
v3 (это “v3” оз на ча ет ар хи тек ту ру Has­
well) с час то той 3,5 ГГц и даю щая че ты ре 
яд ра/во семь по то ков плюс це лых 10 МБ 

кэ ша — не пло хая от прав ная точ­
ка для бюд жет ных по ку па те лей. 
Бо лее то го, те, ко му это по кар­
ма ну, мо гут вы брать раз лич ные 
аль тер на ти вы как из од но разъ­
ём но го се мей ст ва E5­1600 v3, так 
и из ли ней ки E5­2600 v3, обыч но 
дос туп ной для двух разъ ём ных 
кон фи гу ра ций.

Касательно ОЗУ, в об нов ле нии 
Haswell появи лась под держ ка по ­
след ней тех но ло гии DDR4, при­
чём на пла те T5810 пред ус мотрено 
8 разъ ё мов DIMM, что бы вме стить 
до 128 ГБ с час то той до 2133 МГц. 
У нас на бор ту ока за лись скром­
ные 16 ГБ па мя ти, за щи щён ной 
ECC, что, опять же, не пло хая от­
прав ная точ ка за нор маль ную це­
ну. DIMM, пре дос тав лен ные Dell, 
ос та ви ли по ло ви ну сло тов пус ты­
ми, что уп ро ща ет по сле дую щие 
до пол не ния.

Ра бо чая стан ция 
де ше во
По ми мо про цес со ров Haswell, про из во ди­
тель ность в ми ре ра бо чих стан ций так же 
оп ре де ля ет ся ви део кон трол ле ром, и здесь 
есть не сколь ко ва ри ан тов, что бы за ста­
вить T5810 ле тать. Поль зо ва те ли с имею­
щимся адап те ром мо гут сэ ко но мить день­
ги, во все ис клю чив его из кон фи гу ра ции, 
в про тив ном слу чае есть вы бор меж ду 
AMD FirePro и Nvidia Quadro, с не сколь ки­
ми мо де ля ми под раз ные бюд же ты и тре­
бо ва ния при ло же ний. При не об хо ди мо сти 
мес та и мощ но сти хва тит и для двух карт, 
но у на шей сис те мы бы ла толь ко од на — 
AMD FirePro W5100. Эта кар та с под держ­
кой 3D за ни ма ет один слот PCIe и име ет 
че ты ре кон нек то ра DisplayPort, по зво ляю­
щих под клю чать мо ни то ры с раз ре ше ни­
ем до 4K. Кро ме то го, мож но ос та вить за­
дел под бу ду щие ап грей ды, вклю чив бо лее 
мощ ный GPU.

Вме сти тель ность хра ни ли ща опять же 
на ус мот ре ние по ку па те ля. Сис те ма, ко то­
рая досталась нам, име ла единственный 
диск SАTA ёмкостью 1 ТБ, под сое ди нён­
ный ко встро ен но му кон трол ле ру, но мес та 
дос та точ но для до бав ле ния дру гих, и до­
с туп на оп ция RAID. Вы мо же те так же вы­
брать бо лее бы ст рые SSD как в ка че  ст ве 
ос нов но го хра ни ли ща и за груз ки, так 
и для улуч шаю ще го про из во ди тель ность 

кэ ша с ис поль зо ва ни ем тех но ло гии Intel 
CAS­W, дос туп ной те перь на всех ра бо чих 
стан ци ях Precision.

На обо зре вае мой ра бо чей стан ции уме­
стил ся так же тон кий пи шу щий DVD­при­
вод, а при 10 USB­пор та х (из них че ты ре 
USB 3.0) плюс ещё дву мя на ма те рин ской 
пла те у вас вряд ли ос та нет ся что­то, что 
вы не смо же те сю да вста вить. Встро ен­
ный ги га бит ный се те вой ин тер фейс так же 
идёт по умол ча нию, и дос туп ны пять сло­
тов рас ши ре ния PCIe. |

Dell Precision T5810

Вкратце

» Грань ме ж ду 
лучши ми до маш­
ни ми ПК и сред­
ни ми ра бо чи ми 
стан ция ми про­
вес ти труд но. 
Но с но вы ми 
про цессо ра ми 
на ба зе Haswell, 
а так же вы бо ром 
вы со ко про из во­
ди тель ных гра­
фи че  ских карт, 
Precision T5810 
яв но по па да ет 
во вто рую груп пу.

Ма ши на, ко то рая пред ла га ет боль ше, чем Алан Сти венс 
от неё ожи дал, да ещё и в при вле ка тель ной обёрт ке.

Dell Precision T5810
Раз ра бот чик: Dell
Сайт: www.dell.com
Це на: от Ј 1573

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
Оп рав дан ность це ны 9/10

» Очень удоб ная сис те ма, ко то рая да­
ёт про из во ди тель ность, не об хо ди мую 
про фес сио наль ным ди зай не рам и ин­
же не рам с ог ра ни чен ным бюд же том.

Рей тинг 9/10

> Внут ри T5810 хватает мес та для дос ту па 
и рас ши ре ния.

Вер дикт
Свой ст  ва на вскид куСвой ст  ва на вскид ку

Про цес сор Xeon
Но вые Xeon на ба зе Haswell 

плюс па мять DDR4 — это 

боль шой шаг впе рёд.

AMD FirePro
Ще го ля ет 768 яд ра ми и 4 ГБ 

ви део па мя ти, как ра бо чая 

стан ция сред не го клас са.

Спе ци фи ка ции

» ОС: Ubuntu 
12.04 LTS

» CPU: Intel 
Xeon E5­1620 
(4 яд ра, 3,5 ГГц, 
кэш 10 МБ)

» ОЗУ: DDR4 ECC, 
16 ГБ, 2133 МГц

» GPU: AMD Fire­
Pro W5100, 4 ГБ

» Диск: SATA, 1 ТБ

» Га ран тия: 
3 го да

 Рабочая станция Обзоры
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Обзоры Про цес сор

К
о гда AMD го во рит нам, что вы сы­
ла ет но вую FX­се рию про цес со­
ров, мы не в си лах сдер жать по­

рыв воз бу ж де ния. Это ав то ма ти че  ская 
ре ак ция, ещё с тех вре мён, ко гда но вые 
CPU от AMD пред ла га ли не что по ис ти не 
кон ку рен то спо соб ное. Но те дни, по хо же, 
дав но ми но ва ли. Всё, что мы мо жем по лу­
чить сей час — это вя лые пе ре ра бот ки всё 
силь нее ус та ре ваю щих чи пов.

FX­8320E — пре крас ный то му при мер. 
AMD вы пус ти ла этот чип в кон це 2014­го 
вме сте с FX­8370E, как па ру вось ми ядер­
ных CPU для по тре би те лей, ду маю щих 
об энер го эф фек тив но сти. Эти два чи па 
ис поль зу ют про цес сор ную тех ни ку Bull­
dozer от AMD, ужав её до 95 Вт те п ло во­
го рас сея ния бла го да ря ис поль зо ва нию 
бо лее низ кой час то ты. Впро чем, час то та 
при раз го не ос та лась та кой же, как у ана­
ло га без бу к вы Е. FX­8320E по умол ча­
нию ра бо та ет на 3,2 ГГц с воз мож но стью 
раз го на до 4 ГГц при не об хо ди мо сти. Час­
то та FX­8320 все го на ка ких­то 300 МГц 
вы ше — 3,5 ГГц.

По ка всё хо ро шо. За эко но мию 30 Вт 
вы рас пла чи вае тесь по те рей все го 300 МГц 
мо щи CPU, что вы гля дит до воль но адек­
ватной сдел кой. Но тот факт, что эти CPU 
по­преж не му ис поль зу ют ус та рев шую 
вер сию ар хи тек ту ры Bulldozer, за став­
ляет смот реть на них как на ис прав ле ние, 
а не как на пол но цен ный ре лиз про цес со­
ра. В Kaveri APU, вы пу щен ном в се ре ди не 
2014, AMD ис поль зо ва ла по след нюю вер­
сию Bulldozer под на зва ни ем Steamroll­
er. Сле дую щий APU, Carrizo, ис поль зует 

фи наль ный пе ре смотр Bulldozer с ко до­
вым име нем Excavator. Та ким об ра зом, 
этот 95­Вт про цес сор, ис поль зуя ста рую 
ар хи тек ту ру Piledriver, на два по ко ле ния 
от ста ёт от то по вых x86­про цес со ров AMD. 
И не по хо же, что бы они стре ми лись под­
тя нуть ди зайн FX до уров ня Excavator, 
не счи тая улуч ше ний в IPC [ко ли че  ст во ин­
ст рук ций на такт], по ко то рым и Steamroll­
er, и Excavator пре вос хо дят Piledriver.

Це на эко но мии
В чём то гда вы го да от FX­8320E? Раз ос­
нов ной упор сде лан на сни же ние те п ло­
вой мощ но сти (по ка за тель TDP), этот чип 
мог быть ори ен ти ро ван на ком пь ю те ры не­
боль ших форм­фак то ров, но TDP в 95 Вт 
всё­та ки вы ше, чем 84 Вт у про цес со ров 
Haswell Core i5, да же в се рии K. Есть, прав­
да, ещё и це на. При стои мо сти чуть бо­
лее £ 100 это са мый де шё вый 8­ ядер ный 
про цес сор — и да же ес ли отрицать счи­
тать его пол но цен ность, ссы ла ясь на его 
4­ мо дуль ный ди зайн, он всё ещё са мый 
де шё вый из вось ми по точ ных CPU на рын­
ке. В та ком кон тек сте FX­8320E начинает 
вы гля деть бо лее ин те рес ной по куп кой. Это 
осо бен но вер но, ес ли вы ис поль зуе те чип 
AM3+ с мень шим ко ли че  ст вом ядер и ощу­
щае те не об хо ди мость ап грей да. В тер ми­
нах про из во ди тель но сти — как в обыч­
ных, так и в иг ро вых тес тах — FX­8320E 
не со мнен но ус ту па ет и FX­8350, и Intel 
Core i5­4570, но он и на £ 30 – 50 де шев­
ле этих бо лее мощ ных чи пов. И по сколь­
ку это AMD, без не нуж ных ог ра ни че ний, 

на ло жен ных не в меру ста ра тель ны ми 
мар ке то ло га ми (да­да, я о вас, Intel K­се­
рии), раз го няйте его вдо воль. Ра зу ме ет ся, 
на сколь ко по зво ля ют чип и пла та.

Ита к, для об нов ляю щих ся с AMD это 
не пло хой ва ри ант. Но ес ли вы со би раете 
це ли ком но вую ма ши ну, мы бы ос те рег­
лись со ве то вать кон фи гу ра цию с AMD. 
Хо тя вы и по лу чи те 8 по то ков вы чис ли­
тель ной мо щи, стро го 4­ я дер ный и не раз­
го няе мый Core i5­4570 всё рав но выдаст 
луч шую про из во ди тель ность CPU, причём 
за мень шую пла ту по треб ле ни ем энер гии. 
Плат фор ма Intel так же бу дет бо лее све жей 
и не силь но до ро же. По ка чип се ты AMD 
AM3+ стоя ли в оче ре ди за пен си ей, чип­
сеты Intel эки пи ро ва лись род ной под держ­
кой USB 3.0 и PCIe 3.0, а это удоб но... |

AMD FX-8320E
Ма ло бюд жет ный вось ми ядер ный про цес сор не от Intel — дос та точ но ли 
он дёшев? Дэйв Джеймс дос та ёт ко ше лёк и пе ре счи ты ва ет дыр ки.

AMD FX­8320E
Раз ра бот чик: AMD
Сайт: www.amd.com
Це на: Ј 105

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 6/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» Не пло хой ап грейд для кон фи гу ра­
ций с AMD, но на ус та рев ших тех но­
ло ги ях; слиш ком про жор лив и не име­
ет под держ ки USB 3.0 и PCIe 3.0.

Рей тинг 7/10

Вер дикт
Свойства навскидкуСвойства навскидку

Раз гон
Наш экс зем п ляр не был 

в вос тор ге, что его ра зо гна­

ли до 4 ГГц. Трю ки с на пря­

же ни ем по мог ли, но не на­

столь ко, что бы со хра нить 

ста биль ность на пла те 970.

Про бле мы с иг ра ми
Раз ни ца ме ж ду Core i5­4570 

и этим чи пом FX составит 

в сред нем око ло 20 кад ров 

в се кун ду при на строй ке 

1080p на од ном и том же 

графическом процессоре.

> Ещё один 95 Вт­чип Vishera FX в гон ке про тив ус та ре ва ния.

Спе ци фи ка ции

» Тип со ке та: 
AMD AM3+

» Тех но ло гия яд­
ра: AMD Piledriver

» Час то та: 3,2 ГГц

» Час то та 
при раз го не: 4 ГГц

» Чис ло ядер: 4

» Чис ло по то­
ков: 8

» Кэш: 4×L2 2 
МБ, L3 8 МБ

» TDP: 95 Вт

» Про цесс: 32 нм
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 Мо ни тор 4K Обзоры 

Е
щё до то го, как в Баш ни LXF при­
был Philips BDM4065UC, мы счи та­
ли, что ко гда речь за хо дит о 4K­мо­

ни то рах, глав енствующую роль иг ра ет 
ры нок HD­те ле ви зо ров. HDTV все гда боль­
ше оп рав ды ва ют свою це ну, чем мо ни­
то ры, по сколь ку их про из во дят боль ши­
ми пар тия ми. Од на ко для ПК обыч ный 
HDTV — эк ран пло хой.

Тем вре ме нем поя ви лись пер вые ма­
ло бюд жет ные 4K­мо ни то ры, но с диа го­
на лью все го 28 дюй мов. Вро де и неплохо, 
однако если у вас по го ри зон та ли око ло 
4000 пик се лей, од на точ ка очень ма ла — 
и это ве дёт ко все воз мож ным про бле мам. 
Ли бо вы ос тав ляе те мас штаб как 100 % 
и всё де ла ет ся мел ким, за став ляя вас щу­
рить ся, ли бо вы из ме няе те Па ра мет ры 
сис те мы и на строй ки мас шта ба в брау зе­
ре, и всё вы гля дит от вра ти тель но.

Ну, а ес ли у вас бу дет 4K­мо ни тор с диа­
го на лью 40 дюй мов? То гда это был бы мо­
ни тор эпи че с ко  го раз ме ра с раз ме ром пик­
се ля в тех пре де лах, ко гда он дос та точ но 
мал, что бы обес пе чить чёт кое, рез кое изо­
бра же ние, но не на столь ко, что бы вста вал 
во прос «мас шта би ро вать или не мас шта­
би ро вать?». И вот ведь что: 40 дюй мов на­
хо дят ся на тер ри то рии бюд жет ных HDTV 
с точ ки зре ния па не лей и объ ё мов про из­
вод ст ва. Это объ яс ня ет, по че му ог ром ный 
Philips де шев ле су ще ст вую щих 30­дюй мо­
вых мо ни то ров 2560 × 1600.

Ми ну точ ку, но нель зя же вот так взять 
4K­HDTV и ис поль зо вать его как мо ни тор? 
Ви ной то му те ку щий стан дарт HDMI 1.4, 
ог ра ни чен ный 30 кад ра ми в се кун ду. Тут 

уже ну жен по след ний ин тер фейс Display­
Port 1.2, а на те ле ви зо ре его не най дёшь. 
Так вот, Philips взял бюд жет ную мо дель 
4K­те ле ви зо ра, уб рал ТВ­тю нер и во ткнул 
DisplayPort 1.2 для обес пе че ния 60 Гц 
по од но му транс порт но му по то ку. Ни ка ких 
из ли шеств — толь ко ми ни мум, тре буе мый 
от мо ни то ра.

Это от лич ная но вость. Глав ный плюс — 
в дос туп но сти: да, £ 600 — день ги не ма­
лые, но раз де ли те это на шесть, семь или 
бо лее лет, и го до вые за тра ты ока жут ся 
при ем ле мы ми. Кро ме то го, мы име ем тон­
кий кор пус и су пер тон кие гра ни в тра ди он­
ном сти ле HDTV.

По лон ком про мис сов
Прав да, не все но во сти хо ро шие. Наи бо­
лее оче вид ный не дос та ток — под став ка, 
ко то рая не под страи ва ет ся. Со всем. Хо­
тя есть ва ри ант что­ни будь со ору дить, ис­
поль зо вав 200­мил ли мет ро вое кре п ле ние 
VESA сза ди. По ви дав не что вро де Ведь мак 
2: Ца ре убий цы на 40­дюй мо вой 4K­па не ли, 
вы уже не вер нё тесь к дру гим эк ра нам.

В чём HDTV да ёт о се бе знать с од но­
знач но не га тив ной сто ро ны, так это в VA 
[Vertical Alignment — вер ти каль ное вы­
рав ни ва ние], в срав не нии с тех но ло гия­
ми IPS­па не лей. Оно да ёт глу бо кий чёр­
ный цвет и при ят ные, на сы щен ные цве та, 
но так же уг лы об зо ра, ко то рые по про­
сту пло хи. Про бле ма осо бен но оче вид на 
по кра ям дис плея, осо бен но вдоль ниж­
ней гра ни. Ес ли вы дос та точ но силь но от­
ки не тесь на зад, то про бле ма ре ша ет ся — 
но ведь это мо ни тор для ПК, и вся идея 

в том, что вы долж ны си деть близ ко. Ре­
шаю щий ли это не дос та ток? Мо жет, и нет, 
но дос та точ ный для то го, что бы по ду мать: 
всё это лишь для пер во про ход цев, го то вых 
к ком про мис сам.

Ко неч но, мы не упо мя ну ли о силь ней ­
шей на груз ке на ви део кар ту, ко то рую да ёт 
лю бая 4K­па нель; ни од но му GPU по ка 
не оси лить по след ние иг ры в 4K с пол­
ной де та ли за ци ей. На пря гать ся бу дут 
да же кон фи гу ра ции из не сколь ких GPU 
высшего качества. К сча стью, на этом дис­
плее при лично вы гля дит ин тер по ля ция 
1440p. По это му вы мо же те пред при нять 
дол го сроч ное пла ни ро ва ние — ку пить его 
сей час и за пла ни ро вать ап грейд GPU в те­
че ние па ры лет: это долж но обес пе чить 
вам мно го лет гей мин га в 4K на род ном 
раз ре ше нии. |

Philips BDM4065UC
Уж не мо ни тор ли это на шей меч ты? Дже ре ми Лэйрд та ко го не ис клю ча ет.

Philips BDM4065UC
Раз ра бот чик: Philips
Сайт: www.philips.ru
Це на: Ј 608

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 7/10

» Де шев ле мно гих 30­дюй мо вых мо­
ни то ров, за то с про бле ма ми вер ти­
каль но го вы рав ни ва ния и уве си стым 
цен ни ком.

Рей тинг 8/10

> Philips адап ти ро вал один из сво их 4K­те ле ви зо ров для соз да ния про сто го 40­дюй мо во­
го мо ни то ра.

Вер дикт
Свой ст  ва на вскид ку

Разъ ём для дис плея
В ожи да нии HDMI 2.0 

един ст вен ный воз мож­

ный спо соб под клю чить 

этот 4K­дис плей — че рез 

DisplayPort v1.2.

4K HDPI
Linux­ПК го тов для дис плеев 

с вы со ким раз ре шени ем 

на дюйм (HDPI). Осо бенно 

преуспел в этом пла не 

Ubuntu...

Спе ци фи ка ции

» Раз мер: 
40 дюй мов

» Раз ре ше ние: 
3840 × 2160

» Тип: VA

» Цвет: 8­бит ный

» Кон тра ст ность: 
5000:1

» Уг лы об зо ра: 
178/178 гра ду сов

» От клик: 8 мс 
G­to­G (3 мс 
при раз го не)

» Разъ е мы: 
DisplayPort, HDMI, 
MHL, VGA

» Под став ка: 
Не на страи ва ет ся 
(есть под держ ка 
200­мм VESA)

Свой ст  ва на вскид ку
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Спереди у Marvel размещается моно­
хромный OLED-дисплей, внешний USB-
порт, разъемы для карт доступа к цифро­
вому ТВ и сенсорные кнопки включения 
и управления громкостью.

Давайте уже наконец включим Sezam 
Marvel и  испытаем его в  работе. Уст­
ройство выглядит вполне опрятно и по га­
баритам меньше, чем привычные другие 
ресиверы, предлагаемые рынком. Управ­
ление производится через пульт ДУ, ко­
торый оставляет самые хорошие впе­
чатления  — стильные плоские кнопки 
из прорезиненного пластика имеют при­
ятный ход.

У
стройство Sezam Marvel пред­
ставляет собой комбинирован­
ный DVB-S2/T2/C HD-ресивер 

на  базе платформы Broadcom 7424, ко­
торая считается одной из самых мощных 
«систем на чипе (SoC)» на рынке портатив­
ных и встраиваемых устройств. Характе­
ристики платформы радуют: под капотом 
вы  найдёте двуядерный MIPS-процес­
сор Brcm5000 с частотой 1,3 ГГц, 2 ГБ ОЗУ 
и столько же flash-памяти. В платформу, 
помимо центрального процессора, встро­
ен довольно продвинутый графический 
чип с поддержкой OpenGL ES 2.0, полно­
ценным кодировщиком и декодером H.264/ 
MPEG и полной поддержкой Full HD, вклю­
чая 3D-видео в HD.

У Sezam Marvel данная мощная конфи­
гурация дополнена очень богатым набо­
ром интерфейсов. Устройство предлагает 
три DVB-тюнера (два S2 и один Т/Т2) для 
просмотр цифрового ТВ, гигабитный се­
тевой интерфейс (LAN), Wi-Fi-приёмник, 
2 порта USB 2.0, внешний и внутренний 
SATA-порты и два HDMI-порта: один для 
вывода картинки и второй — для приёма. 
Последнее является технической новинкой 
среди ресиверов, поскольку порт HDMI-
IN  встретишь нечасто. Наличие портов 
HDMI в обе стороны особенно важно, так 
как Sezam Marvel можно настроить на по­
токовое вещание цифрового контента 
с одного устройства на несколько других. 
Производитель заявляет о возможности 
управлять устройством со  смартфонов 
под Android и iOS и широком наборе до­
полнительных расширений для программ­
ной оболочки ресивера.

Sezam Marvel Open Linux
В тестовую лабораторию Linux Format прибыло любопытное устройство 
из Южной Кореи. Александр Толстой разбирается, на что оно способно.

Устройство загружается приблизи­
тельно за 20 – 30 секунд, не в последнюю 
очередь благодаря «десктопному» объёму 
ОЗУ и быстрой NAND-памяти накопителя. 
Программная оболочка называется Egami, 

это пересобранный 
образ популярной 
Enigma2 — специа­
лизированного ди­
стрибутива Debian 
Linux для ресиве­
ров и  аналогичных 

встраиваемых устройств. В  системе ис­
пользуется ядро Linux 3.x, а поддержка ко­
деков мультимедиа обеспечивается знако­
мыми модулями gstreamer-plugins-*.

За время тестовой эксплуатации Se­
zam Marvel оставил неоднозначные впе­
чатления. Особенно заметен контраст 
между мощной аппаратной начинкой 
ресивера (можно смотреть видео практи­
чески из любого источника) и странно ра­
ботающей программной частью. Несмот­
ря на то, что ресивер честно справлялся 
с показом практически любого HD-кон­
тента (кроме, разве что, 4К), прошивка 
Egami оказалась неожиданно трудной для 
управления. Для начала, управление про­
граммными компонентами происходит 
из разных мест: существует галерея пла­
гинов, и некий отдельный сервер («фид») 
с каталогом «аддонов» Egami и ещё од­
ним каталогом плагинов. Первым делом 
мы  решили установить свежие обнов­
ление прошивки. На  момент написания 
текста Egami предлагала версию 6.6.5, 
но ресивер почему-то обновился только 
до версии 6.5.3, вышедшей двумя месяца­
ми ранее. На данном этапе проявились две 
серьёзные проблемы: ресивер перестал 

> У прошивки Egami 
множество функ­
ций, но навигация 
и поиск не так уж 
просты.

> Богатый набор интерфейсов и минимум 3 тюнера в комплекте.

Вкратце

» HD-ресивер 
на ARM-архи­
тектуре и с Linux 
на борту.

«Управление через 
пульт ДУ оставляет хо­
рошие впечатления.»
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видеть встроенный Wi-Fi-чип, оставив 
нас без Сети, и не смог справиться с по­
казом роликов YouTube через стандарный 
плагин MyTube Player. Тут дело в том, что 
в апреле 2015 года сервис YouTube пре­
кратил поддержку многих внешних уст­
ройств вследствие обновления своего 
API, и  по  этой причине ранее работав­
ший в ресивере онлайн-плейер стал бес­
полезным. В MyTube проблему в итоге ре­
шили (видео теперь сначала скачивается 
через youtube-dl), но насладиться послед­
ней версией этого плагина в Sezam Marvel 
нам не удалось — устройство отказыва­
лось видеть обновления, вышедшие по­
сле февраля сего года. Что касается Wi-Fi, 
то нас спас внешний USB-адаптер Netgear, 
который корректно заработал. 

Как видно, при  работе с  интернет-
службами в  Egami используется систе­
ма плагинов, которые можно доустанав­
ливать по Сети. В стандартной поставке 
есть модули для показа погоды, браузер 
Opera (Presto), менеджер 3G/4G-моде­
мов и несколько других. Все они работа­
ют, но есть и подводные камни: в виджете 
погоды очень сложно отредактировать 
вводимый текст, а многие сторонние мо­
дули приводят ресивер в состояние цик­
лической перезагрузки. Вообще, управ­
лять системой с пульта очень неудобно; 
особенно заметно, что многие опера­
ции в  этом режиме не  были протести­
рованы. Несмотря на  то, что к ресиверу 
можно подключить USB-клавиатуру, ввод 
с неё поддерживается не во всех вариан­
та интерфейса. Особенно раздражает пла­
гин с прогнозом погоды: выбрать страну 
и город с его помощью можно, но толь­
ко за мучительные 5 – 7 минут, при усло­
вии виртуозного владения пультом. А ведь 
пользователь вовсе не обязан натирать 
мозоли, сидя с пультом в руке. 

Впрочем, к его услугам богатый набор 
вариантов удалённого подключения к ре­
сиверу: Samba (для сети с Windows), AFP 
для связи с техникой Apple, а также NFS, 
FTP, OpenVPN,  MiniDLNA, uShare и,  ес­
тественно, Telnet. Ресивер можно исполь­
зовать как сетевой NAS, как сервер по­
токового вещания, рекордер и  многое 
другое — было бы желание. Не будем за­
бывать, что плагины к прошивке написаны 

Sezam Marvel
Разработчик: Sezam, Южная Корея
Сайт: sezam-club.ru
Цена: ~22000 руб.

Функциональность	 9/10
Производительность	 9/10
Удобство в работе	 4/10
Оправданность цены	 8/10

» Ресивер прельщает ценой, 
но за экономию придется 
потрудиться.

Рейтинг	 7/10

Вердикт

на Python, что вкупе с открытыми исход­
никами всей прошивки даёт возможность 
пополнять каталог своими плагинами.

При этом всё, что относится к просмот­
ру цифрового ТВ, работает стабильно, бы­
стро и неплохо контролируется с пульта 
дистанционного управления.

Sezam Marvel произвёл впечатление 
гиковского устройста, недаром в его ком­
плекте имеется шлейф для подключе­
ния внутреннего SATA-винчестера и  че­
тыре болта. Производитель поместил 
в устройство очень богатый набор интер­

фейсов, но при этом ресивер всё же тре­
бует от  пользователя компьютерных 
знаний. Тут самое время вспомнить о ди­
хотомии хакеры/хомячки. Первые навер­
няка не станут заниматься мазохизмом, 
продираясь через неудобный и нелогич­
ный интерфейс Egami, им захочется от­
крыть терминал и скорее настроить уда­
лённый доступ к устройству (а терминала 
в прошивке как раз и нет). Вторым подавай 
аналог SmartTV, где всё удобно и на своих 
местах, а значит, запись/вещание/переко­
дирование сможет освоить и продвинутая 
домохозяйка. Проблема, однако, в том, что 
данные категории пользователей едва ли 
пересекаются, поэтому Sezam Marvel будет 
непросто найти путь к сердцу покупателя.

Поставить его в  гостиной и  забыть 
вряд ли получится, а пользоваться интер­
нет-службами с  пульта будет неудобно. 
Зато Sezam Marvel отлично подойдёт эн­
тузиастам, которые смогут настроить обо­
лочку Egami на свой вкус или же сменят её 
на альтернативную (например, OpenATV), 
настроят стриминг контента на другие уст­
ройства, разберутся с записью видео и его 
перекодированием. Опытные пользова­
тели также оценят богатый каталог расши­
рений на собственном сервере поставщи­
ка, высокую скорость доступа к сетевым 
NAS и много других функций.

К сожалению, удобство использова­
ния ресивером находится на очень низком 

> За шторкой пря­
чется разъём для 
операторских ТВ-
карт и пара до­
полнительных 
USB-выходов.

уровне. Sezam Marvel оснащён некаче­
ственным вентилятором, который изда­
ёт неприятный высокочастотный звук. 
Вентилятор можно отключить, но  тогда 
ресивер будет ощутимо греться. Экран 
при  загрузке ОС дёргается (ищет вер­
ное разрешение), сам интерфейс Egami 
представляет собой сплошное хождение 
по мукам, ввод текст с пульта неудобен 
и часто затруднён, есть реальная вероят­
ность сбить язык системы и не вернуть 
его назад. Самый главный недостаток — 
нестабильность и отсутствие качествен­
ного тестирования образов оболочки и за­
грузчика, которые регулярно публикует 
команда Egami. Отключение Wi-Fi-приём­
ника и нарастание числа сбоев ОС име­
ет, скорее всего, прозаическое объясне­
ние: разработчики не наладили контроль 
качества, инкрементальные обновле­
ния смешаны с кумулятивными, что ве­
дёт к непредсказуемому результату по­
сле каждого обновления. Документации 
к устройству, за исключением небольшой 
брошюры о его портах, практически нет, 

зато в  Сети полно 
маркетинговых тек­
стов о  теоретиче­
ских достоинствах 
устройства. Однако 
на практике всё про­
заичнее. Например, 

в Google Play приложение для удалённо­
го управления оболочкой ресивера под­
готовлено изначальными разработчиками 
Enigma2 и не имеет никакого отношения 
ни к команде Egami, ни к вендору (Sezam).

При этом, нам всё же понравилась ра­
бота Sezam Marvel с провайдерами цифро­
вого ТВ. Никаких нареканий на поддерж­
ку отечественных решений, вроде НТВ+ 
и Триколор ТВ, не возникло. Что касает­
ся стоимости устройства, то относительно 
своих ближайших конкурентов (Xpeed 
LX3, ~36 тыс. руб., GI VU+ DUO 2, ~23 тыс. 
руб.) герой нашего обзора получился де­
шевле — при цене в ~22 тыс. руб. |

«Относительно конку­
рентов герой нашего 
обзора дешевле.»
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К
ак и у её персонажа, у Dying Light 
бывают взлёты и падения по всей 
карте. Techland, создатель серии 

Dead Island, заимствует элементы из раз­
ных игр и смешивает их воедино в своей 
стрелялке от первого лица с «открытым 
миром». Это неоднородная смесь, бази­
рующаяся на долгом начале и раздражаю­
щем конце, и  это не  считая нескольких 
проблем с производительностью; но в се­
редине находится самая удачная часть, 
которая дарит несколько часов веселья 
в борьбе с зомби.

Нашего героя, Крейна, можно принять 
за Инспектора Клюзо из мира секретных 
агентов, умудряющегося посреди бела дня 
прыгнуть с парашютом в закрытый город, 
наполненный зомби, тут же пообщаться 
с  тремя бандитами, заразиться и  даже 
быть убитым своими. И всё это до начала 
игры. Несмотря на, как нам показалось, 
отличную физическую форму, поначалу 
он не может долго бежать, не замедляясь 
и не задыхаясь, и способен лишь несколь­
ко раз взмахнуть оружием перед тем, как 
его жизненные силы иссякнут.

Оружие сперва ограничивается тру­
бами, ножичками и палками. Чертежи по­
зволят улучшить их: электрифицировать 
трубы, заточить или отравить ножи, уты­
кать бейсбольную биту гвоздями. По ме­
ре прохождения помаленьку появляется 
оружие покруче, вроде мечей или топоров, 
но добывать пистолет надо не один час.

Поэтому ваше лучшее оружие — по­
степенно возрастающая быстрота Крейна, 
а также город, словно специально постро­
енный, чтобы взбираться и бегать по кры­
шам. Когда вы  освоитесь с  прыжками 
и подъёмами, Dying Light раскроется и пре­
вратится в увлекательное пространство, 

кишащее зомби. В Techland хорошо пора­
ботали над бегом, прыжками, подъёма­
ми и карабканиями. Очки выдаются скупо, 
а потратить их есть на что: умение пере­
прыгивать через зомби, пинки мимолетно 
и вскользь — это норма, экзотические же 
уловки и якорь для цепляния можно полу­
чить только после долгой игры. Улучше­
ние способностей очень размеренное.

Зомби справа!
В основном это медлительные шаркаю­
щие типы, забивающие поверхность улиц 
и иногда комично падающие с крыш. Есть 
и оригиналы: огромные брутальные зомби 
с дубинами, плевальщики слизью и разду­
тые шары, которые визжат и взрываются.

С наступлением ночи зомби-игра меня­
ется кардинально. Появляется новый вид 
зомби — Неуловимые [Volatiles], и Крейн 
внезапно перестаёт быть самым быстрым 
двуногим в Харране. Стоит попасть в их 
зону видимости, и они будут преследо­
вать тебя с быстротой молнии, причем еще 
и орут, привлекая других зомби.

В Харране немало и  других занятий, 
в  основном знакомых по  другим играм 
с открытыми мирами. Длинным миссиям 
с сюжетом дополняют многочастные вто­
ростепенные квесты, экспедиции ради гра­
бежа или рытья в мусоре, защита убежищ 
и задачи на время. Сама история не очень 
удачна, так как Крейн, якобы разрываю­
щийся между своими привязанностями, 
со своей совестью борется неубедительно, 
хотя по натуре он явно сущий бойскаут.

Принимая во внимание шаблонный сю­
жет и неинтересных персонажей, мы очень 
благодарны за возможность пропускать 

видеосцены и  ускорять диалоги. Также 
здесь есть классическая начинка вроде 
скоростных сражений на ножах, смертель­
ных схваток без оружия и утомительно-
длинные сны. Когда Dying Light не делала 
сама себе подножек, будь то технические 
или сюжетные, игра становилась очень ув­
лекательной. Мы отлично провели время. 
Разочарования были, но была и замеча­
тельная система движений и здравый на­
бор возможных занятий.

В версии для Linux — серьёзные недо­
работки, в основном на видеокартах AMD 
Radeon, и владельцам таковых стоит подо­
ждать исправлений. Даже на картах Nvidia 
есть проблемы с производительностью, 
но  отключением теней и  глубины поля 
можно улучшить частоту кадров. Techland 
заявила, что работает над исправления­
ми, которые к моменту вашего чтения уже 
должны стать доступными. |

Кристофер Ливингстон прыгает, скачет и преодолевает 
препятствия, чтобы оказаться в зомбибезопасности.

Dying Light
Разработчик: Techland
Сайт: dyinglightgame.com
Цена: Ј 39,99

Управление	 9/10
Графика	 8/10
Увлекательность	 7/10
Оправданность цены	 7/10

» Чрезвычайно интересная зомби-
стрелялка от первого лица, которую 
подводят сюжет и несколько больших 
технических проблем.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

> Это моя дубина. Таких дубин много, но эта моя.

> Вам может за­
хотеться, чтобы 
он лучше смотрел 
вон на ту кучу.

Спецификация

» ОС: Ubuntu 
14.04 или Steam 
OS

» CPU: Intel Core 
i5‑2500 или AMD 
FX-8320

» ОЗУ: 4 ГБ DDR3

» Диск: 40 ГБ

» GPU: Nvidia 
GeForce GTX 
560 (1 ГБ VRAM)

Dying Light
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 Иг ры Обзоры 

B
orderlands 2 не яв ля ет ми ру осо­
бых от кро ве ний. Игр от пер во го 
ли ца нема ло в Unreal Engine 3, при­

чём с кар тин кой по за тей ли вее. Де ся ток 
ты сяч фра гов не яв ля ет ся чем­то не обыч­
ным. Ро ле вые эле мен ты не до бав ля ет в иг­
ры раз ве что ле ни вый. Го во ря щее ору жие 
бы ло аж в Baldur Gates 2. Рез кое уве ли­
че ние уров ня слож но сти при по втор ном 
про хо ж де нии ста ло стан дар том в да лё­
кие вре ме на Diablo 2. Об ша ри ва ни ем всех 
за ко ул ков и му сор ных куч, охо той за сун­
ду ка ми и ге но ци дом ме ст ной жив но сти 
в по ис ках под хо дя ще го сна ря же ния ни­
ко го уже не уди вишь. Го род уме ет ле тать 
и в StarGate: Atlantis. Принц Джеф ри есть 
са ми знае те где, хоть ему и мож но на да­
вать по щё чин. Да же Aspyr Media, Inc. пор­
ти ро ва ло на GNU/Linux да ле ко не од ну эту 
иг ру. Но всё это, со б ран ное вме сте, при­
нес ло в мир при вер жен цев од ной сво бод­
ной плат фор мы не мно го су ма сше ст вия, 
ко то ро го вре ме на ми ох как не хва та ет.

Borderlands 2 явлено иг ро вой обще ст ­
вен но сти осе нью 2012 го да, но лю би те ли 
Linux об ре ли её на два го да поз же. С дру­
гой сто ро ны, за это вре мя вы шло зна­
чи тель ное чис ло до пол не ний, ко то рые 
весь ма ор га нич но рас ши ря ют мир Пан­
до ры для ис ка те лей при клю че ний. По­
ку пать иг ру без этих до пол не ний сей­
час со вер шен но не ос мыс лен но, так как 
Borderlands 2 без кве ста «оладь е ка пец» 
уже не Borderlands 2. Да, я по ни маю, что 
сю жет в бое ви ках от пер во го ли ца да­
ле ко не глав ное, но «Крош ка Ти на штур­
мует Оби тель Дра ко на» — для них эта лон. 

Сю жет, ес те ст вен но, пред ска зу ем, но, как 
хо ро шая фан та сти че  ская ли те ра ту ра, при­
ят но ук ра шен всякими под роб но стя ми 
и уз на вае мы ми куль тур ны ми штам па ми.

Мир иг ры Пан до ра — это пла не та­со­
кро вищ ни ца, на ко то рой чу жа ки ос та ви ли 
тех но ло гии и за га доч ный ми не рал эри дий, 
за что кор по ра ции го то вы в бу к валь ном 
смыс ле грызть гор ло и экс плуа ти ро вать 
труд за клю чён ных. За клю чён ные же, до­
бы вая эри дий, му ти ро ва ли, по те ряв в про­
цес се все ра нее имею щие ся тор мо за, и за­
по ло ни ли пла не ту, пре вра тив её в рай для 
гоп ни ков. Да же по ло жи тель ные пер со­
нажи име ют та ких та ра ка нов в го ло ве, что 
ста но вит ся страш но за мир, в ко то ром они 
не из беж но с ва шей по мо щью по бе дят.

В на ча ле иг ры по сле ввод но го ро ли ка 
иг рок об на ру жи ва ет се бя на пла не те охот­
ни ков за со кро ви ща ми и от мо ро жен ных 
пси хов. В не сколь ко уны лый пей заж стар­
то вой ло ка ции бу к валь но вле за ет Же ле­
зя ка [Claptrap], и боль ше ску чать иг ро ку 
не при дёт ся. Един ст вен ное, что лег ко до­
с тать на Пан до ре — это ору жие, по это­
му не воо ру жён ных жи вых гу ма нои дов 
тут не встре тишь. На ши да лё кие вир ту­
аль ные по том ки ос вои ли тех ни ку «оциф­
ро вы ва ния [Digistruct]», ко то рая по зво­
ля ет пе ре вес ти ре аль ный объ ект в циф ру 
и вер нуть об рат но с ис поль зо ва ни ем ком­
пакт ных тор го вых ав то ма тов. Это ре ши ло 
про бле му ди ст ри бу ции ору жия сре ди на­
се ле ния Пан до ры. По пут но это да ло от вет 
на во прос: «Как ГГ мо жет тас кать с со бой 
од но вре мен но снай пер скую вин тов ку, ав­
то мат, мно го стволь ный пу ле мёт и де ся ток 
гра на то мё тов за раз?» Оциф ро вы ва ние 

рас про стра ня ет ся не толь ко на ору жие 
и на ма ши ны, но так же на са мо го про та го­
ни ста, по это му смерть лишь не мно го об­
лег ча ет ко ше лёк.

Но вич ку пре дос тав ля ется вы бор роли, 
из шес ти пер со на жей. На вер ное, про ще 
все го будет на чи нать с Экс то на [Axton] — 
клас си че  ско  го спец на зов ца с ав то ма ти­
че  ской ту ре лью за па зу хой. По ка иг рок 
не притерпел ся в этом ми ре на си лия, ту­
рель с удо воль ст ви ем от тя нет вни ма ние 
вра гов на се бя. Но когда иг рок хо рошенько 
ос во ит ся, ему со вер шен но нет не об ходи­
мо сти разгу ливать по про сто рам Пан до ры 
в оди ноч ку — дос та точ но по звать дру зей, 
и вы па даю ще го из вра гов ору жия ста нет 
ещё боль ше! 

А по сле Borderlands 2 с до пол не ния ми 
мож но про бе жать ся уже по спут ни ку пла­
не ты в Borderlands: The Pre-Sequel. |

Borderlands 2

Вкратце

» Стрелялка 
с эле мен та ми 
ролевки, смеш­
ная, разно об раз­
ная и да же мес­
та ми тра гич ная.

Ев ге ний Бал дин оку нул ся в су ма сшед ший мир Пан до ры и под дал ся 
его бе зум но му оча ро ва нию.

Borderlands 2
Раз ра бот чик: Gearbox Software
Сайт: www.borderlands2.com
Це на: 899 руб. в Steam за ком плект 
Borderlands 2 Game of the Year

Сю жет 7/10
Гра фи ка 8/10
Ув ле ка тель ность 9/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» Ес ли хо чет ся не мно го отой ти 
от буд ней, свер шив что­ни будь сума ­
сшед шее, хоть и вир ту аль ное, тогда 
Borderlands — впол не се бе ле кар ст во!

Рей тинг 8/10

> Крош ка Ти на вы жи ва ет в этом ми ре с по мо щью дет ской не по сред ст вен но сти 
и ог ром но го за па са взрыв чат ки.

Вер дикт
Свой ст  ва на вскид куСвой ст  ва на вскид ку

Оружия МНОГО
Пре ж де чем ид ти на ан та­

го ни ста, спер ва сле ду ет по­

тре ни ро вать ся на его ста­

ту ях. Здесь лег ко най ти 

гра на то мёт, про сто по ко­

пав шись в му сор ной ку че. 

Смерть сто ит дё ше во.

Есть место и для пони
В Borderlands 2 есть всё, 

да же еди но рог, ко то рый 

для про пи та ния упот реб ля­

ет эри дий. Мир по лон пси­

хов, по это му нор маль ная 

ло ги ка час то не при ме ни ма. 

Сми ри тесь.
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А
мбиции Cyanogen растут: CEO Cyanogen 
Кёрт Макмастер [Kirt McMaster] с при­
вычной уже пламенной риторикой про­

возгласил, что его компания «выстрелит в голову 
Google». А вот и конкретная информация о гото­
вящемся «покушении»: Cyanogen в партнерстве 
с компанией Blu (Майами) собирается в нынешнем 
году выпустить телефон, не содержащий ни одно­
го сервиса Google — Gmail, Chrome, Google Search, 
Play Store и т. д. Детали еще будут уточняться, по­
ка же Forbes приводит планы Макмастера по ком­
плектации новинки альтернативным ПО: браузер 
Opera, Amazon Appstore, карты Nokia Here, музы­
кальный сервис Spotify. Кроме того, в Cyanogen 
намерены организовать свой магазин приложе­
ний, хотя схема его построения пока не выбрана.

При этом у Cyanogen имеется немало влия­
тельных сторонников и благотворителей. Twitter 
Ventures, Qualcomm, Telefо́nica Ventures, Indonesian 
telco Smartfren Telecom, Index Ventures, Access 

Industries (промышленная группа США, возглав­
ляемая Леном Блаватником [Len Blavatnik]), Ру­
перт Мердок [Rupert Murdoch], израильский и аме­
риканский венчурный капиталист Виви Нево [Vivi 
Nevo] и еще несколько «неназванных партнеров» 
в марте пополнили счета Cyanogen на $ 80 млн. 
Benchmark, Andreessen Horowitz, Redpoint Ventures 
и Tencent Holdings во главе с Premji Invest также 
участвовали в сборе средств. 

«Мы инвестируем в Cyanogen, поскольку явля­
емся большими сторонниками его деятельности, 
направленной на „открытие“ Android и поддерж­
ку глобальных и местных игроков экосистемы», 
пояснил Сандеш Патнам [Sandesh Patnam], один 
из руководителей Premji Invest. Средства пойдут 
на привлечение новых разработчиков и помощь 
в создании альтернативной Android экосистемы.

Но несмотря на восторги от планов Cyanogen 
у моддеров и сторонников «чистого» Open Source, 
перспективы и  востребованность устройства 

“Google-free” достаточно неопределенные. Android 
может и не быть открытым в той же степени, что 
ранее, однако существуют доступные настраи­
ваемые темы и альтернативы стоковым приложе­
ниям, способные удовлетворить фантазию прак­
тически любого пользователя. Жизненные силы 
мобильной ОС будут определяться объёмами про­
даж, а не риторикой.

П
ользователи Android стали в три раза ча­
ще сталкиваться с кибер-угрозами, наце­
ленными на их денежные средства. Таков 

вывод «Лаборатории Касперского» после анализа 
финансовых угроз, обнаруженных в 2014 г. 

За весь предыдущий год продукты компании 
заблокировали более 2 млн финансовых кибер-
атак на пользователей Android — в 3,25 раза боль­
ше, чем в 2013 году. При этом в 3,64 раза увели­
чилось число владельцев мобильных устройств 
на этой платформе, подвергшихся атакам.

О серьезности угрозы говорит и тот факт, что 
48 % зловредов, нацеленных на Android, являют­
ся банковскими или SMS-троянцами, и именно 
они охотятся за конфиденциальными данными 
пользователей, открывающими злоумышленни­
кам прямой доступ к деньгам. И российские поль­
зователи оказываются в  зоне повышенного 
риска: наибольшее число инцидентов с участием 

подобных зловредов было зафиксировано именно 
в России — 64 % от общемировых показателей.

Эксперты «Лаборатории Касперского» выяс­
нили, что 98 % банковских зловредов под Android 
относятся к одному из трех семейств: Faketoken, 
Svpeng или Marcher. Троянцы Svpeng и Marcher 

крадут данные доступа к системам онлайн-бан­
кинга, заменяя поля для ввода аутентифика­
ционной информации в мобильных банковских 
приложениях или сами приложения на фишин­
говые. А зловреды типа Faketoken перехватывают 
одноразовые пароли, отправляемые банком 

для подтверждения транзакции, и  передают 
злоумышленникам.

«Android  — самая популярная мобильная 
платформа, и число ее пользователей постоянно 
растет. Однако в прошлом году наблюдался столь 
бурный рост количества зловредов, нацеленных 

на деньги пользователей, что объ­
яснить это одним увеличением 
числа устройств на  базе Android 
нельзя, — говорит Роман Унучек, 
эксперт „Лаборатории Касперско­
го“.  — Значимую роль здесь 
сыграли SMS-троянцы, точнее, 

их „триумфальное“ возвращение во второй поло­
вине года. После весеннего спада активности бла­
годаря вводу подтверждений подписки на любые 
платные услуги мы вновь зафиксировали быстрое 
увеличение уже в августе: новые модификации 
вредоносного ПО начали „обходить“ эту систему». 

Помощь сторонников и благотворителей принесла Cyanogen в марте $ 80 млн.

Число финансовых атак на пользователей Android увеличилось втрое.

СМАРТФОН БЕЗ GOOGLE

...И вновь продолжается бой!

ЛАКОМАЯ МИШЕНЬ

Троянцы возвращаются
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Cyanogen смелеет » Гигиена устройств » Едем с Android  
» Вирусы жадны до денег

> Операционную систему характеризуют объемы 
продаж, а не риторика.

«И российские пользо­
ватели — в зоне повы­
шенного риска.»
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Г
азета Folha de São Paulo приводит слова 
менеджера Google по Android Auto Дэни­
эла Холла [Daniel Holle]: «Новая разработка 

Google, автомобильная система Android Auto, ста­
нет доступна бразильским потребителям во вто­
рой половине текущего года». Конкретная дата 
будет названа позже, поскольку производителям 
требуется некоторое время на интеграцию про­
граммного обеспечения в свои автомобили.

Платформа Android Auto поддерживает аппа­
ратные средства с Android 5.0 или выше. В про­
цессе вождения пользователь имеет доступ к ши­
рокому диапазону соответствующих функций: 
телефонные вызовы, прокладка маршрута, про­
слушивание музыки и т. п. 

Основное предназначение платформы  — 
сведение к минимуму риска несчастных случа­
ев: у  водителя нет необходимости часто отры­
вать взгляд от  дороги и  нажимать на  кнопки. 
Холл добавил, что новинка позволяет эффек­
тивно подключать устройства на  базе Android 
к  информационно-развлекательным системам 
транспортных средств, и выразил надежду, что 

«горячий» местный сегмент мобильной связи — 
а Бразилия, согласно недавнему исследованию 
eMarketer, является шестым по  величине рын­
ком мобильных телефонов в мире — будет спо­
собствовать росту популярности автомобиль­
ной платформы Google. «Конкуренция на рынке 
мобильных телефонов дает много преимуществ 
пользователям. Мы рады видеть, что такая ситуа­
ция может иметь продолжение на рынке устройств 
связи для автомобилей».

Audi, Bentley, Jeep и Volvo уже объявили, что 
будут предлагать функцию Android Auto в сво­
их машинах. Ещё более популярные в Бразилии 
Chevrolet, Ford, Kia и Nissan также планируют ин­
тегрировать автомобильную платформу Google 
в свою продукцию.

Тем временем компания Pioneer представи­
ла пять новых моделей мультимедийных ресиве­
ров семейства NEX, совместимых с Apple CarPlay. 
При  этом три модели поддерживают и  Android 
Auto. Топовая AVIC-8100NEX, с емкостным сенсор­
ным экраном, предлагается по цене $ 1400. Обла­
дающая более дешевым резистивным сенсором 

В 
2012 г. была реализована для Android 4.2 
и бэкпортирована затем для Android 2.3+ 
функция Verify Apps, проверяющая ло­

кально установленные из любых источников при­
ложения на  потенциально опасное поведение. 
Сперва приложения проверялись только при уста­
новке, но в марте 2014 г. добавлена функция ска­
нирования в фоновом режиме, чтобы обнаружи­
вать злонамеренные приложения, не отмеченные 
при  их  инсталляции. Выявляемые угрозы под­
разделили на несколько категорий: Generic PHA, 
Phishing, Rooting Malicious, Ransomware, Rooting, 
SMS Fraud, Backdoor, Spyware, Trojan, Harmful Site, 
Windows Threat, NonAndroid Threat, WAP Fraud 
и Call Fraud. С октября 2014 г. Verify Apps разде­
ляет устройства по источнику приложений: чисто 
из Google Play или с включенной опцией безопас­
ности «неизвестные источники [sideloading)]».

Права root, которые по умолчанию отключе­
ны, позволяют опытным пользователям расши­
рить возможности устройства, а вредоносному 
ПО — обойти песочницу приложений Android и до­
рваться до чтения данных из других приложений. 

Другими словами, root-инструменты бывают 
и вредоносными (обычно в форме эксплойтов), 
и невредоносными, и Verify Apps обнаруживает 
оба типа. По данным Google, в октябре 2014 г. око­
ло 0,25 % устройств содержали невредоносные 
root-приложения.

Verify Apps отслеживает не физическое рас­
положение устройства, а используемый им язык 
(локаль). Чаще всего PHA устанавливаются 
на устройства, сконфигурированные для работы 
с русским или китайским языками. Полученные 
Google данные свидетельствуют: на 3 – 4 % уст­
ройств с русским языком установлены PHA. Это 
значительно выше, чем у устройств с любой дру­
гой локалью, в т. ч. китайской (0,8 %). Последнее 
понятно: в КНР Google Play недоступен, и боль­
шинство устройств там настроено на sideloading. 
Для сравнения, только 0,4 % устройств с локалью 
US English допускают sideloading и заражены PHA 
(на 0,2 % ниже среднемирового уровня). 

Не исключено, что более «продвинутым» рос­
сиянам тесно в рамках стандарта Android, который 
всё же ориентирован на среднестатистического 

В 2015 году Android Auto поселится на бразильских автомобилях.

Менее 1 % устройств на Android затронуты потенциально опасными приложениями.

ANDROID НА АВТО

Увижу ли Бразилию?

ОПАСНЫЕ ЛОКАЛИ

Новый отчёт Google

И
ст

оч
ни

ки
: w

w
w

.z
dn

et
.c

om
, w

w
w

.p
cw

or
ld

.c
om

; w
w

w
.c

om
pu

te
rw

or
ld

.c
om

Cyanogen смелеет » Гигиена устройств » Едем с Android  
» Вирусы жадны до денег

западного пользователя, и  они пытаются рас­
ширять функциональность своих устройств  — 
иногда рискованными методами. А если учесть 
root-приложения, уровень устройств с китайской 
локалью вырастает до 8 % (крупные корпорации 
КНР включают root-инструменты с функциональ­
ностью, не предусмотренной API Android). |

модель AVIC-7100NEX обойдётся покупателям 
в  $ 1200. А  за  самую доступную модель, AVIC-
4100NEX, Pioneer просит «всего» $ 700.

Известно, что, в отличие от Apple CarPlay, поль­
зователь не сможет использовать свой телефон 
для других целей, пока он подключен к Android 
Auto, как и не все приложения для Android будут 
при этом работать. Для использования в автомо­
биле Pioneer предлагает собственный набор при­
ложений AppRadio.

> 3 – 4 % Android-устройств с русским языком 
содержат потенциально вредоносные приложения.

> Android Auto в меню AVIC-8100NEX.
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Сравнение
Ка ж дый ме сяц мы срав ни ва ем тон ны 
про грамм – а вы можете отдыхать!

Е
сть мно же ст во си туа ций, ко гда 
пользователь, оза бо чен ный сво­
ей конфиденциаль но стью, пред­
поч тет ис поль зо вать спец ди ст­

ри бу тив Linux, а не ди ст ри бу тив об ще го 
на зна че ния. По это му мы ото бра ли пять 
раз ных оп ций со свои ми пре иму ще ст ва ми 
и не дос тат ка ми. 

Из них Tails, ве ро ят но, об ла да ет са мой 
со лид ной ре пу та ци ей и за яв ля ет об обес­
пе че нии ано ним но го дос ту па к Ин тер нет, 
по зво ляю ще го из бе жать лю бой цен зу­
ры. Ubuntu Privacy Remix (UPR) со вме ща ет 
ано ним ность с мощ ны ми сред ст ва ми за­
щи ты дан ных. Он ра бо та ет толь ко в ре жи­
ме live, шиф ру ет ва ши дан ные и за щи ща­
ет их от не же ла тель но го дос ту па. Whonix 

Поч ти два го да на зад по пу ляр ные СМИ 
на ча ли об су ж дать PRISM, вы звав ший 
тре во гу на счет кон фи ден ци аль но сти 
и ано ним но сти дос ту па в Ин тер нет. 
Вско ре по сле это го вы шел Linux Format 
с боль шим Срав не ни ем ано ним ных 
ди ст ри бу ти вов [см. стр. 24 LXF174], 
ко то рый при влек вни ма ние к при ме­
ча тель но му по яв ле нию но вых ре ли зов 
Tails, Whonix и дру гих ди ст ри бу ти вов 
Linux для поль зо ва те лей, оза бо чен­
ных про бле ма ми безо пас но сти. На сей 
раз мы сно ва об ра ща ем ся к этой те ме, 
но с дру гим вы бо ром кон ку рен тов 
и с уче том из ме нив шей ся пер спек ти вы. 
Мы рас ска жем: о те ку щем со стоя нии 
ак тив но под дер жи вае мых ди ст ри бу­
ти вов; об их дос туп но сти; о про сто те 
в ис поль зо ва нии; про из во ди тель но­
сти; на бо ре функ ций и до ку мен тации; 
и о том, ка кой уро вень ком про мис са 
им тре бу ет ся для обыч ной по все днев­
ной ра бо ты с ком пь ю те ром.

Ди ст ри бу ти вы — ано ни мам
За ме ти те сле ды, хра ня свое ин ког ни то. Алек сандр Тол стой срав ни ва ет 
спец ди ст ри бу ти вы Linux, по зво ляю щие оставаться не ви ди мым в Се ти. 

На ша 
под бор ка

» JonDo 
Live­DVD

» Qubes OS
» Tails
» Ubuntu Pri­

vacy Remix
» Whonix

Про наш тест...

по хва ля ет ся на ли чи ем таких же функ ций, 
что и у Tails, од на ко идет еще даль ше, раз­
де ляя ва шу ра бо ту на два по то ка: сер вер 
и ра бо чая стан ция. Qubes OS реа ли зу ет 
под ход «безо пас ность че рез раз де ле ние» 
[см. Об зо ры, стр. 16, LXF164], но на сей 
раз он про ти во сто ит дру гим аль тер на ти­
вам. И, на ко нец, весь ма ин те рес ное ре­
ше ние — JonDo Live­DVD, вы рос ший 
из муль ти п лат фор мен но го JonDonym, 
при ло же ния ано ним но сти при ра бо те 

в Ин тер нете с упо ром на кон фи ден ци аль­
ность и безо пас ность. 

Ано ним ность и безо пас ность идут ру ка 
об ру ку, по это му мы рас счи ты ва ем на до­
пол ни тель ный бо нус в ви де воз мож но сти 
ук ре пить ва шу сис те му, за щи тив ее от по­
тен ци аль ных ха ке ров. Мы срав ним все 
эти оп ции в раз ных ус ло ви ях, и по бе ди­
тель дол жен быть не толь ко безо пас ным, 
но и в це лом сба лан си ро ван ным и дру же­
люб ным к поль зо ва те лям­не тех на рям. 

«По бе ди тель дол жен быть безо­
пас ным, сба лан си ро ван ным 
и дру же люб ным к не тех на рям.»
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Доступность

Р
ешаясь взять дистрибутив-анони­
майзер, вы должны отдавать себе 
отчет, что за это придется платить, 

причем цена бывает разная; поэтому да­
вайте рассмотрим, как работают наши 
конкурсанты. 

Tails  — самый известный дистрибу­
тив, и мы рассчитывали скачать его ISO-
файл и записать его на карту USB с помо­
щью какого-нибудь удобного инструмента 
вроде dd или интерфейса типа ImageWriter. 

Однако весь процесс с Tails оказался не на­
столько прост, так как образ нужно ме­
нять утилитой isohybrid. Итак, надо сде­
лать следующее:
isohybrid tails-i386‑1.2.3.iso -h 255 -s 63
dd if=tails-i386‑1.2.3.iso of=/dev/sdc 
bs=16M

где /dev/sdc — ваша флэшка. После этого 
он работает превосходно. Система загру­
жается в сессию live, как обычный дистри­
бутив Debian.

Whonix и  Qubes OS 
запустить будет гораздо 
сложнее, и вот почему: 
Whonix идет в виде двух 
вир т у а льных машин 
VirtualBox  — одна для 
Gateway [Шлюз] и одна 
для Workstation [Рабо­
чая станция]. Суть здесь 
в  том, чтобы изолиро­
вать ту среду, где вы ра­
ботаете, от точки досту­
па к Интернету. Поэтому 
первым делом следует 
запустить и  настроить 

Whonix Gateway на одной ВМ, и затем по­
лучить доступ к ней с другой ВМ, где и бу­
дет делаться вся работа. Проблем у нас 
с этим не возникало, однако мы вынуж­
дены признать, что выполнять свою ра­
боту в Whonix смогут только продвинутые 
пользователи.

После записи ISO Qubes OS на флэш­
ку USB и загрузки с нее мы обнаружили, 
что здесь нет сессии live, только режим 
установки. Qubes OS основана на недав­
нем релизе Fedora и использует одинако­
вую с ним программу установки. Однако 
требования этой ОС удивляют: ей нужно 
4 ГБ ОЗУ и 32 ГБ для раздела root, и она 
предпочитает встроенный видеочип Intel, 
поскольку у Nvidia и AMD в Qubes OS воз­
никают проблемы. Системе необходимы 
настолько завышенные ресурсы вслед­
ствие ее  подхода «Безопасность через 
изоляцию», который мы  будем обсуж­
дать дальше. 

И, наконец, Ubuntu Privacy Remix и Jon­
Do Live-DVD оказались исключительно 
просты в запуске. Их сессии live были бы­
стрыми и простыми в использовании.

Э
тот аспект часто недооценивают, 
однако он жизненно важен, по­
скольку постоянным пользова­

телям нужен современный дистрибутив 
с активной поддержкой. В реальности есть 
дистрибутивы, обеспечивающие секрет­
ность, которые брошены своими разработ­
чиками (например, Privatix) или остаются 

без поддержки долгие годы (как Liberte). 
Кое-кто может подумать, что речь идет 
о новых функциях и отладках, но не будем 
забывать, что у заброшенных дистрибути­
вов Linux могут быть проблемы с работой 
на современном оборудовании, где есть 
такие вещи, как UEFI и Secure Boot.

Tails — один из дистрибутивов безо­
пасности с самой лучшей 
поддержкой и с очень бы­
стрым темпом разработ­
ки. Новые релизы появля­
ются каждые 2 – 4 месяца, 
то есть в 2014 г. у Tails бы­
ло 6 релизов, и он очень 
оперативно прошел путь 
от версии 0.23 до 1.2.3.

По сравнению с  ним 
разработчики Ubuntu Pri­
vacy Remix (UPR), похоже, 
не особо спешат, но зато 
поддерживают разработ­
ку на стабильном уровне. 
UPR появился в  декабре 
2008 г. и придерживается 

соответствия релизам Ubuntu. Текущая 
версия  — 12.04r1 (Protected Pangolin 
[Предохранительный Панголин]), которая 
поддерживает новое оборудование, тем 
не  менее оставаясь очень легковесным 
дистрибутивом.

Whonix — относительно новый проект, 
он появился в 2012 году, и с тех пор нахо­
дится в весьма активном процессе разра­
ботки. Сейчас, на версии 9.6, Whonix по-
прежнему обновляется каждые несколько 
месяцев.

Qubes OS похож на Whonix в том, что 
он тоже появился в 2012 г., и проект дос­
тиг релиза R2. Разработка Qubes OS ведет­
ся весьма активно, с публикацией хорошо 
документированных альфа- и бета-вер­
сий и релиз-кандидатов каждые несколь­
ко месяцев. 

И у нас остается совершенно безум­
ный по скорости рекордсмен разработки 
JonDo Live-DVD. Это действительно потря­
сающе, но JonDo может похвастаться жур­
налом изменений, обновляемым каждые 
5 – 10 дней!

Стадия разработки

Что нужно сделать, чтобы они заработали?

Ныне они безопасны и конфиденциальны, но активно ли поддерживаются?

JonDo Live
★★★★★
Ubuntu Privacy 
Remix
★★★★★
Qubes OS
★★★★★
Tails
★★★★★
Whonix
★★★★★

» Выигрывает 
простой доступ 
к анонимным 
сессиям live.

JonDo Live
★★★★★
Qubes OS
★★★★★
Tails
★★★★★
Whonix
★★★★★
Ubuntu Privacy 
Remix
★★★★★

» У всех наших 
участников 
крепкое здоро­
вье и частые 
обновления.

Вердикт

Вердикт

> JonDo Live-DVD обновлятся поразительно часто.

> Нет, это не хамелеон SUSE посинел: это Ubuntu Privacy Remix 
с крутым Предохранительным Панголином!
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Х
отя важнейшей функцией Tails яв­
ляется его «амнезия» в режиме 
live, Tails можно установить на же­

сткий диск и применять как обычный ди­
стрибутив Linux. Помимо прочих досто­
инств этого варианта, вы обнаружите, что 
ваше ОЗУ очищается при  каждой пере­
загрузке или выключении, защищая ва­
ши данные от технологий восстановления 
информации. 

Ubuntu Privacy Remix по части безопас­
ности данных просто сияет. Единствен­
ный способ сохранить их — использовать 

расширенные TrueCrypt-Volumes, сохра­
няемые только на внешнем USB-носителе 
(монтируемом с опцией ‘noexec’). У вас нет 
шансов оставить данные на разделе диска 
даже случайно или по недосмотру.

«Амнезия» у  Whonix слабее других. 
На стороне Workstation все данные можно 
хранить постоянно, и способ их хранения 
зависит только от вас. Можно зашифро­
вать и защитить их с помощью дополни­
тельного пароля или хранить их в изолиро­
ванном месте. Но в целом безопасностью 
данных Whonix озабочен мало.

Qubes OS по безопасности данных мно­
го лучше, поскольку позволяет изолиро­
вать важные данные в отдельном домене/
AppVM без доступа к сети; но опять же, 
уровень безопасности сильно зависит 
от способностей пользователя и его дис­
циплинированности. А  JonDo Live-DVD 
предлагает способ постоянного хране­
ния, и мы сочли его вполне дружелюбным 
к пользователю. Он  готов использовать 
зашифрованные с помощью LUKS брелки 
и диски USB и предлагает специальный ас­
систент для подготовки вашего носителя.

Защита работы в Сети
Насколько эффективно они вас защищают от web-угроз?

Безопасность информации
Насколько сохранны в этих дистрибутивах важные для вас данные?

JonDo Live-DVD  ★★★★★
JonDo обеспечивает анонимность в сети с помощью своего IP changerv (он же 
JonDonym), это Java Anon Proxy, подобный Tor. JonDo включает режим работы 
в Сети (через JonDoBrowser на базе Firefox) с опциональным псевдонимом, 
и отправляет запросы через каскад и смешивает потоки данных разных поль­
зователей, чтобы скрыть данные от посторонних. 

Стоит отметить, что хотя код JonDo открыт, существуют бесплатный 
и коммерческий план. Бесплатный может использовать только порты на­
значения 80 и 443, применяемые для протоколов HTTP и HTTPS (этого до­
статочно для просмотра сайтов и FTP). Премиальный сервис предлагает до­
полнительные прокси SOCKS для дополнительной анонимности и большей 
скорости соединения. В принципе, мы нашли, что JonDo безопаснее, чем Tor, 
потому что JonDo намного более централизованный и не может включать 
вредоносные узлы (а в Tor такое иногда случается).

Qubes OS  ★★★★�★
Qubes OS реализует другую концепцию изоляции на базе виртуализации. 
Система запускает гипервизор Xen с несколькими экземплярами виртуализа­
ции измененной Fedora 20 на нем. Qubes OS делится на несколько «доменов», 
и приложения можно запускать в виде виртуальных машин (AppVMs).

Стандартный способ сделать сетевой трафик анонимным — использо­
вание Qubes TorVM, который соединяется с Интернетом и запускает Tor. Дру­
гим приложениям можно дать команду использовать «Tor’ифицированное» 
соединение. Плюс в том, что приложению даже не надо знать о Tor; оно за­
пускается в обычном режиме без всяких дополнений, а весь TCP- и DNS-
трафик IPv4 направляется Tor. Минус в том, что все требуется настраи­
вать вручную. Мы также заметили, что эта концепция имеет тенденцию 
ограничивать, а не предотвращать распространение атак и вредоносного 
ПО извне домена/AppVM.

В
ыход в Интернет всё усложняет: тут никто 
не гарантирует вам «абсолютную» безо­
пасность. Но  большинство наших дист­

рибутивов изо всех сил стараются защитить вас 
по максимуму. 

Мы, впрочем, считаем, что хотя нашим ос­
новным приоритетом и остается безопасность, 

пользователям тем не менее нужно: проверять 
почту; хранить пароли и прочие важные данные; 
скачивать и загружать файлы; и выполнять другие 
повседневные задачи в Интернете. 

Анонимность требует определенных ком­
промиссов  — например, более низкой скоро­
сти скачивания и большей строгости политики 

безопасности паролей; однако мы  настаиваем 
на  необходимости удобства работы в  Сети. 
Но  не  путайте большую степень безопасности 
и ужесточенную политику в Интернете с хорошей 
безопасностью пользовательских данных. Это 
совершенно разные вещи, и мы поговорим о них 
позднее.

Ubuntu Privacy 
Remix
 ★★★★★
JonDo Live
 ★★★★★
Qubes OS
 ★★★★★
Tails
 ★★★★★
Whonix
 ★★★★★

» На сей раз UPR 
предлагает наи­
высшую безо­
пасность для ва­
ших данных.

Вердикт
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У 
свежего Tails ядро 3.16.7, и в ава­
рийном режиме по  умолчанию 
грузится Gnome Shell 3.4. Рабо­

чий стол очень легковесный и почти так же 
быстр, как классический Gnome 2 в преды­
дущих релизах Tails, но официальные сис­
темные требования говорят, что ему нужно 
не менее 1 ГБ ОЗУ для нормальной работы, 
что, по нашему мнению, многовато.

Ubuntu Privacy Remix обновлен до паке­
тов Ubuntu 12.04 LTS, и поэтому имеет мно­
жество бэкпортов и современных функ­
ций, при этом не очень нагружая ресурсы. 

UPR использует классический рабочий 
стол Gnome 2, который загружается за па­
ру секунд. Мы полагаем, что 512 МБ ОЗУ 
достаточно, хотя UPR может использовать 
и больший объем ОЗУ, поскольку система 
использует ‘ramzswap’ для хранения фай­
ла подкачки в ОЗУ.

JonDo Live-DVD способен загружать­
ся даже на очень старых CPU, и его рабо­
чий стол Xfce очень быстрый. Однако вам 
потребуется 1 ГБ ОЗУ для нормальной ра­
боты с приложением JonDo на базе Java 
и web-браузерами.

Whonix и тут отличается, потому что 
требует хост, на котором могут работать 
две гостевых машины VirtualBox одновре­
менно. Ваша ОС хоста и настройка цели­
ком зависят от вас, но понадобится не ме­
нее 4 ГБ ОЗУ и 12 ГБ на жестком диске. 
Плюс чрезвычайно приветствуются SSD 
и CPU с поддержкой виртуализации обо- 
рудования.

Для Qubes OS нужна еще более мощ­
ная машина: 64‑битный CPU, 4 ГБ ОЗУ 
и не менее 32 ГБ для раздела root. Так что 
Qubes OS самый требовательный.

Производительность 
Насколько хорошо они работают?

Ubuntu Privacy Remix  ★�★★★★
Увы, в Ubuntu Privacy Remix (UPR) вообще нет сетевой функциональности. 
Ядро системы модифицировано так, что она игнорирует любое сетевое уст­
ройство, превращая UPR в идеально изолированную систему, куда нельзя 
проникнуть через LAN, WLAN, Bluetooth, Infrared и т. д., поэтому здесь нет 
web-браузера, нет куки, нет никаких троянов и никаких данных, скачанных 
из Сети, а также никакого обмена сообщениями или удаленных или облач­
ных сервисов. Почти все следы сетевого соединения из UPR устранены, хотя 
кое-что там осталось — например, команды ifconfig и ifup/ifdown; однако они 
абсолютно беспомощны, поскольку сетевое оборудование принудительно 
отключено. Итак, в этом тесте UPR проигрывает, продемонстрировав полней­
шую бесполезность для работы в Сети, хоть это и является частью ее дизай­
на. Однако если вы страдаете паранойей и вам нужна система, которая стара­
ется вообще не быть онлайн, UPR станет для вас идеальным решением.

Whonix  ★★★★★
Whonix тоже использует Tor для обеспечения сетевой анонимности и имеет 
много общих с Tails сторонних инструментов. Итак, отметим отличия. Здесь 
клиент Tor использует Whonix-Gateway, который обеспечивает лучшую защи­
ту от определения IP и местонахождения на Workstation.

Уровень защиты от утечек в протоколе IP и DNS практически такой же, 
но в Tails есть возможность неправильной настройки, которая может при­
вести к появлению утечки IP, а в Whonix на это шансы отсутствуют. Даже 
если рабочая станция будет взломана (например, если кто-то сумеет полу­
чить доступ root), реальный IP все равно будет не определить. Изоляция про­
кси-сервера внутри отдельной ВМ (или, возможно, настоящего ПК) отлично 
работает. Кроме того, Whonix использует “entry guards [охрану входа]” в Tor 
(случайным образом выбранные оконечные точки), чего в Tails по умолчанию 
не предусмотрено.

Tails  ★★★�★★
Tails включает превосходные функции для работы в сети, и самая важная 
из них — Tor, открытая сеть анонимных серверов, которые не позволяют вас 
идентифицировать и защищают от анализа трафика. 

Кроме него, имеются Vidalia, интерфейс для простой настройки; пред­
настроенный web-браузер Firefox, снабженный кнопкой Tor; и расширения 
HTTPS Everywhere, NoScript и AdBlock Plus.

Среди множества дополнительных функций Tails присутствуют ано­
нимная сеть I2P, интерфейсы для прокси и VPN, виртуальная клавиатура 
Florence, изоляция приложений через AppArmor, генератор сильных паролей 
PWGen и KeePassX для управления ими, AirCrackNG для аудита беспровод­
ных сетей, и т. д.

Трафик Tor и I2P также разделяются, благодаря специальному I2P Browser, 
а Pidgin использует более безопасный режим Off-the-Record (OTR).

JonDo Live
 ★★★★★
Ubuntu Privacy 
Remix
 ★★★★★
Tails
 ★★★★★
Qubes OS
 ★★★★★
Whonix
 ★★★★★

» И Tails, и JonDo 
весьма скромны 
в плане ресур­
сов.

Вердикт
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Х
отя Tails страдает «амнезией», 
в нем есть программа установки, 
которая может создать постоян­

ный раздел как на флэшке USB, с которой 
вы загружаетесь, так и на другом устрой­
стве хранения USB. Благодаря этому Tails 
чрезвычайно удобен для постоянной ра­
боты в режиме live. Кроме того, он включа­
ет широкий выбор программ, от LibreOffice 
и GIMP до Audacity и Sound Juicer.

У JonDo Live-DVD также имеется очень 
удобный рабочий стол Xfce live, где налицо 

все основные настольные программы; од­
нако основное его преимущество в том, 
что вы  можете установить и  IP changer 
из JonDo, и браузер JonDoFox на любой 
дистрибутив Linux. Это огромный бонус: 
вы можете остаться на своем уже настро­
енном компьютере Linux и спокойно пе­
рейти на анонимную работу.

Ubuntu Privacy Remix (UPR) включа­
ет только основные аксессуары Gnome 2 
и всего лишь несколько приложений рабо­
чего стола (ярчайшие примеры — Scribus 

и LibreOffice). Рабочий стол в UPR неудо­
бен до такой степени, что даже изготов­
ление простого экранного снимка пре­
вращается в проблему. Сквернее всего то, 
что дистрибутив совершенно сознательно 
не предоставляет никаких вариантов из­
менения. Так что исправить рабочий стол 
не получится. 

Обе гостевые машины Whonix исполь­
зуют рабочий стол KDE на  Debian. Нам 
очень нравится KDE, но на стороне Gateway 
он кажется излишним. Работать на Work­
station очень удобно. Если не принимать 
во внимание некоторые незначительные 
замедления и ограничения из-за виртуа­
лизации и системы брандмауэров, то Who­
nix Workstation можно использовать как 
полноценную настольную систему.

Qubes OS совершенно иной: в  уста­
новке он прост, но потом может начать ра­
ботать очень медленно. Его рабочий стол 
KDE вполне интуитивный, но взаимодей­
ствие между доменами требует дополни­
тельных навыков. Например, копирова­
ние и  предоставление распределенного 
доступа к файлам с одного домена или 
AppVM на  другой требует собственной 
логики, и использование буфера обмена 
ограничено.

Х
орошие страницы wiki, FAQ и про­
чие полезные документы важны 
для любого программного про­

дукта. И уж точно они важны для дистри­
бутивов анонимности, способных озада­
чить даже опытных линуксоидов.

Tails предлагает подробнейшую доку­
ментацию для конечного пользователя — 
с общей информацией, «первыми шага­
ми» и детальным объяснением почти всех 
аспектов, даже тех, которые не относятся 
к Tails напрямую, но важных для изучения 
основ конфиденциальности и шифрова­
ния. Здесь даже есть чат-рум и форма «за­
проса на функцию». 

Ubuntu Privacy Remix обладает симпа­
тичным и компактным сайтом, хотя там 
не так уж много материалов; правда, ко­
личество ресурсов соответствует его на­
бору функций. Вы найдете здесь полез­
ные руководства how-to и  инструкции 
по  созданию персональной сборки UPR 

(с  индивидуальным набо­
ром программ).

Почти вся документа­
ция Whonix располагается 
в  специальном и  весьма 
подробном портале wiki. 
Мы нашли его всесторон­
ним и  более детальным, 
чем ресурсы, предлагае­
мые Tails — в Whonix боль­
ше статей, больше опций 
поддержки и очень актив­
ный форум.

В проекте Qubes OS тоже есть портал 
wiki с базовыми и расширенными стать­
ями. Архитектура ОС объясняется очень 
подробно, и  имеются обучающие слай­
ды и  пользовательская документация. 
В Qubes OS масса дополнительных функ­
ций, таких, как работа с  non-Linux Ap­
pVM, и она освещается в подробном руко­
водстве. Имеется также очень полезный 

уголок разработчика, оснащенный всем 
необходимым для создания индивидуаль­
ных решений.

JonDo предлагает подсказки, FAQ, пор­
тал wiki и форум. Хотя он выглядит вполне 
завершенным, пристальный осмотр выда­
ет немало слабостей. FAQ короткий, а wiki 
очень мала. На самом деле рассматрива­
ется всего несколько тем, и это огорчает.

Удобство рабочего стола

Документация и поддержка

Можно ли сохранять анонимность, получая полноценный рабочий стол?

Есть ли подсказки и как получить ответы на вопросы?

Whonix
 ★★★★★
Qubes OS
 ★★★★★
Tails
 ★★★★★
JonDo Live
 ★★★★★
Ubuntu Privacy 
Remix
 ★★★★★

» Whonix обго­
няет Tails благо­
даря предлага­
емому уровню 
поддержки.

JonDo Live
 ★★★★★
Ubuntu Privacy 
Remix
 ★★★★★
Tails
 ★★★★★
Qubes OS
 ★★★★★
Whonix
 ★★★★★

» Лучшие пред­
лагают знако­
мые программы 
и инструменты 
анонимности.

Вердикт

Вердикт

> Раздел подсказки Whonix просто огромный, и его можно 
прокручивать. Рассмотрены даже самые продвинутые 
функции.

> Пользователям Gnome рабочий стол в Tails покажется знакомым и простым.
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J
ava Anon Proxy — стартап 2007 г., 
и за ним стояло много лет солид­
ной исследовательской работы. 

И мы видим плоды этой работы, поскольку 
JonDo Live-DVD явно превосходит экс-ко­
роля анонимного web-доступа, Tails. Оба 
проекта — отличного качества, со сбалан­
сированными функциями и активной раз­
работкой. Трудно сказать, обеспечивает 
Tor идеальную анонимность или же нет, 
но технически возможно выделить поль­
зователя Tor через скомпрометированный 
узел, или сопоставив трафик и поведение 
пользователя с другой информацией, или 
даже посредством корреляционных син­
хронных атак. Однако выбор узлов JonDo 
менее случайный, чем в Tor, и мы не увере­
ны в степени его надежности. Оба реше­
ния изрядно замедляют скорость Интер­
нет, и каскад прокси JonDo, похоже, даже 
медленнее, чем цепь узлов Tor. Однако 
скорость соединения — не главный при­
оритет, поскольку вы получаете хорошо 

проверенную и  поддерживаемую ано­
нимность. Другие участники четко опре­
деляют цену расширенной безопасности 
и  конфиденциальности. Whonix застав­
ляет использовать виртуальную машину 
(что всегда медленнее компьютера-хос­
та), поддержка 3D очень слабая или ее нет 
вовсе, и требуются дополнительное время 
и усилия на первичную установку. Но, про­
делав это единожды, вы сможете настро­
ить Whonix на свое усмотрение, подобно 
любому дистрибутиву на Debian.

Qubes OS ладит только с весьма про­
двинутым оборудованием (даже на нем он 
медленнее, чем виртуализованный Who­
nix), зато обеспечивает достойную ано­
нимность, хотя его основная цель — изо­
лировать разные сегменты, 
чтобы один сегмент, даже бу­
дучи скомпрометированным, 
не повлек за собой сбой дру­
гих сегментов. Кроме того, 
вам придется разузнавать, как 

программные домены общаются между 
собой. У  Ubuntu Privacy Remix подход 
нетрадиционный, но  он тоже обеспечи­
вает анонимность. Сайт проекта показыва­
ет, как вы можете создать свою редакцию 
UPR и использовать его в качестве иде­
ально изолированной системы, не остав­
ляющей следов на компьютере. UPR мо­
жет также определять виртуальные среды 
и удалять свои ISO из их настроек, но все 
это исключительно локально, без какого-
либо соединения с внешним миром. 

Вердикт
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JonDo Live-DVD ★★★★★
Сайт: http://bit.ly/JonDoLive-DVD Лицензия: BSD Версия: 0.9.71.2

» Быстрый, портативный, эффективный и простой для анонимной 
работы в сети.

Tails ★★★★★
Сайт: https://tails.boum.org Лицензия: GNU GPLv3 Версия: 1.2.3

» Сбалансирован для «в общем» безопасного доступа в Интернет. 
Удобен для работы с Tor.

Whonix ★★★★�★
Сайт:  www.whonix.org Лицензия: Mainly GNU GPL Версия: 9.6

» Очень удобный и супер-безопасный, но запросы к оборудова­
нию слишком высоки.

Qubes OS ★★★�★★ 
Сайт: https://qubes-os.org Лицензия: Mainly GNU GPL Версия: R2

» Очень надежный, но это как езда по узкой неровной дороге 
между бетонными стенами.

UPR ★★�★★★ 
Сайт: www.privacy-cd.org Лицензия: Mainly GNU GPL Версия: 12.04r1

» Считайте его спецдистрибутивом для обеспечения безопасно­
сти важных данных.

IV

V

М
ногие люди разделяют ошибочное 
мнение, что они невидимы и их нель­
зя найти в Сети, если они используют 

Tor. Что, на самом деле, является правдой только 
до тех пор, пока пользователь не нарушит закон 
или иным способом не привлечет к себе внимание 
структур безопасности. Пожалуйста, используйте 
анонимность исключительно в  мирных целях 

и на свой собственный риск. С другой стороны, 
вы вправе защищать свои данные от посторонних, 
так почему бы не принять определенные меры?

Дистрибутивов анонимности сушествует куда 
больше, чем мы рассказали. И Privatix, и Liberte 
уже давно не обновлялись, однако ими по-преж­
нему можно пользоваться, и  они готовы к ра­
боте в Сети на большинстве машин. Есть также 

и другие проекты, например, IprediaOS, Polippix 
и Mandragora, которые не  вошли в Сравнение, 
но тем не менее достойны упоминания. По сути, 
не так уж трудно превратить ваш существующий 
дистрибутив Linux в цифровую крепость. Почти 
все инструменты анонимности в Linux — с откры­
тым кодом, включая интерфейсы Tor, расшире­
ния и методы шифрования. |

Расскажите нам о вашем опыте достижения приватности в сети: 
lxf.letters@futurenet.com. А какой ваш любимый дистрибутив-анонимайзер?

Обратная связь

Рассмотрите также...

«JonDo Live-DVD явно превос­
ходит экс-короля анонимно­
го web-доступа, Tails.»

Дистрибутивы-анонимайзеры

> JonDoFox 
не позволит выйти 
в Интернет, пока 
не запущен Java 
Anon Proxy.
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У 
всех нас есть лю би мые при ло же ния 
с от кры тым ко дом, ко то рые для нас 
ра бо та ют луч ше лю бой имею щей ся 
аль тер на ти вы. Но да вай те на ми ну ту 

за бу дем о бит вах ме ж ду Emacs и Vim, 
пы лаю щих в ми ре Linux, и по ра ду ем­
ся изо би лию при ло же ний в на шем рас­
по ря же нии. Про грамм ные ре по зи то рии 
ва ше го ди ст ри бу ти ва да ют вам дос туп 
к ты ся чам при ло же ний, и вы мо же те 
ус та но вить все, что угод но, от пол но­
функ цио наль но го па ке та при ло же ний до чу дес­
ных ути лит ко манд ной стро ки, бу к валь но на жа ти­
ем кноп ки. 

Ны не су ще ст ву ют при ло же ния и ин ст ру мен­
ты с от кры тым ко дом для лю бо го на зна че ния. 
Вряд ли най дет ся об ласть при ме не ния без соз­
дан ных со об ще ст вом при ло же ний. Мно гие из них 
уже за ре ко мен до ва ли се бя и пред ла га ют функ­
ции и про из во ди тель ность, пре вос хо дя щие 

про прие тар ных со пер ни ков. Кро ме то го, они до­
ка за ли свою не за ме ни мость для до маш не го 
и кор по ра тив но го ис поль зо ва ния. По при мер ным 
оцен кам www.openhub.net, та кие по пу ляр ные при­

ло же ния, как LibreOffice, Firefox и Apache, по тре бо­
вали бы на раз ра бот ку не сколь ко со тен че ло ве ко­
лет и стои ли бы мил лио ны. Но они дос туп ны вам 
со вер шен но бес плат но.

При ло же ния с от кры тым ко дом име ют раз­
но об раз ней шие раз ме ры и фор мы, и вы мо жете 
оце ни вать их по удоб ст ву в ис поль зо ва нии. Есть 
сре ди них и мно го функ цио наль ные при ло же­
ния, и спец па ке ты при ло же ний, и креп ко сби тые 

ин ст ру мен ты, а так же при ло же ния­ но вин ки и иг­
ры. Од ни пред ла га ют от лич но раз ра бо тан ный гра­
фи че  ский ин тер фейс, а дру гие бо лее на деж ны 
при ра бо те из ко манд ной стро ки. 

В на шей ста тье мы рас смот рим эту 
раз но об раз ную и об шир ную под бор ку 
со кро вищ от кры то го ко да и вы бе рем 
наи луч шее. Мы раз де ли ли наш спи сок 
ста луч ших при ло же ний на ка те го рии. 
Что­ни будь да най дет для се бя лю­
бой — будь вы вла дель цем пред при­

ятия, об ра зо ва тель ным уч ре ж де ни ем, раз ра бот­
чи ком, до маш ним поль зо ва те лем или иг ро ма ном. 
Вы на вер ня ка зна ко мы с не ко то ры ми из са мых по­
пу ляр ных ин ст ру мен тов в этом спи ске, но будь те 
уве ре ны, что не ма ло из них ус кольз ну ли от ва ше­
го вни ма ния. 

Ес ли вы то ми тесь в кап ка не ком мер че  ско  го 
ПО, мы убе ж де ны, что в на шем спи ске вы най де те 
дос той ную за ме ну ему. 

TOП-100
ДЛЯ LINUX

Про гу ляй тесь по са ду цве тов от кры то го 
ко да с Ма ян ком Шар мой, вы би рая 
луч шие при ло же ния, ин ст ру мен ты 
и ути ли ты для всех ви дов Linux.

«Мно гие из этих при ло­
же ний пре вос хо дят про­
прие тар ных со пер ни ков.»

В том
числе

Raspberri Pi­
про грамм

70
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Ос нов ные при ло же ния
На столь ный Linux без них не по лон.

VLC
Ди ст ри бу ти вы по­

став ля ют ся со впол не функ­
цио наль ным ви део плей е­
ром. Но ес ли нуж на боль шая 
сте пень кон тро ля, нет лучше 
VLC. Он под дер жи ва ет прак­
ти че  ски все фор ма ты ви део 
и ау дио, а опыт ным поль зо­
ва те лям пред ла га ет удоб ные 
ин ст ру мен ты CLI.
www.videolan.org/vlc

PeaZip
PeaZip — гра фи че  ский ин­
ст ру мент ар хи ви ро ва ния, 
спо соб ный ра бо тать бо лее 
чем со 130 ти па ми ар хив ных 
фай лов и да же соз да вать за­
шиф ро ван ные фай лы. Он ин­
тег ри ру ет ся с по пу ляр ны ми 
ра бо чи ми сто ла ми, а так же 
име ет CLI для опыт ных 
поль зо ва те лей.
http://bit.ly/PeaZipSF

GParted
Применяй те GParted 

для ре ст рук ту ри за ции дис ка 
на ва шем ком пь ю те ре. Он по­
ставляется как live CD, но его 
мож но и ус та но вить на ваш 
ди ст ри бу тив. GParted умеет 
соз да вать и ме нять раз мер, 
пе ре фор ма ти ро вать и про ве­
рять раз де лы, и под дер жи ва­
ет массу фай ло вых сис тем. 
www.gparted.org

ZuluCrypt
Соз дай те за­
шиф ро ван­
ный диск 

внут ри фай ла или не сис тем­
но го раз де ла, или дис ка USB. 
ZuluCrypt име ет ин туи тив ный 
ин тер фейс поль зо ва теля, 
и его мож но ис поль зо вать 
для шиф ро ва ния от дель ных 
фай лов с по мо щью GPG.
http://bit.ly/zuluCrypt

HomeBank
Мно го функ цио наль­

ное фи нан со вое при ло же­
ние; умеет пла ни ро ва ть бюд­
же т и им пор ти ро вать дан ные 
из дру гих при ло же ний и бан­
ков ских вы пи сок в по пу ляр­
ных фор ма тах, находить 
дуб ли ро ван ные тран зак ции, 
вклю ча ет функ цию ди на ми­
че  ской от чет но сти.
http://homebank.free.fr

LibreOffice

О т вет вив шись от OpenOffice.org, LibreOffice 
стал од ним из са мых по пу ляр ных офис ных 

па ке тов. Он вклю ча ет про грам мы для ра бо ты 
с тек стом, уме ет соз да вать элек трон ные таб ли­
цы, слайд­шоу, диа грам мы и чер те жи, под дер­
жи ва ет ба зы дан ных и ис поль зу ет ма те ма ти­
че  ские фор му лы, а так же пред ла га ет хо ро шую 
со вмес ти мость с до ку мен та ми в про прие тар ных 
фор ма тах. И не дав но при ук ра сил ся внеш не. 
www.libreoffice.org

Wine

Хот я чис ло кросс­плат фор мен­
ных при ло же ний, ра бо таю щих 

в Linux,  растет, не ко то рые под дер жи ва ют толь­
ко Windows. Сре ди них — и круп ные сто рон­
ние про прие тар ные при ло же ния, вроде Adobe 
Photoshop, и мел кие до мо дель ные спе цин ст ру­
мен ты, без ко то рых вам не обой тись. В таких 
си туа ци ях по мо жет Wine, ко то рая запросто 
ра бо та ет с при ло же ния ми и иг ра ми толь ко для 
Windows. Про ект под дер жи ва ет бо лее 20 000 
при ло же ний. Не ко то рые сра зу же ра бо та ют 
безо вся ких про блем, но не ко то рым потре бу ­
ется кое­ка кая на строй ка. 
www.winehq.org

Remmina

С по мо щью Remmina вы мо же те по лу чить 
дос туп к уда лен но му ком пь ю те ру, со­

хра нив ком форт при выч но го и ра бо че го сто­
ла. При ло же ние под дер жи ва ет мно же ст во 
про то ко лов и со еди нит ся с лю бы ми уда лен­
ны ми на столь ны ми сер ве ра ми, оно про стое 
в ис поль зо ва нии и со дер жит дос та точ но функ­

ций, что бы при слу­
чае стать дос той ным 
решением. 
http://remmina.
sourceforge.net

KeepassX

Для боль шин ст ва лю дей (тех, что не под счи­
ты ва ют сме ха ра ди кар ты в Лас­Ве га се) за­

по ми на ние па ро лей для мно го чис лен ных сер­
ви сов — сущая като рга. По ру чите это KeePassX, 
ко то рый хра нит па ро ли в шиф ро ван ной ба зе 
дан ных и уме ет вво дить па ро ли ав то ма ти че  ски; 
и в нем имеется ге не ра тор слу чай ных па ро лей. 
www.keepassx.org

BleachBit

Со вре ме нем ди ст ри бу ти вы на ка п ли ва ют ку­
чу му со ра. BleachBit по мо жет вам очи стить 

его и за щи тить ва шу кон фи ден ци аль ность. 
Он так же уда ля ет вре мен ные и про чие не нуж­
ные фай лы, и об ла да ет ин ст ру мен та ми на деж­
но го уда ле ния или сти ра ния фай лов. 
http://bleachbit.sourceforge.net

VirtualBox

Ес ли не справ ля ет ся Wine, за­
пус кай те Windows в вир туаль­

ной ма ши не VirtualBox. Про грам ма так же 
удоб на для ус та нов ки экс пе ри мен таль ных при­
ло же ний, ко то ры ми вы не спеши те поль зо­
вать ся на рабочем ком пь ю те ре, а так же для 
тес ти ро ва ния дру гих ОС без их ус та нов ки 
на на стоя  щее обо ру до ва ние. 
www.virtualbox.org

OpenSSH

Ес ли нуж но взаи мо дей ст во вать 
с уда лен ным ком пь ю те ром, 

то тут не обой тись без OpenSSH. Это се мей ст во 
ин ст ру мен тов, ко то рое обес пе чи ва ет на деж­
ность ка на лов по сред ст вом шиф ро ва ния все го 
тра фи ка, вклю ча ет не сколь ко ме то дов ау тен­
ти фи ка ции и под дер жи ва ет все про то ко лы SSH.
www.openssh.org

Clonezilla

Про грам ма для кло ни ро ва ния, рас про стра­
няе мая в ви де live CD и весь ма по пу ляр ная 

для про сто го ре зерв но го ко пи ро ва ния и вос­
ста нов ле ния лич ных ПК. Вдо ба вок она уме ет 
раз вер ты вать об раз на не сколь ких ком пь ю те­
рах в ла бо ра то рии. Clonezilla ра бо та ет с боль­
шим ко ли че  ст вом по пу ляр ных дис ков, раз де­
лов и ти пов фай ло вых сис тем. 
www.clonezilla.org

Thunderbird

Еще од но со кро ви ще от Mozilla 
Foundation: Thunderbird — один 

из луч ших кли ен тов элек трон ной поч ты, лег ко 
на страи ва емый и бо гатый функ ция ми. Не слож­
ный мас тер на строй ки по мо жет син хро ни зи ро­
вать его с по пу ляр ны ми се те вы ми сер ви са ми 
элек трон ной поч ты; он уме ет управ лять мно го­
чис лен ны ми учет ны ми за пи ся ми, под дер жи ва­
ет шиф ро ва ние и рас ши ря ет ся до пол не ниями. 
www.mozilla.org/thunderbird

Gufw

Воз мож но, в дан ный мо мент вы не поль зуе­
тесь бранд мау эром, и ес ли при чи на в том, 

что его труд но на стро ить, вам ну жен Gufw. 
В нем име ет ся ин туи тив ный гра фи че  ский ин­
тер фейс для управ ле ния пра ви ла ми вхо дя ще го 
и ис хо дя ще го тра фи ка для раз ных при ло же ний 
и сер ви сов и да же для от дель ных пор тов. А его 
по хо жие на мас тер гра фи че  ские ме ню соз да ны 
спе ци аль но для не опыт ных поль зо ва те лей. 
www.gufw.org

> Gufw име ет про фи ли и пред на стро ен ные пра­
ви ла, в по мо щь не опыт ным поль зо ва те лям. 



Firefox

Од на из са мых при знан ных про­
грамм с от кры тым ко дом, web­

брау зер от Mozilla Firefox, cтоит по умол ча нию 
прак ти че   ски в ка ж дом ди ст ри бу ти ве Linux. 
Он очень от зыв чив и зна ме нит свои ми функ­
ция ми по за щи те кон фи ден ци аль но сти. Его мо­
жно на стро ить ин ди ви ду аль но на свой вкус, 
а количество его рас ши ре ний поразительно. 
www.firefox.com

RSSOwl

От лич ная на столь ная аль тер на ти ва Google 
Reader: это про грам ма сбо ра но во стей 

для лент RSS и Atom News, очень про стая 
в на строй ке. При ло же ние со би ра ет, ор га ни зу­
ет, об нов ля ет и со хра ня ет но во сти так, что бы 
их мож но бы ло лег ко ис поль зо вать, и со хра­
ня ет вы де лен ные фраг мен ты для про смот ра 
офф лайн и раз де ле ния дос ту па. 
www.rssowl.org

Midori

Вы бор тех, ко го за бо тит по треб­
ле ние ре сур сов, поль зу ющий ся 

по пу ляр но стью у лег ко вес ных ди ст ри бу ти вов. 
Не смот ря на его облег чен ную при ро ду и ди­
зайн, в Midori есть все не об хо ди мые web­брау­
зе ру функ ции, вклю чая бы ст рый на бор, вклад­
ки, управ ле ние за клад ка ми и на страи вае мый 
по иск, а так же ре жим ин ког ни то. 
www.midori­browser.org

FileZilla

Д ля тех, кто ис поль зу ет FTP час то, есть 
FileZilla. Кли ент под дер жи ва ет про то ко­

лы FTP, SFTP и FTPS и име ет прак ти че   ски все 
мыс ли мые оп ции на строй ки. В нем так же име­
ют ся вклад ки, так что вы мо же те про смат ри­
вать бо лее од но го сер ве ра и да же пе ре да вать 
фай лы од но вре мен но ме ж ду не сколь ки ми 
сер ве ра ми. 
https://filezilla­project.org

Deluge

B itTorrent по пу ля рен для ска чи ва ния ди ст ри­
бу ти вов Linux, так что есть не ма ло кли ен тов 

за груз ки. Один из луч ших — Deluge, в ко то ром 
име ют ся мно го чис лен ные ин тер фей сы, вклю­
чая гра фи че   ский и web­ин тер фейс. Его функ­
ции по зво ля ют опыт ным поль зо ва те лям на­
стро ить его по сво ему вку су, и име ет ся хо ро шая 
биб лио те ка пла ги нов. 
www.deluge­torrent.org

Pidgin

Пре крас ное при ло же ние для бы­
ст ро го об ме на со об ще ния ми 

по раз ным се те вым про то ко лам. Вы мо же те 
соз дать не сколь ко учет ных за пи сей в од ном 
кли ен те и об щать ся со свои ми друзь я ми 
из раз ных се тей, ис поль зуя Pidgin для со еди­
нения с AIM, MSN, Google Talk, Yahoo, Jabber, 
IRC и дру ги ми се тя ми ча та од но вре мен но.
www.pidgin.im

itsi

J itsi — луч шее при ло же ние VoIP, 
ес ли толь ко вы не враг Java. 

Он под дер жи ва ет IM и оди ноч ные ау дио и ви­
део звон ки, ау дио кон фе рен цс вязь, а так же мно­
гие ши ро ко ис поль зуе мые про то ко лы IM и те­
ле фо нии, вклю чая SIP, XMPP, AIM, ICQ, MSN 
и т. д. В Jitsi есть все функ ции, при чи таю щие ся 
софт фо ну, и да же боль ше — на при мер, шиф­
ро ван ные тек сто вые ча ты с OTR и звук и ви део 
с по мо щью сес сии ZRTP.
https://jitsi.org

Aria2

Уни каль ность ути ли ты Aria2 в том, что она 
мо жет од но вре мен но ка чать один и тот же 

файл по раз ным про то ко лам. Лег ко вес ное при­
ло же ние CLI уме ет ка чать че рез HTTP, FTP, Bit­
Torrent и Metalink и от кры вать не сколь ко со еди­
не ний, что бы бы ст рее дос та вить файл.
http://aria2.sourceforge.net

gFTP

Ес ли порой надо ска чи вать фай лы че рез FTP, 
вас выручит этот пол но функ цио нальный 

кли ент с про стым двух па нель ным ин тер фей­
сом, ото бра жающим со дер жимое ло кальной 
и уда лен ной фай ло вой сис те мы. Умее т пере ме­
щать фай лы ме ж ду уда лен ны ми сер ве ра ми.
http://gftp.seul.org

Tox

Поль зо ва те ли, обеспокоенные кон фи ден ци­
аль ностью, долж ны по про бо вать но вый де­

цен тра ли зо ван ный кли ент IM и VoIP под на зва­
ни ем Tox. Он ос но ван на рас пре де лен ной се ти, 
ко то рая ис поль зу ет со еди не ния P2P — тех но­
ло гию, при ме няе мую в BitTorrent для обес пе­
че ния пря мо го со еди не ния и ме ж ду поль зо ва­
те ля ми ча тов. В от ли чие от дру гих аль тер на тив 

Skype, Tox не ис­
поль зу ет цен тра­
ли зо ван ных сер ве­
ров или су пер уз лов, 
ко то рые мо гут 
быть ском про ме­
ти ро ваны. Все ча ты 
так же шиф ру ют ся 
с помо щью биб лио­
те ки шиф ро ва ния 
NaCl.
https://tox.im

0 A. D.
Стра те гия ре аль­

ного вре ме ни по соз да нию 
ци ви ли за ций, с весь ма впе­
чат ляю щей гра фи кой и на­
пря жен ны ми бит ва ми. Фи­
наль ный ре лиз по ка толь ко 
ожи да ет ся, од на ко иг ра уже 
в сво ем ны неш нем со стоя­
нии за слу жи ла не ма лое 
одоб ре ние. 
http://play0ad.com

FreeCiv
Еще од на стра те гия: иг ро­
ки пе ре водят свое пле мя 
из 4000 г. до н. э. в кос ми­
че скую эру. 
www.freeciv.org

Alien Arena
По пу ляр ная стре­

лялка от пер во го ли ца 
с на уч но­фан та сти че  ской 
те ма ти кой в сти ле Quake 
и Unreal Tournament. Иг ра 
предусматривает не сколь ко 
различных ре жи мов и бо лее 
60 карт, и очень не пло хо 
под да ет ся индивидуальной 
на строй ке.
http://red.planetarena.org

OpenMW
OpenMW — но вый иг ро вой 
дви жок, ко то рый вос соз­
да ет по пу ляр ную ро лев ку 
Morrowind. Цель про ек та — 
не улуч ше ние иг ро вых ак­
ти вов или вве де ние допол­
ни тель ных функ ций, 
а пре дос тав ле ние иг ро кам 
ре дак ции иг ры с бо

,
льшим 

ко ли че  ст вом ре жи мов. 
https://openmw.org

FlightGear
Для по клон ни ков 

авиатре на же ров име ет ся 
FlightGear, пред ла гаю щий 
по ле ты над ре аль ной зем­
ной по верх но стью. Flight-
Gear вклю ча ет ви ды бо лее 
20 000 аэ ро пор тов, и его 
мож но рас ши рить соб ст вен­
ным ле та тель ным ап па ра том 
и ме ст но стью. 
www.flightgear.org
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Achievo
Web­ин ст ру мент управ ле­
ния ре сур са ми с про стым 
ин тер фей сом для дос ту­
па к его CRM, HRM, управ­
ле нию про ек та ми и пла ни­
ро ва нию. Вы мо же те так же 
от сле жи вать при его посред­
стве ре сур сы в не сколь ких 
про ек тах. 
www.achievo.org

Okular
Про смотр щик PDF 

по умол ча нию для KDE, 
вклю чаю щий ряд удоб­
ных функ ций. По ми мо PDF, 
Okular так же способен чи­
тать ряд дру гих форматов 
фай лов, вклю чая Postscript, 
DjVu, CHM, XPS, ePub, TIFF, 
CBR и пр.
https://okular.kde.org

LaTex
Сис те ма под го тов ки до ку­
мен тов с язы ком раз мет ки 
до ку мен тов на ос но ве TeX. 
Ее цель — уп ро стить на бор 
тек ста в TeX для до ку мен тов, 
со дер жа щих ма те ма ти че   ские 
фор му лы, и поэтому она ши­
ро ко ис поль зу ет ся в на уч­
ных кру гах.
www.latex­project.org

Shutter
Де ла ет сним ки эк ра на це ли­
ком, а так же оп ре де лен ной 
об лас ти или ок на. Сним ки 
мож но за гру зить на сер вис 
хос тин га.
www.shutter­project.org

ClamAV
К боль шин ст  ву ви ру­
сов и тро ян ских про грамм 
у Linux им му ни тет, но в ваш 
ди ст ри бу ти в мо жет угодить 
за ра жен ный файл, спо соб­
ный вы звать катастрофу, 
по пав на ком пь ю тер с Win­
dows. Будь те хо ро шим ад­
ми ном и ска ни руйте фай лы 
с ClamAV.
www.clamav.net

Calligra

Ес ли пре вос ход ная со вмес ти­
мость LibreOffice с про прие тар­

ны ми фор ма та ми для вас из ли ше ст во, вас, воз­
мож но, за ин те ре су ет Calligra, про дол же ние 
Koffice. В от ли чие от LibreOffice, Calligra име ет 
впол не со вре мен но го ви да мо дуль ный ди зайн, 
но то же ис поль зу ет Open Document как род ной 
фор мат фай лов. Здесь боль шой вы бор при ло­
же ний. По ми мо тек сто во го ре дак то ра Words, 
ре дак то ра элек трон ных таб лиц Tables, Stage 
для под го тов ки пре зен та ций и Kexi для управ­
ле ния ба за ми дан ных, она так же ис поль зу ет 
Krita [см. стр. 40] для циф ро вых ри сун ков.
www.calligra.org

Zathura

Про стой и лег ко вес ный про смотрщик PDF, 
с под держ кой поч ти всех по ла га ющих ся 

функ ций: по иск по тек сто вым пе ре мен ным, 
пе ре хо д на оп ре де лен ную стра ни цу, сме на мас­
штаба, по во рот стра ни цы, до бав ление за кла док 
и т. д. По ми мо PDF, Zathura уме ет ото бра жать 
DjVu и да же шиф ро ван ные до ку мен ты.
https://pwmt.org/projects/zathura

Gnumeric

A biWord обыч но идет в па ре 
с лег ко вес ным при ло же ни ем 

элек трон ных таб лиц Gnumeric. Од на ко по час ти 
функ ций это при ло же ние со ве ем не лег комыс­
ленное и пред ла га ет их боль ше, чем про прие­
тар ные при ло же ния для ра бо ты с элек трон ны­
ми таб ли ца ми. Gnumeric уме ет им пор ти ро вать 
дан ные из фай лов Microsoft Excel и пре ду­
смат ри ва ет фильт ры им пор та для дру гих 
при ло же ний. 
www.gnumeric.org

KMyMoney

Раз ра бо тан ное для поль зо ва те лей KDE, 
KMyMoney — пол но функ цио наль ное при­

ло же ние для бу ху че та. Оно под дер жи ва ет раз­
ные ви ды сче тов, та кие, как Cash [На лич ность], 
Checking [Че ко вый], Savings [Сбе ре же ния] 
и т. д., и мо жет ка те го ри зи ро вать до хо ды и рас­
хо ды и со гла со вы вать бан ков ские сче та. Ес ли 
ваш банк раз ре шит, вы мо же те со еди нить с ним 
KMyMoney на пря мую для по лу че ния ин фор ма­
ции о дей ст ви ях с ва шим сче том.
https://kmymoney.org

Calibre

Calibre при ме ня ет ся для управ ле ния кол лек­
ци ей элек трон ных книг и под дер жи ва ет ряд 

уст ройств для чте ния и смарт фо нов. Мож но 
им пор ти ро вать элек трон ную кни гу вруч ную 
или, ес ли вам так боль ше нра вит ся, син хро ни­
зи руя элек трон ное уст рой ст во для чте ния, на­
при мер, Kindle. Все им пор ти руе мые фай лы 
мож но сор ти ро вать и груп пи ро вать по по лям 
ме та дан ных, до бы тых из раз ных он лайн­ис точ­
ни ков, скажем, www.goodreads.com.
www.calibre­ebook.com

AbiWord

За пол ня ет брешь ме ж ду пол но­
функ цио наль ны ми тек сто вы ми 

ре дак то ра ми и тек сто вы ми про цес со ра ми. Лег­
ко вес ный, но пред ла га ет са мые вос тре бо ван­
ные функ ции ра бо ты с тек стом, бла го да ря че­
му по пу ля рен для лег ко вес ных ди ст ри бу ти вов. 
Кро ме то го, да ет воз мож но сти со вме ст ной ра­
бо ты че рез свой сер вис AbiCollab.net.

ProjectLibre

Ин ст ру мент управ ле ния про ек том по мо га ет 
быть по сто ян но в кур се ра бо ты над про ек­

том, и ProjectLibre — один из луч ших та ких ин­
ст ру мен тов. Это при ло же ние при зна но и ис­
поль зу ет ся мно ги ми пред при ятия ми во всем 
ми ре. ProjectLibre име ет ряд удоб ных функ ций 
и мо жет ви зуа ли зи ро вать за да чу с по мо щью 
раз но об раз ных гра фи ков и от че тов.
www.projectlibre.org

OpenLDAP

Идеа лен для слу ча ев, ко гда тре­
буется за пус тить сер вер служ бы 

ка та ло га. Он реа ли зу ет про то кол LDAP и име ет 
все не об хо ди мые функ ции, вклю чая хра не ние 
дан ных, ре п ли ка цию, управ ле ние дос ту пом, 
управ ле ние поль зо ва те ля ми и груп па ми 
и т. д. И ин тег ри ру ет ся с Active Directory.
www.openldap.org

GnuCash

У фанатов Gnome есть GnuCash, сход ный 
по функ ци ям с KMyMoney, хо тя об ра ба ты­

ва ет и ка те го ри зи ру ет ин фор ма цию иначе. Это 
бух гал тер ское при ло же ние для пер со наль но­
го ис поль зо ва ния и ма ло го биз не са, на ос но ве 
прин ци па двой ной за пи си для про фес сио наль­

ной от чет но сти, 
по ми мо де неж ны х 
опе ра ция ми умеет 
от сле жи вать опе ра­
ции с цен ны ми бу­
ма га ми, об ли га ция­
ми и вза им ны ми 
фон да ми. 
www.gnucash.org

Xournal

Это при ло же ние очень удоб но, ес ли на до 
на бро сать не кую ин фор ма цию на бу ду щее. 

По ми мо пе ча та ния за ме ток, мож но об ра щать­
ся к не му с по мо щью мы ши или сти лу са. Его 
так же мож но ис поль зо вать для до бав ле ния 
ан но та ций к фай лам PDF.
http://xournal.sourceforge.net
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RawTherapee

Вы де лае те сним ки циф ро вой зер кал кой 
[DSLR]? То гда глянь те на RawTherapee: это 

об шир ный на бор ин ст ру мен тов для об ра бот­
ки и кон вер ти ро ва ния фай лов RAW — по ми мо 
ос нов ных опе ра ций, при ло же ние пред ла га ет 
мно же ст  во оп ций. Вы смо же те от ре гу ли ро­
вать цвет и яр кость изо бра же ния, ис пра вить 
ба ланс бе ло го, от ре гу ли ро вать тон и мно го 
че го еще сде лать. Кро ме то го, RawTherapee 
ре дак ти ру ет и тра ди ци он ные фай лы изо бра­
же ний, и вклю ча ет про фи ли Adobe для кор­
рек ции оп ти ки.
www.rawtherapee.com

Krita

Хо тя Krita яв ля ет ся ча стью па­
кета Calligra (см. стр. 39), она за­

слу жи ва ет от дель но го упо ми на ния. Это при ло­
же ние для ри со ва ния и соз да ния ил лю ст ра ций, 
ко то рое пред ла га ет мно же ст  во кис тей, HDR­ри­
со ва ние, фильт ры, пер спек тив ные сет ки, по­
мощ ни ков и мно же ст  во дру гих функ ций, ожи­
дае мых в по доб ных при ло же ни ях.
www.krita.org

OpenShot

Ви део ре дак то ров в Linux не мно го, и OpenShot 
пред ла га ет наи луч шее со че та ние функ­

ций и про сто ты ис поль зо ва ния для до маш не­
го поль зо ва те ля. В нем мож но объ е ди нить ви­
део, ау дио тре ки и фо то гра фии и до бав лять 
тит ры, пе ре хо ды и т. д., и экс пор ти ро вать ко­
неч ный про дукт в раз ные фор ма ты. Openshot 
так же умеет за дей ст  во вать Blender для соз­
дания 3D­ани ма ций.
www.openshot.org

Inkscape

Еще один ин ст ру мент про фес­
сио наль но го уров ня, с рас ши­

рен ными воз мож но стями ре дак ти ро ва ния век­
тор ной гра фи ки. По пу ля рен для соз да ния 
век тор ной и штри хо вой гра фи ки и раз ра бот ки 
ло го ти пов. В нем  мно же ст  во функ ций — мар­
ке ры, кло ны, аль фа­сме ши ва ние и т. д., и его 
час то при рав ни ва ют к не де ше вым про прие тар­
ным при ло же ни ям вро де Illustrator и CorelDraw.
www.inkscape.org

Cinelerra

Иде аль но под хо дит, ес ли на до от ре дак ти ро­
вать не что боль шее, чем про сто до маш нее 

ви део, по сколь ку это — са мый про дви ну тый 
не ли ней ный ви део ре дак тор и ком по нов щик 
для Linux. Под дер жи ва ет ви део и ау дио HiFi, 
и не за ви сит от раз ре ше ния и час то ты кад ров, 
позво ляя ре дак ти ро вать ви део лю бо го объ е­
ма. Имеет ряд рас ши рен ных функ ций: пе ре кры­
тие, уст ра не ние шу ма, нор ма ли за ция, рас тя ги­
ва ние по вре ме ни, ба ланс цве та, ком по нов ка, 
эф фекты в ре аль ном вре ме ни и мно гое дру гое. 
Кро ме то го, он вклю ча ет дви жок ком по нов ки 
для та ких за дач, как рас ста нов ка ме ток [keying].
www.cinelerra.org

Stellarium

Бес плат ный пла не та рий с от кры тым ко дом 
для ва ше го ком пь ю те ра. Он рас счи ты ва ет 

по ло же ние Солн ца и Лу ны, пла нет и звезд, 
и изо бра жа ет не бо в со от вет ст  вии с ме сто по­
ло же ни ем поль зо ва те ля и за дан ным вре ме­
нем. Кро ме то го, он уме ет ри со вать со звез дия 
и ими ти ро вать ас тро но ми че   ские яв ле ния, та кие 
как за тме ния и ме тео рит ные до ж ди. 
www.stellarium.org

JOSM

Жа ж де те вне сти свой вклад в кар то гра фи­
че   ский про ект OpenStreetMap? То гда бе­

ри тесь за JOSM. Это оф флайн­ре дак тор карт 
на ос но ве Java, по мо гаю щий ото бра зить ин­
фор ма цию GPS. Мож но за гру зить в JOSM трас­
сы GPS и не мед лен но на чать до бав лять ули цы 
в OpenStreetMap. Хо тя в OpenStreetMap есть 
и дру гие ре дак то ры, боль шин ст  во поль зо ва­
те лей ис поль зу ют для ре дак ти ро ва ния JOSM, 
по сколь ку он по зво ля ет за гру жать из ме не ния 
об рат но в OSM бы ст ро и про сто. JOSM пред ла­
га ет не сколь ко функ ций и рас ши ря ет ся с по мо­
щью пла ги нов и сти лей.
https://josm.openstreetmap.de

Scribus 

В се сто рон няя на столь ная из да­
тель ская про грам ма; мо жет ис­

поль зо вать ся для соз да ния про фес сио наль­
ных го то вых к пуб ли ка ции он лайн­ и пе чат ных 
до ку мен тов, вклю чая бро шю ры, бук ле ты, 
кни ги и жур на лы. У нее мно го функ цио наль­
ный ин тер фейс, и она име ет та кие функ ции, 
как раз де ле ние цве тов PostScript, под держ­
ка CMYK и то чеч но го цве та, про фи ли ICC и от­
мет ки прин те ра. Scribus так же вклю ча ет 
ряд шаб ло нов и сти лей, и вам пред ла га ет ся 
це лый мас сив на стро ек и ин ст ру мен тов, что бы 
вы смог ли точ но оп ре де лить и раз мес тить 
раз  ные эле мен ты. 
www.scribus.net

Comix
Циф ро вые ко мик сы, ко то рые 
в ос нов ном со сто ят из се рии 
фай лов изо бра же ний, обыч­
но PNG или JPEG, хра нят ся 
и рас про стра ня ют ся в ви де 
од но го ар хив но го фай ла. Co-
mix уме ет чи тать циф ро вые 
ко мик сы прак ти че  ски в лю­
бом фор ма те.
http://bit.ly/ComixApp

FontForge
Пол но функ цио наль ное при­
ло же ние для ре дак ти ро ва­
ния шриф тов, с под держ­
кой всех ос нов ных фор ма тов 
шриф тов. Оно уме ет из вле­
кать ин фор ма цию из фай ла 
шриф тов и кон вер ти ро вать 
их из од но го фор ма та в дру­
гой; так же при ме ни мо для 
пред про смот ров. 
http://bit.ly/FontForge

CairoDock
Dock­при ло же ние, ана ло­
гичное та ко вым в MacOS X. 
Од ним из его ос нов ных пре­
иму ществ пе ред дру ги ми ва­
риантами до ков яв ля ет ся то. 
что он не тре бу ет для своей 
ра бо ты ме нед же ра ком по­
нов ки окон и мо жет до ба вить 
лос ка ста рым ма ло мощ ным 
ма ши нам.
www.glx­dock.org

Audacity
Для ра бо ты с ау дио 

сто ит ис поль зо вать мощ ный 
зву ко вой ре дак тор Audacity. 
Мож но усо вер шен ст во вать 
ау дио, ком би ни ро вать тре ки 
и да же объ е ди нить не сколь­
ко тре ков, а так же выпол­
нять экс порт с на страи вае­
мым ка че  ст вом в не сколь ко 
фор ма тов. 
http://bit.ly/AudacityApp

MPD
Music Player Daemon — 
ау дио плей ер с ар хи тек ту рой 
сер вер – кли ент, а следова­
тельно, им мож но уда лен но 
управ лять с дру го го ком пь­
ю те ра. Он вос про из во дит 
ау дио фай лы, генерирует 
плей­лис ты и справляется 
с поддерж кой ба зы му зы­
каль ных дан ных.
www.musicpd.org
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jEdit

Тек сто вый ре дак тор для кодеров, с ав то­
ма ти че  ской под держ кой от сту пов и вы­

де ле нием син так си са для бо лее 140 язы ков 
про грам ми ро ва ния. По зво ля ет оп ре де лять 
слож ные мак ро сы и пред ла га ет мощ ную и дру­
же люб ную к поль зо ва те лю сис те му рас клад ки 
кла виа ту ры. От лич но под да ет ся на строй ке, 
в т. ч. ин ди ви ду аль ной, и его функ цио наль­
ность мо жно рас ши рять, до бав ляя пла ги ны. 
www.jedit.org

Meld

Гра фи че  ский ин ст ру мент со пос тав ле ния, по­
зво ляю щий срав ни вать два или три фай ла 

и да же це лые ди рек то рии. Вклю ча ет та кие 
функ ции, как вы де ле ние син так си са и пря­
мое ре дак ти ро ва ние фай лов, и с его по мо­
щью лег ко ло ка ли зо вать и уст ра нить раз ли чия. 
Meld так же при го ден для про смот ра раз ных 
по пу ляр ных сис тем управ ле ния вер сия ми, 
например, CVS и Subversion.
www.meldmerge.org

Blender

Сего по мо щью ани ма то ры 
мо гут соз да вать мо де ли для 

3D­пе ча ти, ви зу аль ные эф фек ты, гра фи ку, 
ин те рак тив ные 3D­при ло же ния и ви део иг ры. 
Пред ла га ет боль шой вы бор функ ций для соз­
да ния 3D­ани ма ций. Это па кет 3D все­в­од ном, 
и он вклю ча ет иг ро вой дви жок, ре дак тор ви­
део ря да, го то вую к ра бо те ка ме ру и от сле жи ва­
ние объ ек тов, боль шую биб лио те ку рас ши ре­
ний и рас ши рен ный фи зи че  ский дви жок. Уме ет 
об счи ты вать ди на ми ку жид ко стей и ими ти ро­
вать дви же ние эла стич ных объ ек тов и тка ней. 
www.blender.org

Geany

Ес ли вы за ни мае тесь про грам ми ро ва ни­
ем лишь из ред ка, то вам не нуж на пол но­

функ цио наль ная IDE, и то гда от лич ным вы­
бо ром ста нет Geany. Это не что сред нее ме ж ду 
про стым тек сто вым ре дак то ром и IDE с под­
держ кой по пу ляр ных язы ков и спе ци аль ных 
функ ций, та ких, как кноп ка compile/run, спи­
сок функ ций, оп ре де лен ных в от кры том фай ле, 
и мно гое дру гое.
www.geany.org

APTonCD

Вне зап но осоз на ли, что вам нуж но пе ре мес­
тить ваш Ubuntu или пре дос та вить дру гу 

ко пию сво ей на строй ки? С по мо щью APTonCD 
поль зо ва те ли Ubuntu мо гут сде лать ре зерв ную 
ко пию всех сво их ус та нов лен ных па ке тов в ISO­
об раз, ко то рый за тем до бав ля ет ся в дру гую ин­
стал ля цию как ис точ ник ПО. Вы мо же те ис поль­
зо вать дан ный ис точ ник для вос ста нов ле ния 
па ке тов в сис те ме или для хра не ния все го это­
го в кэ ше APT.
aptoncd.sourceforge.net

KompoZer

На чи наю щие и опыт ные про грам ми сты HTML 
сэ ко но мят не ма ло вре ме ни и сил с по мо­

щью ре дак то ра KompoZer. У не го ин туи тив ный 
ин тер фейс, и он вклю ча ет вы бор цве та, ме нед­
жер сай тов FTP, ре дак тор CSS, на страи вае мые 
па не ли ин ст ру мен тов, фор мы, про вер ку пра во­
пи са ния, очи ст ку раз мет ки, и мо жет так же под­
твер дить пра виль ность ко да с по мо щью аген та 
про вер ки HTML от W3C.
www.kompozer.net

GIMP

Не смот ря на свое на зва ние 
[gimp — англ. хи лый], это мощ­

ная, все сто рон няя про грам ма ра бо ты с изо бра­
же ния ми, с ши ро ким вы бором ин ст ру мен тов 
для про фес сио наль но го ре ту ши ро ва ния фо то­
гра фий и воз мож но стью об ра бот ки изо бра же­
ний со вер шен но бес плат но. Кро ме то го, здесь 
со лид ный спи сок функ ций, и под дер жи ва ют ся 
все обыч ные фор ма ты гра фи че  ских фай лов. 
www.gimp.org

Eclipse

Нет рав ных Eclipse, са мой бо га той 
функ ция ми IDE. Ее спе ци аль­

ность — Java, но под дер жи ва ется и ряд других 
язы ков, че рез пла ги ны. Ее ры нок пла ги нов — 
ре сур с не за ме ни мый. Eclipse вы пол ня ет ре­
фак то ринг ко да, уме ет при ме нять вы де лен ный 
фраг мент как ло каль ную пе ре мен ную или ме­
тод и очень хо ро шо справ ля ет ся с управ ле ни ем 
вер сия ми, по сколь ку рассчитана на мно го поль­
зо ва тель ские ин стал ля ци и. 
www.eclipse.org

BlueFish

Вы — web­раз ра бот чик? Bluefish — 
редактор­по ли глот, соз дан ный для вас. 

Он под дер жи ва ет мно же ст во язы ков про­
грам ми ро ва ния и раз мет ки и пред на зна чен 
для ди на ми че  ских и ин те рак тив ных сай тов. 
Под дер жи ва ет сво ра чи ва ние бло ков ко да, 
не ог ра ни чен ные undo/redo, ав то ма ти че  ское 
за мы ка ние тэ гов и вы де ле ние син так си са. 
Еще од на удоб ная функ ция — па нель снип пе­
тов, от ку да мож но до бав лять наи бо лее час то 
ис поль зуе мые фраг мен ты ко да для раз ных 
язы ков. А еще Bluefish име ет под держ ку та ких 
по пу ляр ных web­при ло же ний с от кры тым ко­
дом, как Media Wiki и Wordpress.
http://bluefish.openoffice.nl

Clementine
Вос про из водит ло каль но 
хра ни мую му зы ку и по­
то ко во го ау дио. У это го 
при ло же ния при ят ный 
ин тер фейс; оно  может ор­
га ни зо вать му зы каль ную 
под бор ку и пе ре мес тить 
ее на дру гие уст рой ст ва, 
и хо ро шо ин тег ри ру ет ся 
с об лач ны ми сер ви са ми. 
www.clementine­player.org

Icecast
С по мо щью Icecast мож но 
вос про из во дить му зы ку 
по то ком через се ть. Icecast 
под дер жи ва ет мно же ст во 
ау дио по то ков од но вре менно, 
и слу ша те ли мо гут по лу чить 
дос туп к по то ку че рез уда­
лен ный ме диа­плей ер и на­
стро ить MPD в ка че  ст ве 
ис точ ни ка.
www.icecast.org

Amarok
Ес ли вы поль зо ва­

тель KDE, то в ва шем ди ст ри­
бу ти ве уже, воз мож но, есть 
этот му зы каль ный плей ер. 
Он ин тег ри ру ет ся с рядом 
он лайн­сер ви сов ау дио, 
и сре ди его функ ций — соз­
да ние ди на ми че  ских плей­
лис тов и за кла док, скрип ты 
и про смотр кон тен та.
https://amarok.kde.org

LMMS
Циф ро вая ау дио стан ция, 
ко то рая соз да ет му зы ку 
по сред ст вом син те зи ро ва­
ния зву ков, соз да ния сэм­
п лов и вос про из ве де ния 
их на кла виа ту ре MIDI. Здесь 
так же предусмотрен ре дак­
тор пе сен и пла ги ны для 
ими та ции ин ст ру мен тов 
и эф фек тов. 
www.lmms.io

Kodi
До не дав не го вре­

ме ни Kodi был из вес тен как 
XBMC. Это от лич ная оп ция 
для поль зо ва те лей, же лаю­
щих пре вра тить свой ПК 
в ме диа­центр. Он вос про­
из во дит боль шин ст во фор­
ма тов ме диа­фай лов и ра­
бо та ет с дис тан ци он ны ми 
пуль та ми ТВ, IR и bluetooth.
www.kodi.tv
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Раз ра бот ка
Мощ ные ин ст ру мен ты и про грам мы для асов.



Gnome Tweak Tool

Вам не нра вит ся ос нов ной ра бо чий стол 
Gnome? Ис поль зуй те Gnome Tweak Tool для 

ин ди ви ду аль ной на строй ки его ас пек тов, вклю­
чая внеш ний вид. Вы так же смо же те из ме нить 
по ве де ние Windows и Workspaces, управ лять 
рас ши ре ния ми, и да же по сту пить ся прин ци пом 
струк ту ры Gnome 3, раз мес тив знач ки, фай лы 
и пап ки на ра бо чем сто ле Gnome.
http://bit.ly/GnomeTweakTool

Handbrake

Ко гда тре бу ет ся кон вер ти ро вать 
ви део, с этой ра бо той справ ля­

ет ся Handbrake, при ло же ние­транс  ко дер. Оно 
мо жет кон вер ти ро вать поч ти лю бой фор мат 
и под дер жи ва ет ши ро кий диа па зон ви део ко де­
ков. Од на из его луч ших функ ций — встро ен­
ные про фи ли для по пу ляр ных уст ройств, об­
лег чаю щие про цесс кон вер ти ро ва ния.
www.handbrake.fr

EasyStroke

Хо ти те управ лять сво им ПК ма но ве ни ем мы­
ши? При ло же ние EasyStroke по зво ля ет оп­

ре де лять жес ты, ре ги ст ри руя дви же ния ва ше го 
ука зую ще го уст рой ст  ва при удер жи ва нии спе­
ци аль ной кноп ки мы ши. За тем вы смо же те на­
стро ить дей ст  вия, вы пол няе мые, ко гда при ло­
же ние рас по зна ет оп ре де лен ный жест. 
https://easystroke.sourceforge.net

Grub Customizer

G rub 2 — са мый по пу ляр ный за груз чик 
Linux, ис поль зуе мый прак ти че   ски все­

ми ос нов ны ми ди ст ри бу ти ва ми. Это весь­
ма впе чат ляю щая про грам ма с мас сой 
оп ций. Grub Customizer — про стой в ис поль­
зо ва нии гра фи че   ский ин ст ру мент, ко то­
рый по зво ля ет бы ст ро на стро ить все ас пек ты 
за груз чи ка под свои нужды, опять же вклю чая 
внеш ний вид.
www.launchpad.net/grub­customizer

DOSBox

Вер ни те до б рые ста рые дни с по­
мо щью DOSBox — иг рай те 

в лю би мые клас си че   ские иг ры DOS, ко то рые 
не идут на со вре мен ном обо ру до ва нии. Этот 
эму ля тор x86 PC соз да ет IBM PC­со вмес ти мый 
ком пь ю тер с со вмес ти мы ми ви део­ и зву ко вой 
кар той. При ло же ние так же мо жет ими ти ро вать 
обо ру до ва ние се те во го со еди не ния для игр 
в мно го поль зо ва тель ском ре жи ме в ло каль ной 
се ти и да же в Ин тер не те. Про ект Wine да же ис­
поль зу ет код DOSBox для улуч ше ния под держ­
ки DOS­при ло же ний.
www.dosbox.com

Avidemux

В и део ре дак тор и кон вер тор, при год ный 
для на рез ки, фильт ро ва ния и ко ди ро ва­

ния. Под дер жи ва ет мно же ст  во ти пов фай­
лов, вклю чая AVI, MPEG, и MP4. Раз ра бо тан 
для поль зо ва те лей, ко то рые зна ют, что хо тят 
сде лать, и пред ла га ет так же ин туи тив ный ин­
тер фейс, силь но уп ро щая та кие за да чи, как 
на рез ка и при сое ди не ние ви део. Здесь есть 
пред ва ри тель ные на строй ки, и поль зо ва те ли 
мо гут так же со хра нять ин ди ви ду аль ные про­
фили, что об лег ча ет ра бо ту с при ло же ни ем 
но вич кам.
http://fixounet.free.fr/avidemux

digiKam

Один из луч ших ин ст ру мен тов управ ле ния 
фо то гра фия ми в Linux. Здесь есть функ­

ции, ко то рые при го дят ся са мым раз ным поль­
зо ва те лям. DigiKam рас по зна ет все ос нов ные 
фор ма ты фай лов изо бра же ний и мо жет ор га­
ни зо вы вать и сор ти ро вать изо бра же ния по ме­
та дан ным. Име ют ся так же пла ги ны для экс­
порта изо бра же ний в раз ные он лайн­сер ви сы. 
www.digikam.org

K3b

Хо тя K3b раз ра бо та на для KDE, 
эта ути ли та за пи си на оп ти че ­

 ский но си тель и вообще яв ля ет ся од ной из луч­
ших в дан ной об лас ти. Она мо жет за пи сы вать 
не сколь ко об ра зов за груз ки El Torito, ау дио­CD, 
VCD, SVCD, CD сме шан но го ре жи ма, eMovix CD 
и DVD. Оно так же умеет ко пи ро вать DVD и про­
жи гать ISO­об ра зы.
www.k3b.org

Vokoscreen

Мно го функ цио наль ное при ло же ние 
для ви део ро ли ков, на ос но ве FFmpeg, 

для ра бо ты с муль ти ме диа­дан ны ми. 
Vokoscreen уме ет де лать сним ки и ви део, 
и ау дио, с оп ция ми за пи си эк ра на це ли ком, 
ок на или вы де лен ной об лас ти, а так же ви део 
с web­ка ме ры. При ло же ние под дер жи ва ет ко­
де ки MPEG4, x264, MP3 и Vorbis, мо жет со хра­
нять фай лы в кон тей не рах .AVI и .MKV и пред­
ла га ет та кие воз мож но сти управ ле ния, как 
из ме не ние ка че   ст  ва ви део и чис ла кад ров, со­
хра няе мых в се кун ду. Его мож но ис поль зо вать 
для из го тов ле ния ро ли ков игр.
www.kohaupt­online.de/hp

Ncmpcpp
Кли ент MPD ко манд ной стро­
ки, про стой в ис поль зо ва­
нии и лег ко на страи вае мый. 
Он пре дос тав ля ет удоб ные 
функ ции — воз мож ность 
сор ти ров ки плей­лис тов, тек­
сты пе сен, фильт ро ва ние, 
по иск ин фор ма ции об ис пол­
ни те ле на last.fm, ре дак тор 
тэ гов и мно гое дру гое.
http://bit.ly/Ncmpcpp

Samba
Па кет про грамм, 

ко то рый по мога ет поль зо­
ва те лям Linux по лу чить до­
ступ и ис поль зо вать фай лы, 
прин те ры и про чие ре сур сы 
с раз де лен ным пользовани­
ем на ком пь ю те ре с Windows 
в се ти, де лая это через по­
средство своего про то кола 
SMB.
www.samba.org

rTorrent
А это кли ент ко манд ной 
стро ки BitTorrent с ин тер фей­
сом на ncurses. Его мож но 
за пус тить в ка че  ст ве де­
мо на и управ лять им че рез 
screen, а по сколь ку он под­
дер жи ва ет SSH, вы смо же­
те управ лять свои ми тор рен­
та ми с лю бого уда лен ного 
компьютера.
http://bit.ly/rTorrent

Links2
Есть лег ко вес ные брау зе ры, 
а есть Links2. Это web­брау­
зер, спо соб ный управ лять ся 
со слож ны ми стра ни ца ми, 
и в нем да же имеется вы­
па даю щее ме ню. Осо бен­
ным его де ла ет так же и то, 
что это — брау зер CLI, ко­
торый управ ляе тся чисто 
с кла виа ту ры. 
http://links.twibright.com

Midnight 
Commander
До по яв ле ния гра фи че  ских 
фай ло вых ме нед же ров ис­
тин ные ха ке ры ис поль зо ва­
ли Midnight Commander, из­
вест ный как mc. Он до сих 
пор ос та ет ся ос нов ной оп ци­
ей для тех, кому при хо дит ся 
проводить мно го времени 
в кон со ли. 
http://bit.ly/MidnightCdr
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Redo Backup

Ра нее в на шей ста тье мы уже упо ми на ли 
ре ше ние по кло ни ро ва нию — Clonezilla 

[см. стр. 37], но ес ли на до все го лишь вы гру­
зить ин фор ма цию со ста ро го дис ка на но­
вый, до с таточ но бу дет ис поль зо вать Redo 
Backup and Recovery. Этот ин ст ру мент соз дан 
для не опыт ных поль зо ва те лей, и ин тер фейс 
у не го — про ще не бы ва ет.
www.redobackup.org

Qemu

Мно го функ цио наль ный и мно го це ле вой 
эму ля тор про цес со ра и ги пер ви зор. Его 

мож но ис поль зо вать для соз да ния вир ту аль­
ных ма шин и да же для эму ля ции раз ных ар хи­
тек тур. Ес ли есть под ру кой нуж ное обо ру до ва­
ние (про цес сор с рас ши ре ния ми вир туа ли за ции 
обо ру до ва ния), вы мо же те ис поль зо вать Qemu 
с KVM и за пус кать вир ту аль ную ма ши ну со ско­
ро стью поч ти ап па рат ной.
www.qemu.org

Conky

Обес по кое ны по треб ле ни ем ре сур сов ком пь­
ю те ром? Conky — сим па тич ное при ло жень­

и це, по зво ляю щее при смот реть за сис те мой. 
Оно от сле жи ва ет раз ные сис тем ные ком по­
ненты и со об ща ет об их со стоя нии. Ин ст ру мент 
очень гиб кий, от лич но под да ет ся на строй ке 
и уме ет ото бра жать ин фор ма цию от при ло же­
ний — на при мер, уточ не ние ме тео дан ных. 
http://conky.sourceforge.net

Turnkey Linux

Про ект Turnkey соз да ет «псев до ус т рой ст ва», 
при ме няе мые для бу к валь но мгно вен но го 

раз вер ты ва ния но вых сер ве ров. Псев до ус т­
рой ст во Turnkey — са мо дос та точ ная сис те ма, 
в ко то рой упа ко ва но пол но функ цио наль ное 
web­при ло же ние, ра бо таю щее по верх Just 
enough Operating System (JeOS, ми ни маль­
но не об хо ди мая ОС). Все псев до ус т рой ст ва 
ос но ва ны на Debian, но дос туп ны в не сколь­
ких фор ма тах, в за ви си мо сти от обо ру до ва­
ния, на ко то ром вы хо ти те их ис поль зо вать. 
За пус тив та кое уст рой ст во, вы смо же те управ­
лять им че рез ин тер фейс на ба зе брау зе ра. 
www.turnkeylinux.org

Zentyal

Этот ди ст ри бу тив со дер жит все ком по нен ты, 
не об хо ди мые для за пус ка сер ве ра шлю за. 

Zentyal уп ро ща ет про цесс на строй ки, мо ни­
то рин га и управ ле ния ком по нен та ми сер ве ра 
с по мо щью мно же ст ва ин ди ви ду аль ных ин ст­
ру мен тов, и по мо га ет вам на стро ить сер ве ры 
без воз ни с фай ла ми на строй ки. 
www.zentyal.org

Mondo Rescue

Уни каль ная про грам ма ре зерв но го ко пи ро­
ва ния, ко то рая соз да ет за гру жае мый диск 

вос ста нов ле ния сис те мы и ре зерв но го ко пи­
ро ва ния, ин ди ви ду аль но на стро ен ный под ис­
поль зуе мую сис те му. Mondo име ет тек сто вый 
ин тер фейс и ра бо та ет со мно ги ми фай ло вы ми 
сис те ма ми, и мо жет ис поль зо вать для ре зерв­
но го ко пи ро ва ния раз ные но си те ли. 
www.mondorescue.org

Open Media Vault

Ес ли вам нуж на бо лее силь ная за­
щи та ва ших дан ных, чем ре зерв­

ное ко пи ро ва ние, раз вер ни те сер вер NAS. Про­
ект Open Media Vault — это сер вер на ос но ве 
Debian, ко то рый пред ла га ет всю мощь ком мер­
че  ских оп ций в про стом для на строй ки и управ­
ле ния ви де.
www.openmediavault.org

XAMPP

Стек XAMPP пред ла га ет вам еди­
ный па кет, ис поль зуе мый как 

по ли гон для тес ти ро ва ния и раз ра бот ки web­
при ло же ний. Он со дер жит все не об хо ди мые 
ком по нен ты — Apache, MySQL, PHP и Perl, 
а так же ряд дру гих биб лио тек, мо ду лей и ин ст­
ру мен тов, та ких, как phpMyAdmin и FileZilla для 
управ ле ния ком по нен та ми па ке та. По сле ус та­
нов ки вы смо же те управ лять раз ны ми сер ви­
сами че рез гра фи че скую па нель управ ле ния. 
www.apachefriends.org

De, ja Dup

Ми ни ма ли ст ский GUI это го при ло же ния 
вы де ля ет его сре ди дру гих при ло же ний 

ре зерв но го ко пи ро ва ния и по зво ля ет на стро­
ить ко пи ро ва ние за счи тан ные ми ну ты. De,ja Dup 
ос но ван на Duplicity и пред ла га ет долж ное чис­
ло функ ций для поль зо ва те лей на столь ных ПК, 
ко то рые не при вык ли поль зо вать ся ин ст ру мен­
та ми ре зерв но го ко пи ро ва ния. 
http://live.gnome.org/DejaDup

Mutt
Mutt для элек трон ной поч­
ты — то же, что Links2 сре­
ди web­брау зе ров. Это тек­
сто вый кли ент элек трон ной 
поч ты, от лич но под даю щий­
ся на строй ке; он под дер жи­
ва ет про то ко лы POP и IMAP 
и име ет все функ ции, обя­
зан ные присутствовать в по­
добных кли ен тах. 
www.mutt.org

Profanity
Кли ент кон со ли для про то­
кола XMPP с под держ кой 
мно го поль зо ва тель ско го 
ча та и шиф ро ва ния со об­
щений OTR.
www.profanity.im

Canto
Хо ти те рас ши рить функ­
ции ко манд ной стро ки? Об­
ра ти тесь к этой про грам ме 
CLI для чте ния RSS. Она под­
дер жи ва ет RSS, Atom и RDF, 
им пор ти ру ет и экс пор ти ру­
ет лен ты в фор ма те OPML. 
В ней мас са воз мож но стей 
для ин ди ви ду аль ной на­
строй ки, да же че рез Python.
http://bit.ly/CantoRSS

mpg123
Ау дио плей ер MP3 

для ко манд ной стро ки, ко­
торый под держивает не пре­
рыв ное вос про из ве де ние. 
Он на столь ко хо рош, что его 
биб лио те ка де ко ди ро ва ния, 
libmpg123, охотно ис поль­
зу ет ся дру ги ми ау дио плей­
е ра ми для вос про из ве де­
ния MP3.
www.mpg123.de

FFmpeg
Од на из са мых мно го гран­
ных ути лит кон вер ти ро ва ния 
муль ти ме диа. Ла дит прак ти­
че  ски с лю бым ти пом ме диа­
фай лов и вы пол ня ет са мые 
раз ные опе ра ции, на при мер, 
из ме не ние ско ро сти вос­
про из ве де ния, из вле че ние 
ау дио, за пись по то ка, из вле­
че ние по то ка и т. д.
www.ffmpeg.org
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100 луч ших при ло же ний для Linux 

Ад ми ни ст ра то рам
Мощ ные при ло же ния управ ля ют ди ст ри бу ти вом.
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Сэм Тьюк об су ж да ет, как за ла тать 
про ре хи в бюд же те и ис це лить 
хворо бы ме ди цин ских карт 
с подвиж ни ком Open Source 
в На цио наль ной служ бе здра во­
охра не ния, Пи  те  ром Ко ут сом.
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у нации

Пи тер Ко утс [Peter Coates] 
по тра тил це лой год, убеж ­
дая са мую круп но го ра­
бото да те ля Ве ли ко бри­
та нии ку пить Open Source 
и са мого круп но го по став­

щи ка — его про дать. Как гла ва Про грам мы Open 
Source в На цио наль ной служ бе здра во охра не ния, 
он со дей ст во вал по яв ле нию но во го по ко ле ния 
внут рен них при ло же ний [in­house apps] и был сви­
де те лем то му, как круп ней шие ком па нии ста ли 
сво бод но ис поль зо вать их ко пии. Он на ме тил пу ти 
их даль ней ше го рас про стра не ния, соз дав рек лам­
ный па кет для при вле че ния по ку па те лей из чис ла 
бюд жет ных ор га ни за ций и раз ра бо тав ин но ва ци­
он ную схе му под держ ки при ло же ний, соз да вае­
мых в со об ще ст вах. К то му же, при 20­лет нем 
ста же ра бо ты в го су дар ст вен ном сек то ре ИТ, 
ему есть что рас ска зать.

Linux Format: Кто вы по про фес сии?
Пи тер Ко утс: Мно го лет я воз глав лял от дел ИТ 
в круп ном му ни ци па ли те те в сфе ре со ци аль но го 
об слу жи ва ния. От ве чал за всё, что свя за но с ИТ, 
от ком пь ю те ров и про во дов до те ле фо нии, ра бо­
чих сто лов, управ ле ния ин фор ма ци он ны ми сис­
те ма ми и обу че ния. И при шел к вы во ду, что с про­
грамм ным обес пе че ни ем в го су дар ст вен ном 
сек то ре до воль но ту го. Пред ло же ний очень, очень 
ма ло. Служ бы со ци аль но го обес пе че ния в Анг лии 
ра бо та ют со всем ина че да же по срав не нию с ос­
таль ной Ве ли ко бри та ни ей, тем бо лее вне Ев ро пы, 
по сколь ку они за вя за ны с дру ги ми го су дар ст вен­
ны ми служ ба ми.

По это му ры нок ком па ний, по став ляю щих про­
грамм ное обес пе че ние, так же очень мал. А зна чит, 

ма ло раз ви ва ет ся, по сколь ку нет серь ёз ных ин ве­
сти ций в ис сле до ва ния и раз ра бот ки — слиш ком 
ма ло шан сов, что они оку пят ся. В ито ге ИТ­ме­
нед же рам для удов ле тво ре ния по треб но стей сво­
ей ор га ни за ции при хо дит ся рас счи ты вать в ос нов­
ном на за каз ное ПО.

По это му ме ст ные вла сти, бюд жет ный сек тор, 
при вык ли ори ен ти ро вать ся на хо ро шо из вест ные 
сис те мы управ ле ния биз не сом. Ис поль зо вать SAP 
и при ло же ния Oracle Enterprise Resource Planning 
(ERP) прак ти че  ски по все ме ст но — Microsoft для 
офи са, элек трон ной поч ты и т. д. И та кой под­
ход их уст раи вал, хоть и об хо дил ся очень до ро го. 
Но труд нее все го при хо ди лось в боль нич ных ус ло­
ви ях, где па ци ен там тре бу ют ся ин ди ви ду аль ные 
сис те мы и свя зан ные с ни ми ус лу ги. 

Здесь ос та ва лось толь ко со труд ни чать с еди­
нич ны ми по став щи ка ми, об слу жи ваю щи ми дан­
ный ры нок. Что то же силь но уда ря ло по бюд же ту. 
И в ито ге нам при хо ди лось де лать всё са мим — 

те же тре буе мые нам до пол ни тель ные мо ду ли. 
По том мы за ня лись ком мер че  ски  ми про бле ма ми, 
свя зан ны ми с до бав ле ни ем функ ций в ба зо вые 
сис те мы, по лу чен ные от по став щи ков про грамм­
но го обес пе че ния. 

В то вре мя API, с ко то ры ми лег че под клю чать 
про прие тар ные ком по нен ты, ещё тол ком не бы ло. 
А ес ли и бы ли, то до ро гие и до воль но за кры тые. 
А у мо их кли ен тов из со ци аль ной сфе ры бы ли 
очень спе ци фи че  ские по треб но сти. Про прие тар­
ные ре ше ния бы ли нам не по кар ма ну, и при хо ди­

лось что­то раз ра ба ты вать са мим. 
И де лать это бы ст ро.

Око ло 20 лет на зад я со брал 
ко ман ду раз ра бот чи ков для до бав­
ле ния поль зо ва тель ских функ ций. 
Open Source то гда ещё не по пал 
в моё по ле зре ния. Все, что мы де­
ла ли, под сое ди ня лось к дру гим, 
уже го то вым ба зо вым сис те мам. 

То гда­то мы и спо ткну лись о ли цен зи он ные ог­
ра ни че ния. Не сколь ко по сле дую щих лет мы сра­
жа лись с эти ми пре по на ми. Не ко то рые на ши 
при ло же ния бы ли весь ма ус пеш ны ми, но от ог ра­
ни че ний бы ло не уй ти.

LXF: Как же вы при шли в Open Source?
ПК: Ко ман де бы ло яс но с са мо го на ча ла, что все 
на ши раз ра бот ки долж ны быть дос туп ны и для 
дру гих ве домств. Таким образом, мы фак ти­
че  ски за ни ма лись от кры тым ис ход ным ко дом, 
толь ко не под от кры той ли цен зи ей. Я то гда ра бо­
тал над слож ным про ек том по вве де нию но во го 
не экс трен но го но ме ра 101 в Нор тум бер ленд ском 
Тай не и Уи ре. Он дол жен был безо пас но под клю­
чать ся к це ло му ря ду ло каль ных сис тем, вклю­
чая сис те му ко ман до ва ния и управ ле ния по ли ци­
ей [Police Command and Control system]. В кон це 
кон цов мы на шли от кры тое ре ше ние под на зва ни­
ем ActiveMQ — пер вая про грам ма, ко то рую я смог 

взять, рас смот реть, вне дрить и по де лить ся. Это 
ста ло от кро ве ни ем! Мы могли бы про сто взять это 
бес плат ное ПО, вме сте с боль шим со об ще ст вом, 
язы ко вой под держ кой, сред ст ва ми раз ра бот ки, 
и адап ти ро вать его к на шим соб ст вен ным, очень 
и очень спе ци фич ным це лям.

LXF: И сра бо та ло?
ПК: На са мом де ле, я был по ра жён уров нем 
его зре ло сти — при ло же ние бы ло вполне ста­
биль ным. Ес ли бы не это от кры тое при ло же ние, 
нам при шлось бы пи сать всё с ну ля, без под держ­
ки, без со об ще ст ва. Соз да ние та ко го поль зо ва­
тель ско го ре ше ния обош лось бы очень до ро го.

В тот мо мент Open Source стал для ме ня ком­
про мис сом. Ме ж ду раз ра бот кой с ну ля и по куп кой 
го то во го ва ри ан та. Сис те ма, ко то рую мы в ито ге 
по строи ли, ра бо та ет на ин фра струк ту ре Linux — 
Apache, она по ка за ла го раз до бо лее вы со кую про­
из во ди тель ность, чем дру гие сис те мы, ко то рые 
мы тес ти ро ва ли. Имен но эти две ве щи от кры­
ли мне, на сколь ко цен ным мо жет быть для нас 
Open Source.

LXF: В чём со сто ит мис сия про грам мы 
Open Source для Го су дар ст вен ной сис те мы 
здра во охра не ния?
ПК: В пер вую оче редь, мы вы пол ня ем об ра зо ва­
тель ную за да чу, ин фор ми руя лю дей о преиму­
ще ст вах Open Source. Пре дос тав ля ем ре сур сы, 
де лим ся опы том и да ём со ве ты спе циа ли стам 
сфе ры здра во охра не ния. Мы про све ща ем меди­
цин скую об ще ст вен ность на счёт полезности 
Open Source. Имен но про све ще ние и яв ля ет ся 
сред ст вом для дос ти же ния це ли; а цель со сто ит 
в улуч ше нии ка че  ст ва ус луг здра во охра не ния 
и об слу жи ва ния па ци ен тов. 

В ос но ве про грам мы ле жат два по ло же ния, 
при ня тые де пар та мен том Government Digital Ser­
vice (GDS) [Элек трон ная гос служ ба]. Пер вое — 

О РАЗРАБОТКЕ

«Приходилось писать 
что­то новое, с нуля, 
без поддержки...»



46  |  LXF196 Май 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Питер Коутс

реализация национальной стратегии, гаранти­
рующей Open Source равные права в конкуренции 
с проприетарными системами. Второе касается 
максимальной окупаемости государственных 
вложений. Если ПО создаётся на деньги налого­
плательщика, оно должно быть открытым, мак­
симально пригодным для повторного использова­
ния. Разумеется, в ряде государственных структур 
это бывает невозможно.

Мы стараемся изменить работу системы здра­
воохранения, потому что если делать как обычно, 
получится как всегда. Речь идет о переходе к но­
вой модели.

LXF: Кто ваш босс?
ПК: Программа подчиняется непосредственно На­
циональной службе здравохранения Англии, кото­
рая занимается организацией и оплатой всех ус­
луг в данном регионе.

LXF: Вы присоедились к этой программе спустя 
полгода после её создания, и занимаетесь ею 
уже год. Чем вы гордитесь больше всего?
ПК: Во-первых, новым Рекламным комплектом 
[Commercial Toolkit], созданным для внутреннего 
пользования, чтобы организации здравоохране­
ния могли осваивать Open Source. Он объясняет, 
как внедрять и работать с открытым кодом, как 
обеспечить развертывание и поддержку этих при­
ложений. Для организаций, обдумывающих пере­
ход, это необычайно важная информация. 

Ещё один предмет гордости — это модель под­
держки приложений, приходящих из сообщества, 
а не от отдельной компании. Она основана на том, 
что некоммерческие организации курируют при­
ложения с открытым исходным кодом. Выступая 
для пользователей здравоохранения гарантами 
того, что это ПО безопасно для использования, хо­
тя за ним и не стоит какая-то конкретная компания.

LXF: В чём необходимость такой рекламы?
ПК: Вокруг Open Source бытует много заблужде­
ний и мифов, которые нужно преодолеть. Как то: 

«открытое ПО менее безопасно, чем проприетар­
ное», и «Open Source труднее раздобыть». Сфера 
здравоохранения обширна и разнообразна, а для 
государственного сектора Open Source, по боль­
шей части, пока что нов и малознаком.

Такое же непонимание существует и со сторо­
ны поставщиков — не только покупателей. Мы ин­
формируем поставщиков проприетарного ПО, 
связываем их с поставщиками и посредниками от­
крытого ПО, чтобы показать им, как другие ком­
пании переориентировались с продуктов на ус­
луги. Компании посещают наши мероприятия, 
чтобы найти новую, подходящую для себя ком­
мерческую модель.

Не забывайте, что в сфере здравоохранения 
выбор программного обеспечения ограничивал­
ся только проприетарными системами. Теперь 
мы выходим из того периода, и выбор стал гораз­

до шире. Этот рекламный комплект также помога­
ет сориентироваться в соблюдении таких вещей, 
как правила закупок. Это комплексный документ. 

LXF: А что за некоммерческую модель поддержки 
вы упомянули?
ПК: Это способ обеспечить необходимые гаран­
тии безопасности открытого ПО. Она имеет осо­
бую правовую структуру, с опорой на Community 
Interest Companies (CICs) [Организации обществен­
ного блага] — некоммерческие организации, ку­
рирующие конкретные приложения для сферы 
здравоохранения. Чтобы тем, кто желает их ис­
пользовать, было куда обратиться относительно 
гарантий и сервисов, связанных с этими прило­
жениями. А также по вопросам будущих релизов, 
тестирования и так далее. CICs выполняют роль 
зонтичных организаций для выяснения потреб­
ностей пользователей в области здравоохранения 
и общения с разработчиками ПО.

LXF: Сколько их на данный момент?
ПК: Пока что пять. Одна из них — Open Eyes Found­
ation — уже активно спонсируется. Ещё одна осно­
вана для openMaxims, крупной системы Electronic 
Health Record (EHR) [Электронная медкарта], соз­
данной под лицензией AGPL в прошлом июне. Три 
филиала Национальной службы здравоохранения, 
включая Учебные больницы г. Блэкпула, стали та­
ковыми в прошлом феврале. В основном речь идёт 
о создании ПО, используемого в сфере стомато­
логического и психического здоровья, а так же 
районной стоматологии.

LXF: Как вам удаётся привлечь проприетарных 
разработчиков к своей деятельности?
ПК: Мы  проводим совместные мероприятия 
с торговыми организациями, такими как TechUK, 

которая представляет 850 технологических ком­
паний. Мы провели ряд дней открытых дверей 
и открытых заседаний для поставщиков, расска­
зывая об Open Source и Службе здравоохране­
ния. Мы также представляем нашу работу на бо­
лее масштабных конференциях, таких как EHI Live 
и Health Insights. За то время, что я этим занима­
юсь, мы приняли участие в более чем 20 офици­
альных мероприятиях.

Кроме того, мы проводим собственные дни от­
крытых дверей NHS Open Source, в прошлом году 
их было два, на базе футбольного клуба «Челси» 
и ипподрома в Ньюкасле.

LXF: Связаны ли вы с другими открытыми 
сообществами?
ПК: Да, мы приняли участие в хакатоне по Mon
goDB в Лондоне [MongoDB Public Sector Hacka­

thon]. Другие центральные ве­
домства, присутствовавшие 
на этом мероприятии, были про­
сто в шоке от наших результа­
тов. Мы также входим в состав 
Группы специалистов по  Open 
Source Британского компьютер­
ного общества.

LXF: Мы заметили, что появилась официальная 
учетная запись в Твиттере @NHSOpenSource — 
кому она адресована?
ПК: Я  думаю, наши читатели в  Twitter делятся 
на два лагеря: те, кто интересуется информаци­
онными технологиями в сфере здравоохранения, 
включая врачей, медсестер и т. д., а также про­
давцы и поставщики, в  том числе многие про­
приетарные. Среди них есть те, кто разрабатывает 
приложения для здоровья в своё свободное вре­
мя. Инженеров легко привлечь к разработке че­
го-то нового. Кто-то делает это ради собственно­
го технического интереса, с благословения, так 
сказать, своего работодателя. Многие работают 
на крупные проприетарные компании. Они посе­
щают наши мероприятия исключительно добро­
вольно. Думаю, для них это такое хобби.

LXF: У вас есть предпочтения в отношении 
лицензий?
ПК: Пожалуй, AGPL (Affero General Public Licen­
se), поскольку здесь все изменения согласуются 
с сообществом. 

LXF: Что самое трудное в доведении информации 
до общественности?
ПК: Это вообще сложная задача. Программное 
обеспечение не может быть «одно на всех». Клю­
чевую роль играет надёжность, ведь организа­
ции, его использующие, делают очень ответствен­
ную работу: каждый день от них зависят жизни 
пациентов. Они должны быть уверены, что всё 
программы, проприетарные или с открытым ко­
дом, безопасны. В процессе закупок необходи­
мы гарантии, что существуют профессиональные 
организации, готовые предоставлять поддержку 
при их установке и эксплуатации. Это и есть самая 
большая проблема.

ОБ УЧАСТИИ МЕДИКОВ

«Они жаждут создать 
системы, отвечающие 
нуждам их пациентов.»
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Неожиданно легко оказалось убедить кли­
ницистов — практикующих врачей и прочих — 
внести свой вклад. Они действительно заинте­
ресованы в  ПО. Они жаждут создать системы, 
отвечающие потребностям своих пациентов, го­
товы отдавать для этого свое время. Это реаль­
ная движущая сила. Мы здесь только посредники 
и помощники.

LXF: Раз гарантии надёжности — прежде всего, 
достаточно ли компаний, готовых предложить 
свои услуги Open Source?
ПК: Беда в том, что большинство организаций, 
занимающихся поддержкой Open Source в Анг­
лии, никогда не работали в сфере здравоохра­
нения. Нам, безусловно, нужно больше откры­
тых приложений, и больше продавцов, готовых 
принести свои услуги в  сферу здравоохране­
ния. В других странах этот процесс уже идёт. Так, 
в  Департаменте США по  делам ветеранов [US 
Department of Veterans Affairs] была разработана 
и используется система электронного учёта здо­
ровья VistA. С  её помощью оказывается меди­
цинская помощь всем бывшим военным в США — 
это очень крупная система. В Северной Америке её 
поддерживают крупные поставщики ИТ, в том чис­
ле PricewaterhouseCoopers, HP и Google.

LXF: Как вы убеждаете производителей 
переходить на продукты Open Source?
ПК: Я объясняю, что их продукция станет более 
привлекательной для клиентов, если они не бу­
дут зависеть от поставщика. Производители Open 
Source эффективно доказали: «Мы настолько уве­
рены, что наши сервисы вам понравятся, что даём 
вам выбор, где покупать их — наше предложение 
того стоит». Веский довод. 

Некоторые производители решаются всту­
пить на стезю Open Source, создавая новый про­
дукт. Пользовательской базы у такового пока нет, 
и компания хочет вывести его на рынок. Они гово­
рят: «На самом деле, я выпущу его с открытым ис­
ходным кодом, а доход буду получать от дополни­
тельных услуг, таких как поддержка, внедрение 
и сопровождение».

Поставщики могут также предлагать контрак­
ты на продукты с открытым кодом, аналогичные 
проприетарным, так же, как они делают для дру­
гих своих продуктов. IMS эффективно исполь­
зуют и те, и другие. Они говорят: «Вот наш про­
дукт openMaxims, вы можете получить экземпляр 
со стопроцентной гарантией, поддержкой и обслу­
живанием, а можете взять исходный код». Другие 
производители создают добавочные возможно­
сти, объединяя открытые компоненты и представ­
ляя их как средство реализации или поддержки 
стороннего приложения. Благодаря лицензии, они 
могут интегрировать различные системы: пре­
вратив их в уникальный продукт и получая доход 
от более широкого спектра услуг

LXF: В чём Национальная система здравоохра­
нения выиграла от Open Source?
ПК: Судя по моему опыту, врачи охотнее участ­
вуют в работе над открытым проектом, чем над 

проприетарным. Они скорее готовы вложить свои 
знания в то, на чём не наживётся кто-то другой. 
Ведь готовый продукт будет доступен всем и каж­
дому, будет служить для улучшения ПО и повыше­
ния качества услуг здравоохранения.

Думаю, в этом уникальность профессии врача, 
именно поэтому Open Source так хорошо подходит 
для здравоохранения. Медики привыкли делиться 
своими открытиями и опытом с более широкой ау­
диторией с целью их совершенствования. В этом 
суть их работы. Они применяют итеративный под­
ход, публикуя свои идеи в журналах, позволяя 
другим опробовать и улучшать их, а затем, в свою 
очередь, публиковать новые результаты. Мы хо­
тим, чтобы наше ПО развивалось так же: одни раз­
рабатывают продукт, другие вносят свою лепту, 
и, в конечном итоге, ПО улучшается. А благодаря 
открытой лицензии, коммерческое использова­
ние не мешает этой эволюции. Ведь целью явля­
ется не чисто коммерческий доход, а поиск лучше­
го решения.

LXF: То есть дело не в деньгах?
ПК: Мы  нацелены на  долгосрочную прибыль, 
а не на временное сокращение затрат на лицен­
зии. Выбирая Open Source, мы выигрываем от всех 
этих идей, сотрудничества и инноваций. Совмес­
тив это с удовлетворением нужд здравоохране­
ния, мы в конечном итоге получим более эффек­
тивную систему, которая обеспечивает лучшие 
результаты лечения пациентов. 

Реальная финансовая экономия приходит 
от  услуг профилактики. Возможность указать 
на  необходимость более доступного лечения 
на ранней стадии и избежать более позднего до­
рогостоящего медицинского вмешательства — 
гораздо выгоднее как для здоровья пациента, так 
и для бюджета. И вот здесь возникают проблемы 
взаимодействия.

LXF: Существует проблема несоответствий 
в медицинской документации — может ли 
Open Source её решить?
ПК: В том-то и дело, что работе системы здраво­
охранения препятствуют проприетарные лицензии. 

А Open Source здесь дает максимальную гибкость. 
Ещё когда я  был IT-менеджером, я  сталкивал­
ся тем, что это вопрос не технического, а юриди­
ческого характера, всё из-за условий и лицензий. 
Эту проблему признают и в Конгрессе Соединен­
ных Штатов: строгие проприетарные лицензии со­
ставляют угрозу для экономики здравоохранения.

LXF: Вы упомянули Open Eyes. Это какой-то 
вариант xeyes?
ПК: Нет, это онлайн-система Электронных меди­
цинских карт для офтальмологов. Её создал Билл 
Эйлвард [Bill Aylward] для Moorfields Eye Hospital. 
Он изначально определил, что это будет открытый 
проект, включая полнофункциональный web-стек. 
Теперь она используется повсеместно, и поддер­
живается фондом Бриллиантового юбилея коро­
левы Елизаветы. За основу они взяли нашу мо­
дель CIC, и пока что их дела идут очень хорошо. 

LXF: Думаете, крупные производители в будущем 
будут открывать больше своих продуктов?
ПК: Для любого бизнеса это серьёзное решение, 
открыть доступ к своей собственности и отказать­
ся от бизнес-модели получения доходов от лицен­
зий. Очевидно, что к этому движется IMS [Health, 
разработчик технологий здравоохранения в США]. 
Они только что подписали десятилетний контракт 
на openMaxims с частной сетью больниц Ramsay 
Health Care, обслуживающих 1500 человек в день.

LXF: Где я могу узнать больше?
ПК: В Сети есть много видео о том, чем мы за­
нимаемся, последние новости мы  публикуем 
в Twitter, в том числе даты семинаров c участи­
ем пациентов и объявления о днях открытых две­
рей. Также ждите нас на грядущих мероприятиях 
Health Insights.

За более подробной информацией 
обращайтесь на:
» twitter.com/nhsopensource
» www.technologystrategy.england.nhs.uk/pg/

groups/99205
» www.healthinsights.co.uk |
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Павел Емельянов — архи­
тектор в команде Parallels 
Server Virtualization. В ком­
пании Parallels с 2004 г., 
начинал как разработчик 
в команде Linux kernel team, 

потом стал лидером этой команды, сейчас зани­
мается архитектурными вопросами в команде 
серверной виртуализации. Идеолог проекта жи­
вой миграции приложений в Linux (CRIU). В се­
редине 2000‑х — самый плодовитый генератор 
идей и кода в mainstream ядра Linux из России 
в целом и Parallels в частности. Завсегдатай тусо­
вок (в том числе «только по приглашению») сооб­
щества Linux в режиме реального времени. Основ­
ной стратег в деле освоения Parallels облачных 
технологий. Выпускник МФТИ, к.ф.-м.н., отец чет­
верых детей.

Linux Format: Что находится в сфере вашей 
ответственности в Parallels?
Павел Емельянов: В  Parallels я  пришел бо­
лее 10 лет назад (тогда компания еще называ­
лась SWsoft), и попал в команду Linux kernel. Пер­
вым большим заданием, которое я получил, было 
портирование подсистемы контроля контейнер­
ных ресурсов (пользователям OpenVZ она изве­
стна под названием user beancounters) с ядра 2.4 
на ядро 2.6. Вскоре после моего прихода у компа­
нии появилась идея сделать контейнеры в основ­
ной ветке Linux (на всякий случай уточню: со мной 
лично это никак не связано), чтобы не таскать эти 
изменения за собой бесконечно. Эта задача тоже 
легла на меня.

Сейчас я  уже формально не  числюсь в  ко­
манде Linux kernel и занимаюсь разными веща­
ми. Во-первых, конечно, проектом по checkpoint/
restore — CRIU. Во-вторых, это продукт под назва­
нием Parallels Cloud Server — дистрибутив Linux 
с поддержкой контейнеров и виртуальных машин, 
предназначенный, главным образом, для хосте­
ров и интегрированный с другими нашими про­
дуктами (например, с платформой автоматиза­
ции Parallels Automation). Здесь я отвечаю за его 
общую архитектуру. В-третьих, я являюсь непо­
средственным участником или консультантом 
в вопросах взаимодействия Parallels с различны­
ми OpenSource-сообществами, например, с сооб­
ществом Linux, с Docker, с OpenStack.

Это из  основного. Есть ещё несколько бо­
лее мелких обязанностей — например, я всё ещё 
очень тесно общаюсь с ребятами из команды Linux 
kernel. Если с остальными отделами я обычно об­
суждаю общие вопросы архитектуры, не вдава­
ясь в детали реализации отдельных компонентов, 
то в процесс разработки подсистем ядра я вникаю 
гораздо глубже.

Ещё есть такая интересная вещь, как конфе­
ренции. Многие считают это обязанностью, ино­
гда повинностью, но мне нравится. Каждый год 
стараюсь выступить на линуксовых и просто ИТ-
мероприятиях с одним-двумя докладами. Кроме 
того, на конференциях всегда собираются люди 
из Open Source, с которыми мы взаимодействуем, 
так что есть возможность пообщаться лично.

LXF: Над какими проектами, связанными с Linux, 
удалось поработать? В каких продолжаете 
принимать участие?
ПЕ: По-крупному я работал только с решениями 
Parallels и связанными с ними. То есть это контей­
неры для серверов и ядро Linux. Потом появил­
ся CRIU, немного поучаствовал в походе Parallels 
на  OpenStack, но  недолго. Из  непрофильных 
можно упомянуть, пожалуй, еще и лекции по уст­
ройству ядра Linux, которые я читаю для студен­
тов Физтеха.

LXF: Расскажите, пожалуйста, о сотрудничестве 
Parallels с Google и Canonical в рамках развития 
контейнерной изоляции.
ПЕ: Над  проектами по  развитию контейнер­
ной изоляции мы  работаем не  только с  Google 
и Canonical. Есть ещё IBM, RedHat, недавно появил­
ся и Facebook.

Взялись мы за всю эту затею по двум причи­
нам. Во-первых, количество кода, который нам 
приходилось поддерживать и, что ещё важнее, 
портировать между версиями ядра, становилось 
всё больше и больше. С этим надо было что-то де­
лать, самое разумное решение — сделать этот код 
частью основной ветки, чтобы портировать его 
было не надо. Во-вторых, пользователи не лю­
били (да и сейчас не любят) менять ядра на своих 
серверах, чтобы получить то, что им нужно. Нужно 
было сделать так, чтобы пользователи получали 
контейнерную виртуализацию, поставив на свою 
машину ядро из дистрибутива плюс какие-то на­
ши утилиты. Но  ни один крупный дистрибутив 
не соглашается надолго включать в свои ядра код 
не из основной ветки. То есть мы опять пришли 
к тому же: надо делать контейнерную виртуализа­
цию частью upstream.

Начинали мы с простых «ядерных» вещей — 
изоляция поддеревьев процессов, System V IPC. 
Потом, когда остальные разработчики из сооб­
щества прониклись идеей, взялись за виртуали­
зацию сетевого стека и контроллер памяти. Сей­
час в основной ветке ядра уже находится около 

80 % того, что нам нужно в OpenVZ/Parallels Cloud 
Server для виртуализации и  изоляции, плюс 
немного больше — там сделали гораздо более 
мудрёную политику разделения привилегий ме­
жду администратором контейнера и администра­
тором всей системы. Нам так «круто» изначально 
не надо было, но сейчас мы уже понимаем, что 
такой подход гораздо лучше, чем был у нас. Это, 
кстати, тоже одно из достижений — мы бесплатно 
получили более продуманную реализацию, чем 
изначально сделали сами.

Потом мы замахнулись на подсистему check­
point/restore, которая нам требуется для живой 

миграции. Из этой попытки родился проект CRIU. 
В качестве двух основных достижений в нём я бы 
назвал, во-первых, то, что нашими усилиями в ми­
ре Linux появился стандартный checkpoint-restore 
механизм, и, во-вторых, то, что вокруг проекта 
удалось сколотить своё, пока небольшое, но уже 
дружное сообщество разработчиков. Из  са­
мых активных участников там сейчас мы, Google 
и Canonical. До этого, с OpenVZ у нас тоже полу­
чилось сделать сообщество, но из пользовате­
лей; вклада в виде работающего кода от них поч­
ти не было.

LXF: Продолжая тему сотрудничества компаний 
в области контейнерной изоляции, расскажите 
о проекте libcontainer. Как появилась эта библио­
тека? Чем она является для Parallels?
ПЕ: У этой библиотеки интересная история. Де­
ло в том, что долгое время после того, как стра­
сти в ядре вокруг контейнерных патчей улеглись, 
мы не предпринимали никаких дальнейших ша­
гов по развитию технологии. То есть для контей­

неров поддержка ядра была, но воспользоваться 
ею было практически невозможно. Мы, конечно, 
делали ядра для OpenVZ, в которых наш код за­
менялся нашим же, но попавшим в upstream, од­
нако в производство эти ядра не шли. Раньше, чем 
у нас, нашлось время у людей из IBM — они сде­
лали первую, довольно сырую, версию утилит, ко­
торая получила имя LXC. Довольно долго она бы­
ла единственной. Потом мы  подкрутили нашу 
утилиту, vzctl, так, чтобы она работала с upstream-
ядром. Ещё позже возник Docker, который изна­
чально задумывался как проект по управлению 
шаблонами контейнеров, а собственно их запуск 

О ВКЛЮЧЕНИИ В UPSTREAM

«Ни один крупный дистрибутив не со­
глашается надолго включать в свои 
ядра код не из основной ветки».
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он  осуществлял сначала с  помощью vzctl. По­
том они перешли на LXC, а ещё позже задумали 
свою низкоуровневую библиотеку libcontainer. Па­
раллельно с этим мы решили «стандартизовать», 
наконец, не только ядерную часть контейнеров, 
но и уровень выше — низкоуровневую библио­
теку. Ведь на тот момент было три «движка» — 
наш, LXC и libcontainer от Docker. Мы переработали 
и предложили свою версию. Так совпало, что са­
мый первый релиз библиотеки Docker практиче­
ски совпал с нашим анонсом.

Поскольку цель обоих проектов была одной 
и той же — одна стандартная библиотека, мы ре­
шили объединить усилия и продолжили разраба­
тывать её вместе.

В libcontainer у нас несколько интересов. Во-
первых, популяризация технологии. Сейчас для 
того, чтобы «играть» с контейнерами, нужно сде­
лать выбор между несколькими проектами. Это 
неудобно для пользователей и накладно для раз­
работчиков — несколько команд вынуждены под­
держивать по сути несколько разных реализаций 
одного и того же. Рано или поздно весь стек техно­
логии будет стандартизован, но происходить это 
будет «снизу вверх». Сейчас пришла пора сделать 
это на следующем, после ядра, уровне. Во-вторых, 
мы сможем реализовать мечту многих пользова­
телей запускать Docker-контейнеры на нашем ста­
бильном ядре. В-третьих, чего уж там, хочется по­
делиться с Docker своей популярностью, получив 
немного его себе.

Сейчас работа находится в самой активной фа­
зе. Дело в том, что API нашей библиотеки и биб­
лиотеки Docker были очень разные. И первое, что 
мы сделали, это разработали общий. Он не по­
хож ни на наш, ни на их, и даже не является сум­
мой или комбинацией. Это совершенно новый API, 
который учитывает пожелания и опыт обеих сто­
рон. Сейчас API уже «утверждён», код библиотеки 
почти полностью переведён на него (точнее, «за» 
него), затем надо будет изменить сам Docker так, 
чтобы он работал поверх новой библиотеки, и до­
бавить поддержку наших ядер.

LXF: Относительно недавно (ноябрь 2013 г.) соcто­
ялся первый крупный релиз CRIU — 1.0. Какие но­
вые возможности в нем были реализованы? Что 
добавилось в CRIU после этого релиза до версии 
1.4 включительно? Хотелось бы осветить новше­
ства CRIU 1.0 и его развитие, включая последний 
релиз, сконцентрировавшись на важнейших.
ПЕ: В 1.0 было вчерне реализовано почти всё, что 
нам было нужно. Первоочередной целью проекта 
было сделать по максимуму в ядре; соответст­
венно, код самой утилиты писался по принципу 
«лишь бы работало». Где-то не оптимально, где-то  
без обработки редких случаев — главное, чтобы 
было понимание, каких ядерных интерфейсов  
недостаёт. И основные усилия тратились на раз­
работку именно ядра, на общение с сообществом. 
Кое-какие подсистемы мы вообще не поддержи­
вали, просто потому, что точно знали: в ядре ин­
терфейс для них есть, ничего добавлять не надо. 
Пример такой подсистемы — cgroups, поддержка 
которых появилась только в версии 1.3.

Потом уже, после выпуска ядра 3.11, мы объ­
явили, что «ядерную» часть можно считать закон­
ченной, сделали релиз 1.0 и взялись за утилиту. 
К тому моменту уже очень много людей видело 
в CRIU наконец-таки появившийся в Linux стан­
дартный механизм checkpoint/restore. Если учесть 
то, что на заре проекта многие высказывались 
скептически и не верили, что оно вообще зарабо­
тает, такой поворот в сознаниях можно считать от­
дельным достижением 1.0.

К 1.1 серьёзных планов не было — сначала 
мы постарались заткнуть те дыры, которые были 
оставлены умышленно. В это же время у нас по­
явился первый сторонний участник из немецкого 
университета. Он стал прилаживать CRIU к их сис­
теме распределённых вычислений. В 1.2 мы взя­
лись за производительность. Мы знали, что мно­
гие алгоритмы, в  особенности по  выниманию 
из ядра информации, у нас были сделаны не оп­
тимально; стали исправлять. Стало разрастать­
ся сообщество, подключились люди из Samsung 
и Huawei. В 1.3 мы всерьёз взялись за испытания 

CRIU на настоящих приложениях — в частности, 
много тестировали и чинили работу с контейне­
рами, которыми пользуются клиенты Parallels — 
хостеры. То есть Apache, Nginx, MySQL, PHP и це­
лый набор стандартных Linux-сервисов типа cron 
или sshd. Тогда же у нас в сообществе появилось 
серьёзное подкрепление — компания Canonical 
(куда вместе со своим детищем перешли инже­
неры, делавшие до это в IBM проект LXC) взялась 
за интеграцию CRIU с LXC, а Google заинтересо­
вался живой миграцией Docker-контейнеров. Кро­
ме того, в 1.3 мы попытались автоматизировать 
живую миграцию и сделали подпроект P.Haul, ко­
торый с помощью CRIU правильно перевозит кон­
тейнер с одного компьютера на другой.

Потом мы решили переориентировать процесс 
разработки CRIU на регулярность релизов. Теперь 
мы делаем их каждые 3 месяца, не ставя жест­
ких требований к тому, какая функциональность 
должна в них попасть. Что будет готово, то и попа­
дёт. В таком режиме вышел 1.4, куда, например, 
попала частичная поддержка пользовательских 
пространств имен. А в 1.5 из крупного попадёт ути­
лита CRIT для манипуляции файлами-образами.

LXF: Какое максимальное по объему приложение 
удалось «заморозить и восстановить» в CRIU?
ПЕ: Определим, что считать объемом приложения. 
Суммарный размер памяти — неинтересно. Дело 
в том, что код, который считывает и восстанавли­
вает память приложений, оказался на удивление 
компактным. Гораздо больше интересного и слож­
ного происходит в коде, который работает с от­
крытыми файлами (включая сокеты, pipe и дру­
гие, особенно Linux-специфичные типы). С другой 
стороны, больший объём в образах и большее 
время на обработку отнимает именно память.

Лично я  бы размером приложения считал, 
в данном случае, количество разных типов объек­
тов, которые CRIU положит в образы. Именно ти­
пов. Неинтересно ведь, когда всё приложение — 
это два открытых файла и пусть даже гигабайты 
памяти. Хоть терабайты: их считывать и записы­
вать дольше, но ничуть не сложнее, чем килобай­
ты. С типами же получается гораздо интереснее — 
это такой разумный баланс между размером 
и сложностью. Если так, то самое большое, что 
я пробовал (и даже показывал на конференциях), 
это VNC-сервер с оконным менеджером, термина­
лом и Eclipse внутри. Памяти там было немного, 
всего 300 мегабайт. Зато было почти всё осталь­
ное — и открытые и удалённые файлы, и соке­
ты, и терминалы, и несколько сессий, и несколько 
типов памяти — файловые отображения, разде­
ляемая память и анонимная память, и даже взве­
дённые таймеры. Со всем этим CRIU справился 
прекрасно. А ещё добавлю, что демонстрация про­
водилась с разборкой и сборкой установленного 
сетевого соединения, что на зрителей произвело 
ещё большее впечатление.

LXF: Какое место на сегодняшний день занимают 
контейнеры в облаках? Поможет ли libcontainer 
их более широкому проникновению, например, 
во взаимодействии с OpenStack?
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ПЕ: В разных облаках — разное. Например, в тех, 
которые стоят на вооружении у хостеров, контей­
неры прописались давно и довольно прочно. Если 
вы  покупаете полновесный «виртуальный сер­
вер», то (пока ещё), скорее всего, это будет кон­
тейнер. Исключения, конечно же, есть: например, 
Amazon. В облаках, которые разворачивают у себя 
крупные компании, напротив, в основном обитают 
виртуальные машины. Тоже, правда, с исключе­
ниями: например, Google активно использует у се­
бя и поддерживает контейнерные технологии.

И, конечно же, такое положение дел меняется. 
Развитие гипервизорных технологий постепенно 
сводит на нет многие преимущества полных кон­
тейнеров (полных в том смысле, что внутри на­
ходится целый дистрибутив Linux). Мне кажется, 
что через несколько лет моё нынешнее утвержде­
ние о том, что у хостера вы скорее всего покупаете 
именно контейнер, уже будет неверно.

Но контейнеры тоже не стоят на месте. С появ­
лением Docker набирает популярность другой тип 
контейнеров — контейнер приложений, в котором 
запущен не стандартный init и куча сервисов, а от­
дельное приложение.

С OpenStack дела обстоят так. Прежде всего, 
следует помнить, что «целевой аудиторией» для 
него изначально были пользователи больших ча­
стных облаков. Эти парни в  основном исполь­

зуют виртуальные машины, и  вся архитектура 
OpenStack выстроена именно под них. Контейнеры 
там только-только начинают появляться, но не че­
рез libcontainer. Вообще к идее контейнеров в со­
обществе разработчиков OpenStack поначалу от­
носились более чем прохладно. У нас была идея 
попытаться изменить отношение с  помощью 
libcontainer, но процесс пошёл немного другим пу­
тём, и сейчас, когда в OpenStack сообществе речь 
заходит о контейнерах, все сразу знают, что это 
называется «проект Magnum», а не libcontainer. По­
следний там будет, но не на виду.

Кроме того, OpenStack скоро сможет управлять 
PCS-машинами (Parallels Cloud Server), который, 
в свою очередь, будет работать через libcontainer. 
То  есть — тоже контейнеры в OpenStack через 
libcontainer, но сама библиотека скрыта в недрах 
реализации.

LXF: В последнее время проявляется тенденция 
реализации контейнеризованных приложений. 
Как вы участвуете в этом процессе и какое место 
отводите libcontainer?
ПЕ: Да, есть такая тенденция. Мы стараемся её 
активно поддерживать, ведь это непосредственно 
влияет на популярность самой контейнерной тех­
нологии. Но поддерживаем пока в информацион­
ном плане.

Основной упор мы делаем на двух вещах, ко­
торые умеют делать контейнеры и не умеют (или 
умеют, но плохо) виртуальные машины: это лег­
ковесность и  эластичность. Первое означает, 
что контейнер быстрее создаётся и запускается: 
чтобы это сделать, не надо тратить такое же ко­
личество памяти или процессорного времени, 
как в  случае с  виртуальными машинами. Вто­
рое — у контейнера очень легко изменить доступ­
ное ему количество системных ресурсов: памяти, 
процессоров, дискового пространства. Обе осо­
бенности открывают широкие возможности для 
разработчиков приложений. Например, хотя это 
и не очевидно, становится очень просто написать 
приложение, способное обслуживать несколько 
пользователей. Достаточно написать его для ра­
боты с одним пользователем, а потом «растира­
жировать» в виде множества контейнеров. Для 
виртуальных машин это недостижимая роскошь.

Второй пример сложнее реализовать, но он по­
нятнее. Если производительность приложения 
сильно зависит от объёма доступной памяти или 
от количества и мощности процессоров (а, напри­
мер, для web-сервера или базы данных такая за­
висимость есть, и она очень сильная), то можно 
обучить приложение принимать сигналы от сис­
темы о таких изменениях и создать версию, спо­
собную более эффективно адаптироваться к из­

меняющейся нагрузке. Опять-таки, виртуальные 
машины практически не способны на такие трюки.

С помощью libcontainer мы хотим попытаться 
развить оба эти направления, но параллельно ду­
маем и о других возможностях.

LXF: Как строится взаимодействие Parallels 
с сообществами Open Source, Linux вообще?
ПЕ: Ну, тут всё просто. У любого сообщества есть 
свои правила поведения. Мы просто знакомимся 
с ними и начинаем по ним играть.

Кроме того, все такие компании очень уважа­
ют и ценят открытость участников, хоть это нигде 
и не прописано явно. Так что мы не только выбра­
сываем из наших недр какие-то куски кода в сто­
рону тех или иных проектов, но делимся своими 
планами, участвуем в конференциях, часто меня­
ем свои планы в соответствии с тем, как идут дела 
в том проекте, в котором участвуем.

LXF: В чем отличия взаимодействия с Docker 
или OpenStack?
ПЕ: Я бы сказал, что в основном технические. 
В OpenStack больше бюрократии: прежде чем на­
чать присылать код, надо сначала обсудить идею, 
лучше всего лично на саммите, потом надо напи­
сать большой документ с детальным описанием 
того, что хотим сделать, потом снова поговорить. 

Потом нужно принести идею на суд ответственных 
за компонент, в которую предполагается вносить 
изменения. Они могут сказать, что в таком виде 
не годится, что всё надо переделать. Есть ещё ка­
кая-то дополнительная бумажная работа каса­
тельно лицензирования приносимого кода, но де­
талей я не знаю, эта часть прошла мимо меня. 
Потом, после всех этих согласований, можно пи­
сать код и отправлять его в виде патчей.

С Docker всё по-другому. Хочется поучаство­
вать? Легко — на GitHub делается ответвление, 
пишется новый функционал и потом отправляет­
ся pull request. Потом обсуждение прямо на сайте 
GitHub, возможно, надо будет что-то переделать.

В плане общения различия тоже есть, но они, 
на мой взгляд, обусловлены размерами проектов. 
OpenStack — большой и состоит из большого ко­
личества компонентов. Сообщество разработчи­
ков пропорционально большое и со своей иерар­
хией. Отсюда и многоступенчатые обсуждения, 
конференции на много тысяч участников, обиль­
ная документация. Docker как проект довольно 
мелкий, «первых лиц» там немного, обсуждать де­
тали взаимодействия компонент особо не надо.

Так что всё проходит быстрее и легче.

LXF: Вы упомянули, что при работе над версией 
CRIU 1.3 был создан подпроект P.Haul. Расскажите 
подробнее: почему появилась необходимость его 
реализации и в чем его основные особенности?
ПЕ: P.Haul  — это надстройка над  CRIU, кото­
рая реализует «живую миграцию». Дело в том, 
что CRIU — это просто инструмент для выпол­
нения, в основном, двух действий. Первое — это 
снять состояние процессов и записать его в фай­
лы. Второе — восстановить процессы из этих дан­
ных. Плюс некоторые, скажем так, тонкости этих 
действий: например, не останавливать процессы 
или снять только изменения в состоянии.

Миграция — уже более сложный процесс. Как 
минимум, это последовательное исполнение трёх 
действий: снятие состояния, перенос его на вто­
рую машину, восстановление состояния. Как ми­
нимум — но на деле это ещё возможный перенос 
файловой системы, остановка процессов на пер­
вой машине до окончания процесса (и уничтоже­
ние этих процессов в самом конце), оптимизация 
времени заморозки за счёт нескольких перено­
сов памяти (со снятием «изменений состояния»), 
возможное докопирование памяти уже после ми­
грации. Это перенос IP-адреса контейнера, пере­
регистрация его в системе управления (в случае 
с Docker — это так называемый docker-daemon). 
А ещё это обработка внешних связей контейне­
ра: например, LXC часто связывает файлы внутри 
контейнера с файлами снаружи. При миграции на­
до сказать CRIU, что такие файлы есть и как их пе­
репривязать на второй машине.

Все эти варианты и тонкости совсем не хоте­
лось реализовывать в CRIU. Это вообще не в духе 
Unix/Linux — запихивать много разных возможно­
стей в одну утититу. Поэтому мы решили сделать 
отдельный подпроект и сложить в него все осо­
бенности использования технологии checkpoint/
restore для случая живой миграции. |

О ВЗАИМОДЕЙСТВИИ С СООБЩЕСТВОМ

«У любого сообщества есть свои 
правила поведения. Мы знакомимся 
с ними и начинаем по ним играть.»
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на Linux
Кит Эд мундс по ка зы ва ет, как от кры тый код по мо га ет 
его ком пь ю тер но му биз не су и как спо со бен по мочь ва ше му.

М
е ня все гда вос хи ща ли тех но­
ло гии. Еще да же до под ро ст­
ко во го воз рас та я был оча­
ро ван элек тро ни кой, и ко гда 

в 1989 г. (да, вот та кой я ста рый) 
мне вы пал шанс по ра бо тать в Dig­
ital Equipment Corporation, аме ри­
кан ской ком пь ю тер ной ком па нии 
(уже не су ще ст вую щей), я с ра­
до стью за не го ух ва тил ся. И был 
в вос тор ге от этой ра бо ты. Я мно­
гое уз нал о ком пь ю тер ных тех но ло ги ях, еще ко­
гда пер со наль ные ком пь ю те ры не рас про стра ни­
лись по всю ду. 

Ко гда в на ча ле 1990­х на сце ну вы шел Linux, 
я по ду мал, что это бле стя щая идея (и про дол жаю 
так ду мать). По ходу мо ей карь е ры я ушел из Dig­
ital и в один пре крас ный день стал ру ко во ди те­

лем служ бы тех под держ ки круп ной ев ро пей ской 
ИТ­ком па нии. Что бы по нять, по че му воз ни ка ют 
про бле мы, при хо ди лось про во дить мо ни то ринг 

на шей се ти. Мне по ду ма лось, что Linux мо жет 
пригодить ся — и да, я на стро ил сис те му Linux 
имен но для этой це ли. Linux яв но име ет цен ность 
для ком па ний, и при мер но то гда (в кон це 1990­х) 

я и за ду мал ся: а не соз дать ли ком­
па нию в по мощь по Linux дру гим 
ком па ни ям? Воз мож но, сей час это 
не вы гля дит особо ре во лю ци он ной 
иде ей, но то гда вне ИТ­ин ду ст рии 
(да по боль шей час ти и в ее пре де­
лах) о Linux прак ти че  ски не слы ша­

ли. Я по тра тил не ма ло вре ме ни, об ду мы вая и об­
су ж дая эту идею, и — ко ро че говоря — в 2002 г. 
ушел с ра бо ты и ос но вал Tiger Computing.

Как вес ти биз нес

«Я за ду мал ся: не соз дать ли 
ком па нию в по мощь по 
Li nux дру гим компаниям?»
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В 
Tiger Computing мы ока зы ва ем под держ ку 
Linux ком па ниям на тер ри то рии Ве ли ко­
бри та нии, и наш соб ст вен ный биз нес (поч­

ти) це ли ком ра бо та ет на Linux. Я рас ска жу вам, как 
мы это де ла ем, но сна ча ла не мно го ис то рии. 

Был 2002 г. Я уви дел в од ном из спи сков 
рас сыл ки в од ной из Linux User Group со об ще­
ние от ком па нии, за ин те ре со ван ной в по мо щи 
по Linux. Это со об ще ние вы ве ло нас на на ше го 
пер во го кли ен та, но, что ку да важ нее, оно до ка­
за ло, что име ет ся ры нок для пред ло же ния ус луг 
пред при яти ям по под держ ке Linux.

Вре мя от вре ме ни кли ен ты зво ни ли на счет 
про блем с Linux. Это бы ло хо ро шо: мне ка за лось, 
что этим­то мы и долж ны за ни мать ся. Их про­
блемы де ли лись на две груп пы, и к пер вой от но си­
лись прось бы ти па «Не мог ли бы вы до ба вить но­
во го поль зо ва те ля?», или «Вы мо же те ус та но вить 
эту про грам му?», или «Не мог ли бы вы на стро ить 
но вый сер вер?». Это во про сы, ка саю щие ся вне се­
ния из ме не ний: часть обя зан но стей ра бот ни ка об­
лас ти ИТ за клю ча ет ся в том, что бы обес пе чить со­
от вет ст вие ИТ­сис тем тре бо ва ни ям биз не са.

Вто рым ти пом про блем явля лись сбои: «поч та 
не дос тав ля ет ся», или «мы не мо жем со хра нить 
до ку мент» или «Сал ли/Джо не мо жет по лу чить 
дос туп в раз дел Accounts».

Что ка са ет ся просьб о вне се нии из ме не ний, 
все, что мы мо жем — вы пол нить их: мы не мо­
жем за ра нее уз нать, что в сле дую щий по не дель­
ник вдруг поя вит ся но вый поль зо ва тель, ес ли 
нам об этом не ска жут. Од на ко со сбоя ми кое­что 
мы сде лать мо жем: про вес ти мо ни то ринг оче ре ди 
поч ты или мес та на дис ке, и мно гое дру гое. 

Ес те ст вен но, во всех от но ше ни ях бы ло бы луч­
ше, ес ли бы мы мог ли оп ре де лить, что поч та не от­
прав ля ет ся сер ве ром, ис сле до вать про бле му и, 
в идеа ле, ре шить ее до то го, как кли ент во об ще 
о ней уз на ет. По доб ный же под ход под дер жи вал ся 
и на ши ми кли ен та ми, ко гда я спра ши вал их о том, 
ка кой эле мент пре дос тав ляе мо го на ми сер ви са 
яв ля ет ся са мым важ ным. От вет все гда был один 
и тот же: на деж ность, бы ст ро та и дос туп ность. 

Итак, мы на ча ли про во дить мо ни то ринг сер­
ве ров, с ко то ры ми ра бо та ли. Есть мно же ст во ути­
лит для мо ни то рин га сер ве ров с от кры тым ко дом; 
мы пере про бо ва ли таких не сколь ко и ос та но ви­
лись на Nagios. Для тех, кто не зна ком с Nagios, 
ее ос нов ной прин цип чрезвычай но прост. Цен­
траль ный сер вер (сер вер Nagios) по оче ре ди свя ­
зы ва ет ся с ка ж дым из сер ве ров, мо ни то ринг ко­
то рых он про во дит, и да ет им ко ман ду за пус тить 

> Munin удо бен для гра фи че ско го ото бра же ния па ра мет ров Nagios при от сле жи ва нии про блем и их ре ше нии.

> Nagios по зво ля ет на хо дить «гни лые де ре вья»... ну, или сер ве ра сре ди здо ро вых.

Ра нее я упо ми нал, что биз нес ве дет ся на Linux 
толь ко поч ти, по это му да вай те сра зу ого во рим: 
на ша бух гал те рия ве дет ся на Microsoft Windows. 
Мы бы и ра ды вес ти ее на Linux, но не смог ли най ти 
на Linux ра бо таю щую сис те му бух гал тер ско го уче та 
для на ших по треб но стей (и не по то му, что ма ло 
ис ка ли). В по ряд ке уте ше ния ска жем, что сис те ма 
Windows вир туа ли зо ва на и запускается из Linux.

Наш пер со нал мо жет вы би рать вер сию и ра бо­
чий стол Linux для сво их ПК по сво ему ус мот ре нию; 
в итоге все вы бра ли Debian с Xfce. На всех на ших 
сер ве рах ра бо та ет Debian; для поч ты у нас Exim; 
Apache для се ти; Pacemaker и Corosync для кла сте­
ров; а Shorewall управ ляет бранд мау эра ми iptables.

Воз мож но, этим ни ко го не уди вишь, но все на ши 
до ку мен ты, элек трон ные таб лицы и пре зен та ции — 

в LibreOffice. Для «дос ту па к до ку мен там ото всю ду» 
при ме ня ем OwnCloud (раз ме щен ный на на ших же 
сер ве рах). Скрип ты пишем на Python, и ис поль зу ем 
се те вую сре ду Python Web2py для ря да внут рен них 
при ло же ний. Ис ход ным ко дом управ ляет git, об ща­
е мся мы через Jabber с Psi. Не смот ря на ста ра ние 
ис поль зо вать тех но ло гии для все го, по рой нель зя 
обой тись без дос ки и на бо ра цвет ных мар ке ров.

Средства, ко то ры ми мы поль зу ем ся

ло каль ную про грам му или скрипт и от пра вить на­
зад ре зуль та ты. Сер вер Nagios со пос тав ля ет эти 
ре зуль та ты и ото бра жа ет их на web­стра ни це. Ка­
ж дый ре зуль тат по па да ет в од ну из че ты рех ка­
те го рий: OK (ото бра жа ет ся на зе ле ном фо не), 
Warning [Пре ду пре ж де ние] (жел тое), Critical [Кри­
ти че  ское] (крас ное) или Unknown [Не из вест ное] 
(обо зна ча ет внут рен нюю про бле му са мо го Nagios 
и ото бра жа ет ся оран же вым).

Уп ре ж де ние про блем
В от ли чие от на ших кли ен тов, нас не ин те ре су­
ет то, что ра бо та ет, по это му мы от бра сы ва ли все 
зе ле ные стро ки и по ка зы ва ли все ос таль ное (рис. 
вни зу). Вот те перь у нас что­то есть! Раз дел /var 
на ServerA за пол нен на 80 %; 80 % — это пе ре­
ход ное со стоя ние, ко то рое мы за да ли ме ж ду OK 
и Warning, так что про вер ка «на сколь ко за пол нен 
ваш раз дел /var» те перь ото бра жа ет ся жел тым 
цве том. Ес ли этот раз дел бу дет за пол нен на 90 %, 

он ста нет Critical и ото бра зит ся крас ным. На лю­
бой из этих ста дий, или на обе их, мож но от пра­
вить SMS­уве дом ле ние на шей служ бе под держ ки. 
Они изу чат, и, воз мож но, ре шат про бле му с пе ре­
ме ще ни ем ло гов; /var бу дет за пол нен уже ме нее, 
чем на 80 %, мо ни тор вер нет ся к зе ле но му цве ту, 
и жизнь бу дет про дол жать ся. Ни ка ких пе ре бо ев 
в сер ви се из­за пе ре пол не ния раз де ла /var.

Сна ча ла мы кое­что упус ти ли. Ино гда кли ент 
со об ща ет о про бле ме, о ко то рой мы ранее не зна­
ли, и тут нуж но ис прав лять две ве щи: сер вер кли­
ента и наш мо ни то ринг. В та кой си туа ции мы пи­
шем до пол ни тель ную про вер ку, ко то рая бу дет 
за пу ще на на этом сер ве ре, или, что про ис хо дит ча­
ще, на мно гих или всех сер ве рах. Со вре ме нем на­
ша ин фра струк ту ра мо ни то рин га вы рос ла, и ко­
ли че  ст во про блем, ко то рые мы не оп ре де ля ли 
за ра нее, све лось поч ти к ну лю. 

Те перь на ша цель за клю ча ет ся в том, что бы на­
шим кли ен там во об ще не при хо ди лось го во рить 
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нам о своих про бле мах с сер ве ра ми: мы долж ны 
знать о про бле ме до то го, как они уз на ют о ней, 
и имен но об этом мы и го во рим на на шем сай те. 

Итак, вот что мы де ла ем, и вот по че му мы это 
де ла ем. А те перь по смот рим, как мы это де ла ем.

Ос нов ных ин гре ди ен тов имеется три, и пер­
вый из них — мо ни то ринг сис те мы. Что имен но 
мы под вер га ем мо ни то рин гу на сер ве ре, за ви сит 
от ро ли сер ве ра, но обыч но зада ет ся око ло 45 – 50 
из ме ряе мых па ра мет ров, и боль шин ст во из них 
про ве ря ют ся ка ж дые пять ми нут, круг ло су точ но, 
круг лый год. 

Ум ный мо ни то ринг
По ми мо мо ни то рин га поч ти в ре аль ном вре мени, 
ко то рый пред ла га ет Nagios, мы так же соз да ем 
гра фи ки тех же па ра мет ров с по мо щью Munin. 
Здесь дос туп но ог ром ное ко ли че  ст во гра фи ков. 
При мер гра фи ка вни зу стра ни цы по ка зы ва ет ис­
поль зо ва ние па мя ти. Здесь боль шой объ ем ин­
фор ма ции, но об ра ти те вни ма ние, что не ма лая 
часть па мя ти упот реб ля ет ся как кэш дис ка (тем но­
си няя об ласть) для уве ли че ния ско ро сти чте ния 
с дис ка. В верх ней час ти гра фи ка крас ная об ласть 
по ка зы ва ет ис поль зуе мую об ласть под кач ки. 

В от ли чие от дан ных Nagios, гра фи ки Munin 
мы по сто ян но не мо ни то рим, а об ра ща ем ся к ним 
в кон тек сте ре ше ния про бле мы.

Допустим, к нам поступи ло пре ду пре ж де­
ние (от Nagios) о том, что в не коей сис те ме раз­
дел /home за пол нился на 80 %. Бег лый взгляд 

> Гра фик ис поль зо ва ния па мя ти. Ис поль зуйте 
гра фи ки Munin для ре ше ния про блем, 
а не для мо ни то рин га.

Вот не сколь ко под ска зок, как най ти ра бо ту в сфе ре 
Linux.
» Ре зю ме Функ ция ва ше го ре зю ме в том, что бы вас 
при гла си ли на со бе се до ва ние, а не в том, что бы вам 
пред ло жи ли ра бо ту. Об ра ти те вни ма ние на пра во­
пи са ние, гра мот ность и аде к ват ность. Пол но го лис­
та А4 бу дет впол не дос та точ но: со кра щай те объ ем, 
по ка он не ока жет ся имен но та ким.
» Со про во ди тель ное пись мо От правь те его, 
но не на чи най те пись мо сло ва ми «Ува жае мые 
гос по да» или «По мес ту об ра ще ния». Сде лай те до­
маш нее за да ние: вы яс ни те, ко му оно долж но быть 
ад ре со ва но. И опять же, про верь те, на сколь ко гра­

мот но и без оши бок на пи са но ва ше пись мо, а по том 
пусть это про ве рит еще кто­ни будь. 
» Лю би те Linux, ес ли хо ти те по учить ра бо ту сво ей 
меч ты, ко то рая по зво лит вам ра бо тать с Linux 
ка ж дый день, по ка зы вай те, что вы на са мом де ле 
ув ле че ны Linux (а ес ли нет, то, воз мож но, эта карь­
е ра не для вас). 
» Будь те ум ны Я не про старание вы гля деть ум ни­
ком и обя за тель ность гал стука, хо тя для со бе се­
до ва ния оно и не пло хо, не за ви си мо от офис но го 
дресс­ко да. Linux не все гда прост, и ум ные лю ди 
нуж ны все гда. Уч ти те: при сы лать ре зю ме, со став­
лен ное в MS Word, не са мый ра зум ный шаг.

» Дос ти же ния В сво ем ре зю ме и на со бе се до ва нии 
го во ри те о том, че го вы дос тиг ли, а не о том, что 
вхо ди ло в ва ши обя зан но сти. Ком па ния на ни ма ет 
ра бот ни ков, что бы они за ра ба ты ва ли для нее день­
ги (су ро вая прав да). 
» Опыт под держ ки Linux Ес ли у вас нет ком мер­
че  ско  го опы та ра бо ты, по мо гай те сво им друзь­
ям, иди те на LUG или пред ло жи те свои ус лу ги 
по под держ ке сер ве ра ме ст ной бла го тво ри тель ной 
ор га ни за ции.

Объ е ди ни те пунк ты «Будь те ум ны» и «Лю би те 
Linux», и вы про де мон ст ри руе те, что при слу чае 
вы смог ли бы де лать это в биз не се. 

Най ди те ра бо ту

на про бле му по ка зал, что ме сто съе да ют дан ные 
из ди рек то рий home, че го и сле до ва ло ожи дать.

Гра фик Munin для за ня то го мес та на дис ке 
[см. стр. XX ввер ху] по ка зы ва ет до воль но рез кий, 
но ли ней ный рост. Лег ко за ме тить, что ес ли ни­
че го не пред при ни мать, то к кон цу ок тяб ря раз­
дел /home пе ре пол нит ся. Эта ин фор ма ция бес­
цен на: мы мо жем по зво нить кли ен ту, из вес тить 
его о си туа ции и за од но со об щить, на сколь ко бы­
ст ро нуж но ре шить эту про бле му. В дан ном кон­
крет ном слу чае бы ло до воль но лег ко най ти поль­
зо ва те ля, ко то рый за нял льви ную до лю раз де ла. 
Мы по про си ли его по чис тить ди рек то рию $HOME, 
и про бле ма ре ши лась, как это вид но по умень ше­
нию за ня то го мес та на дис ке в се ре ди не ок тяб ря 
[см. стр. 53 ввер ху].

Дру гой эле мент мо ни то рин га пред по ла гает 
про вер ку лог­фай лов. Как из вест но любому, кто 
про смат ри вал ти пич ные сис тем ные за пи си Linux, 
здесь хра нит ся ко лос саль ный объ ем ин фор ма­
ции: поль зо ва тель во шел в сис те му; по лу че но со­
об ще ние элек трон ной поч ты; внут рен ние ча сы 
под ве де ны на 27 мил ли се кунд, и т. п.

И по рой воз ни ка ют со об ще ния о со бы ти ях, 
на ко то рые следует реа ги ро вать. Воз мож но, диск 
уведомля ет об ошиб ке, или пред при ни ма ют ся 
не од но крат ные по пыт ки вой ти в не су ще ст вую­
щую учет ную за пись поль зо ва те ля. Слож ность 
со стоит в об на ру же нии важ ных со об ще ний сре ди 
ты сяч обыч ных. Игол ка ма лень кая, а стог се на 
ог ром ный: без ус лов но, по иск по журналам вруч­
ную за тра тен по вре ме ни и не эф фек ти вен. 

Один из под хо дов — оп ре де лить, что имен но 
на до най ти, и по лу чать со об ще ние при ка ж дом 
об на ру же нии со от вет ст вия. Про бле ма, од на ко, 
в том, что ис кать. По иск ‘error’ в ло гах мо жет вы­
вес ти весь ма ин те рес ные за пи си, но не об на ру­
жит, на при мер, ‘Unknown user: fredbloggs’.

Более правильным ва ри ан том бу дет оп ре­
делить то, что нам не за чем знать, а от че ты по лу­
чать обо всем ос таль ном. При по доб ном под хо де 
сис тем но му ад ми ни ст ра то ру от прав ля ют ся со об­
ще ния с под роб ной ин фор ма ци ей из жур на лов 
обо всем, че го сис те ма не по лу ча ла ко ман ды иг­
но ри ро вать. Как и сле ду ет ожи дать, сна ча ла у вас 
бу дет очень мно го ин фор ма ции, и ее боль шая 
часть бу дет аб со лют но без обид ной. 

На ша цель — по лу чать толь ко те со об ще ния, 
по ко то рым на до пред при ни мать не кие дей ст вия: 
ес ли мы по лу чим со об ще ние о том, что мож но 
иг но ри ро вать, то это «что­то» сле ду ет до ба вить 
в фильт ры, что бы боль ше по доб ных со об ще ний 
не по лу чать. В ко неч ном ито ге у нас останет­
ся сравнительно неболь шое ко ли че  ст во ко рот­
ких со об ще ний об ин фор ма ции в ло гах, ко то рая 
не со от вет ст ву ет «ожи дае мой» и тре бу ет при ня­
тия мер. Это и есть ме ры, ко то рые по вы ша ют на­
деж ность, или дос туп ность, или про из во ди тель­
ность сер ве ра. 

Вто рым по сле мо ни то рин га ин гре ди ен том яв­
ля ет ся управ ле ние сис те мой. В 2006 г. нам нуж но 
бы ло вно сить из ме не ния в бранд мау эр в ка ж дой 
сис те ме, ко то рую мы под дер жи ва ли. Очень ско­
ро ста ло яс но, что вно сить из ме не ния в ка ж дую 
сис те му, вхо дя в ка ж дую из них по от дель но сти, 
край не не эф фек тив но и да же рис ко ван но: од на 
опе чат ка — и мы мог ли за бло ки ро вать се бе вход 
на сер вер. Нам нуж но бы ло най ти гиб кий спо соб 
спра вить ся с этой за да чей. 

Эф фек тив ное управ ле ние
Мы под дер жи ва ем сот ни сис тем, ко то рые иг ра­
ют раз ные ро ли на пред при яти ях. На не ко то рых 
из этих сер ве ров ра бо та ет Red Hat, на не ко то­
рых — Debian, или CentOS, и т. д. Вот ти пич ные за­
да чи управ ле ния сис те мой:
» Ус та но вить на ко пив шие ся об нов ле ния безо­
пас но сти на все сер ве ры по кон трак ту «Де ло­
вой поддерж ки», кро ме тех, ко то рые при над ле­
жат кли  енту А. 
» Уда лить поль зо ва те ля B со всех сер ве ров, при­
над ле жа щий кли ен ту Х.
» Про ве рить ус та нов ку Apache на всех сер ве рах, 
кро ме тех, ко то рые от ме че ны как ‘lighttpd’, не за­
ви си мо от ди ст ри бу ти ва.
» Сде лать все вы ше пе ре чис лен ное безо пас ным 
и гиб ким спо со бом, с кон троль ным сле дом вы­
пол няе мых про цес сов. 

За да чи это го спи ска до воль но­таки не про сты. 
Да же «Про вер ка ус та нов ки Apache» та ит свои 
слож но сти. В сис те ме Debian ко ман да бу дет
apt­get install apache2

а в Red Hat это
yum install httpd
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Ре ше ни ем бу дет на строй ка сис те мы управ ле­
ния, и мы ис поль зу ем Puppet, ко то рый объ е ди ня ет 
сер вер («кук ло во да [puppet master; puppet — англ. 
ма рио нет ка]»), ин фор ма цию по на строй ке и сис­
те мы кли ен та. По умол ча нию ка ж дые пол ча са 
ка ж дый кли ент под твер жда ет «фак ты» о се бе 
и от прав ля ет их «кук ло во ду». Эти ми фак та ми бу­
дет ди ст ри бу тив, на ко то ром ве дет ся ра бо та, вер­
сия, ар хи тек ту ра, имя сис те мы и т. д.

За тем «кук ло вод» ком пи ли ру ет дан ные на­
строй ки из фак тов, на при мер, «ба зы дан ных уз­
лов [node database]» и раз ных «клас сов» Puppet, 
и от прав ля ет эти дан ные на строй ки на зад кли ен­
ту. Агент Puppet на кли ен те за став ля ет со стоя ние 
кли ен та со от вет ст во вать дан ным на строй ки (на­
при мер, ус та но вив па кет apache2).

Ба за дан ных уз ла опи сы ва ет, как дол жен вы­
гля деть узел кли ен та, и это мож но реа ли зо вать 
раз ны ми спо со ба ми. Мы ис поль зу ем ие рар хи­
че скую струк ту ру под «ори ги наль ным» на зва ни ем 
hiera. Эта ие рар хия дан ных, спе ци фич ная для нас, 
и в уп ро щен ном ви де она вы гля дит так:
» Об щие дан ные При ме ня ет ся ко всем сер ве рам, 
не за ви си мо от ди ст ри бу ти ва Linux, кли ен та и т. д. 
Од ним из при ме ров яв ля ет ся то, что мы все гда 
от клю ча ем ком би на цию Ctrl + Alt + Delete (что бы 
поль зо ва те ли Windows не мог ли по ошиб ке пе­
ре за гру зить сер ве ры Linux: да, та кое бы ва ло).
» Об щие дан ные для кон крет но го кли ен та При ме­
ня ет ся ко всем сер ве рам, при над ле жа щим это му 
кли ен ту. При мер: на строй ка тек ста «еже днев но го 
со об ще ния (motd)» — тек ста при вет ст вия, ко то­
рый вы ви ди те при вхо де в сис те му Linux.
» Кон крет ная роль внут ри кли ен та Мо жет при ме­
нять ся ко всем web­сер ве рам, при над ле жа щим 
кли ен ту Х, и реа ли зо вы вать ске лет ную стра ни цу 
с их ло го ти пом для но вых сай тов. 
» Кон крет ный сайт внут ри кли ен та При ме ня ет ся 
ко всем сер ве рам од но го кли ен та в оп ре де лен ном 
мес те и мо жет на прав лять эти сер ве ры на оп ре де­
лен ный ло каль ный DNS сер вер.
» Пол ное до мен ное имя (fqdn) Уточ ня ет ся для 
сер ве ра, на при мер, за да ет па роль root.

Ни же при ве ден при мер фай ла hiera для оп ре­
де лен но го сер ве ра (пус тые стро ки уда ле ны):
­­­
classes:
   ­ shorewall
packages:
   ­ joe

> Кит Эд мундс и его ко ман да в Tiger Computing пре вра ти ли лю бовь 
к Linux в биз нес.

По мо га ет ли фор ма пи ло ту управ лять са мо ле том? 
Отнюдь нет; коль на то по шло, он или она мог ли бы 
чув ст во вать се бя ку да луч ше в бо лее удоб ной оде ж­
де. Так за чем им фор ма? 

Пред ставь те се бе, что вы си ди те в са мо ле те, 
на ме ре ва ясь про вес ти вы ход ные в Бар се ло не. 
В са мо лет вхо дит муж чи на лет 30, не бри тый дня 
3­4, в джин сах, за са лен ной тол стов ке и крос сов ках. 
Да же не осоз на вая это го, вы на чи нае те со став лять 
мне ние об этом че ло ве ке. И ес ли он за тем прой дет 

в ка би ну пи ло тов и плюх нет ся в крес ло, вы, ве ро­
ят но, обес по кои тесь. Хо тя его внеш ний вид ни как 
не свя зан со спо соб но стью бла го по луч но до ве сти 
Boeing 737 в Бар се ло ну.

Все мы де ла ем за клю че ния и вы во ды, ос но вы ва­
ясь на весь ма не убе ди тель ных и шат ких до во дах. 
Наш мозг лю бит воссоз да вать пол ную кар ти ну 
то го, с чем мы име ем де ло, да же ес ли эта кар ти на 
ока жет ся не вер ной. Боль шая часть ИТ­пер со на ла 
ра бо та ет уда лен но; пред по ло жим, поль зо ва тель 

от прав ля ет со об ще ние в груп пу под держ ки с прось­
бой взгля нуть на не кую про бле му, а в от вет по лу­
ча ет ко ря во со став лен ное со об ще ние, воз мож но, 
да же с опе чат ка ми и грам ма ти че  ски  ми ошиб ка ми. 
По лу ча тель со ста вит мне ние, воз мож но, под соз на­
тель ное, об от пра ви те ле, и за со мне ва ет ся, сто ит ли 
до ве рять от пра ви те лю ре ше ние ИТ­про блем.

Хо ро шие от де лы ИТ ре ша ют про бле му до ве рия, 
обу чая свой пер со нал по нят но и гра мот но об щать ся 
с кли ен та ми.

За чем пи ло там фор ма

   ­ samba
root­pw: “$6$4s...IdvYocg7sb1Wf.”

Данная сис те ма при над ле жит 
к клас су с име нем shorewall; на­
до ус та но вить па ке ты joe и samba; 
и оп ре де ле на пе ре мен ная root­pw, 
со дер жащая кон троль ное зна че­
ние па ро ля root. Лю бой из перечи­
сленных пунк тов мож но по мес тить 
в дру гой файл и при ме нить ко всем 
сер ве рам, при над ле жа щим это­
му кли ен ту. Но как ис поль зу ют ся 
эти пе ре мен ные? Здесь­то и всту­
па ют в иг ру клас сы Puppet. Ка ж­
дый класс со дер жит оп ре де ле ние 
од но го эле мен та на строй ки сер ве ра. На при мер, 
ни же по ка зан класс, при ме няе мый ко всем сер­
ве рам, ко то рый от клю ча ет пресловутую ком би на­
цию Control + Alt + Del:
class tclbase::ctrl_alt_del {
   # От клю чить control­alt­delete
   exec { ‘Disable control­alt­delete’:
      path => ‘/usr/bin:/usr/sbin:/bin’,
      command => ‘sed ­­in­place=.bak ­e 
\’s/^ca:/#ca:/ \’ /etc/inittab’,
      onlyif => ‘grep \’^ca:\’ /etc/inittab’,
   }
}

Вы мо же те ви деть, как обыч ная ко ман да sed 
ре дак ти ру ет файл /etc/inittab, где оп ре де ля ет ся 
по сле до ва тель ность кла виш, и рас ком мен ти ру ет 
его. Од на ко она его рас ком мен ти ру ет толь ко в том 
случае, ес ли (onlyif) он еще не рас ком мен ти ро­
ван. В боль шин ст ве слу ча ев этот класс дей ст ву ет 
толь ко при пер вом за пус ке, но ес ли кто­то от ре­
дак ти ру ет /etc/inittab и рас ком мен ти ру ет эту стро­
ку, то в сле дую щий раз, ко гда Puppet его за пус тит, 
он за кре пит из ме не ние.

На строй ка Puppet мо жет ока зать ся не про стой 
за да чей. Все фай лы на строй ки хра нят ся в ре по зи­
то рии git, и там же име ет ся тес то вая сре да. Мы ис­
поль зу ем Puppet для вы пол не ния прак ти че  ски 
всех пла но вых за дач по управ ле нию сис те мой, 
вклю чая ус та нов ку об нов ле ний безо пас но сти, об­
нов ле ние на строй ки бранд мау эра и управ ле ние 
па ке та ми. 

Справ ля ем ся с про цес са ми
Итак, мо ни то ринг и управ ле ние на строе ны, и у нас 
ос тал ся по след ний ин гре ди ент, ко то рый из ба вит 

на ших кли ен тов от не об хо ди мо сти со об щать нам 
о про бле мах на сер ве ре — и это про цес сы. Ага, 
слы шен еди но душ ный вздох: про цес сы? Ску кота! 

Пусть да же и так, но взгля ни те на них ина че. 
У нас бо лее 4000 строк фай лов hiera, и 170 000 
строк ко да клас са и ас со ции ро ван ных дан ных 
в на шем git­ре по зи то рии Puppet. Без не кое го про­
цес са, оп ре де ляю ще го, как ор га ни зу ют ся и об нов­
ля ют ся фай лы, мы очень бы ст ро нар вем ся на про­
бле мы: на при мер, ес ли все на ши кон суль тан ты 
на стро ят элек трон ную поч ту на свое ус мот ре ние, 
то сле дую ще му кон суль тан ту, ко то рый ра бо та ет 
с сер ве ром, пер вым де лом при дет ся вы яс нить, 
как это бы ло сде ла но. По это му у нас есть стан­
дар ты, про цес сы, до ку мен та ция. Это не ка мен ные 
скри жа ли — ес ли что­то мож но сде лать луч ше, 
мы обя за ны это об су дить; но по ка мы не при­
дем к ре ше нию вне сти из ме не ние, мы ра бо та ем 
по имею щим ся стан дар там. 

Ко неч но, существуют и ис клю че ния. Один 
кли ент мо жет ис поль зо вать Postfix, а дру гой — 
Exim; но мы до ку мен ти ру ем, как имен но оп ре­
де лен ный сер вер от ли ча ет ся от на шей нор мы 
на со от вет ст вую щей wiki­стра ни це кли ен та.

Итак, под во дя ито ги, име ют ся при ло же ния, ко­
то рые мы ис поль зу ем для соз да ния ин фра струк­
ту ры управ ле ния на ши ми кли ен та ми: Nagios для 
мо ни то рин га сис те мы; Munin для мо ни то рин га 
тен ден ций; Logcheck для мо ни то рин га лог­фай­
лов; TWiki ра бо та ет с внут рен ней до ку мен та ци­
ей; Puppet за ни ма ет ся управ ле ни ем на строй ки, 
а Request Tracker от сле жи вает оши бки.

Ес ли вы хо ти те про чи тать, сколь ко из них мо­
гут ра бо тать вме сте в «ти по вой день», за гля ни те 
на http://bit.ly/TigCompRole. |
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Шко ла иг ры

G
uitarix — мо дуль ный вир ту аль ный уси ли тель для Linux. В нём мож но вы­
би рать раз лич ные мо де ли пре ду си ли те лей и уси ли те лей, ком би ни руя 
их с раз лич ны ми эф фек та ми и эму ля ци ей ги тар но го ка би не та, что бы соз­
дать соб ст вен ное зву ча ние. Guitarix — ав то ном ное при ло же ние, но его мо­

ду ли так же дос туп ны в фор ма те пла ги нов LV2, ин тег ри руе мых в ва шу DAW (Digital Audio 
Workstation — циф ро вую ау дио стан цию). Бо лее то го, он да же мо жет за пус кать ся дис тан­
ци он но, по зво ляя пре вра тить Raspberry Pi или лю бое дру гое по доб ное уст рой ст во в вы­
де лен ный уси ли тель. Вы да же мо же те управ лять Guitarix с по мо щью MIDI­кон трол ле ра 
или фут бор да. 

Пре ж де чем на чи нать, раз бе ри тесь, как пра виль но по дать сиг нал ва шей ги та ры 
в ком пь ю тер. Во­пер вых, по за боть тесь, что бы пе ред за пус ком Guitarix ваш ау дио ин тер­
фейс был вы бран в Jack Audio Connection Kit (JACK), а JACK за пу щен. Су ще ст ву ют раз ные 
спо со бы это сде лать, но два са мых по пу ляр ных — ис поль зо вать Qjackctl или Cadence, по­
став ляе мый в ком плек те с KXStudio. Что бы уз нать боль ше об ос но вах и ус та нов ках JACK, 
про чти те на шу по след нюю ста тью [LXF191, стр. 48], но вер нём ся к Guitarix. 

Ото рви тесь с Ко но ром Мак-Кор ма ком: он вер нёт 
вас к ос но вам и рас ска жет о пре ду си ли те лях, 
управ ле нии MIDI­ка на ла ми и мо ду лях эф фек тов.

Про фес сио наль ные 

ру ко во дства по му зы ке, 

со ве ты и по мощь ищи те на 

libremusicproduction.com

на Guitarix
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Ва ши пер вич ные со об ра же ния за ви сят от ис поль зуе мо го ва ми 
ау дио ин тер фей са. Важ но со гла со вать вы со кий уро вень вы ход­
но го со про тив ле ния ги та ры со вход ным со про тив ле ни ем ва шего 
ау дио ин тер фей са, ина че сни зит ся ка че  ст во ги тар но го сиг на ла, 
за мет но про па дут вы со кие час то ты, и на вы хо де вы по лу чи те сла­
бый, гряз ный, а то и ис ка жен ный сиг нал. Есть не сколь ко спо со бов 
сде лать это пра виль но: 
» Вход ин ст ру мен та Ес ли у ва ше го ау дио ин тер фей са есть этот 
вход, ис поль зуй те его. Не ко то рые ин тер фей сы име ют вход, ко то­
рый мо жет пе ре клю чать ся ме ж ду ли ней ным вхо дом и ин ст ру мен­
том. То гда ус та но ви те его на «ин ст ру мент». Об ра ти те вни ма ние, 
что ино гда вхо ды для ин ст ру мен тов по ме ча ют ся как Hi­Z. 
» DI Box Ес ли у ва ше го ин тер фей са нет вхо да для ин ст ру мен­
тов, по на до бит ся од но из та ких уст ройств. Оно ис пра вит не со от­
вет ст вие со про тив ле ний, и вы смо же те под клю чить их в ли ней­
ный вход или во вход для мик ро фо на. 

За тем за пус ти те Guitarix. Ко гда вы под клю чи те ги та ру к ва­
шей зву ко вой кар те, вам по на до бит ся под клю чить её к Guitarix. 
Для соз да ния со еди не ний мож но ис поль зо вать ком му та ци он ное 
по ле [patchbay] Qjackctl или дру гих гра фи че  ских про грамм, ти­
па Patchage или Catia. Для ав то ном но го при ло же ния Guitarix, см. 
на на шей схе ме (ввер ху), как долж ны вы гля деть со еди не ния ва­
ших вхо дов и вы хо дов. 

Об ра ти те вни ма ние, что Guitarix раз де лён на два мо ду ля JACK. 
Пер вый на зы ва ет ся gx_head_amp, это мо но­мо дуль, со дер жа­
щий уси ли тель и эф фек ты ко лон ки мо но. Вто рой — сте рео мо­
дуль, для эф фек тов сте рео ко ло нок. Ес ли колонки под клю че ны 
не пра вильно, убе ди тесь, что вы ход уси ли те ля под клю чён ко вхо­
ду сек ции сте рео эф фек тов. Позд нее, в боль шин ст ве слу ча ев, 
мож но рас смат ри вать их как один мо дуль; од на ко при же ла нии 
вы мо же те вста вить ме ж ду gx_head_amp и gx_head_fx эф фек ты 
из дру гих при ло же ний JACK. 

На строй ки ла тент но сти 
Ла тент ность — это про ме жу ток вре ме ни, который тре буе тся ва­
ше му ком пь ю те ру на об ра бот ку сиг на ла и вы во д ре зуль та та. 

Ау дио ла тент ность — отнюдь не то, че го бы вам хо те лось при иг­
ре на ги та ре че рез Guitarix. Она вы ра жа ет ся в ви де не боль шой 
за держ ки зву ка, про хо дя ще го че рез мик ро фон. При всей сво ей 
не зна чи тель но сти, та кие за держ ки способны ис пор тить ва ше ис­
пол не ние. Сле до ва тель но, хо ро шо бы ми ни ми зи ро вать ау дио ла­
тент ность, сде лав её не за мет ной для че ло ве че  ско  го уха. Но это го 
мож но до бить ся толь ко це ной уси лен но го ис поль зо ва ния CPU. 

На сколь ко силь но вы смо же те умень шить ла тент ность, за ви­
сит от ва ше го обо ру до ва ния и на стро ек про грамм. Для это го ре ко­
мен ду ет ся обзавестись спроектирован ным под ау дио ди ст ри бу­
тивом Linux, по сколь ку в нём име ет ся яд ро с низ кой ла тент но стью 
и про чей оп ти ми за ци ей, что по зво ля ет по лу чить пре вос ход ную 
про из во ди тель ность ау дио по срав не нию с обыкновенны ми ди­
ст ри бу ти ва ми Linux. 

Вы мо же те на стро ить ва шу ла тент ность (ско рость вос про из­
ве де ния) в Qjackctl или Cadernce, но ес ли вы ис поль зуе те ав то ном­
ный кли ент Guitarix, есть бо лее про стой спо соб. Пе рей дя в Engine 
> Latency, вы смо же те вы брать на строй ки ва шей ско ро сти вос про­
из ве де ния. Пре иму ще ст во их ус та нов ки че рез Guitarix в том, что 
на строй ки мож но ме нять на хо ду, т. е. не на до ка ж дый раз ос та­
нав ли вать ся и пе ре за пус кать JACK. По умол ча нию Guitarix при дер­
жи ва ет ся по ка за те ля 1024 или 512 фрей мов, что обыч но вы зы ва­
ет за мет ную за держ ку. По про буй те по сте пен но сни жать ско рость 
вос про из ве де ния, по ка ау дио ла тент ность не ста нет не за мет ной 
ва ше му уху. Как пра ви ло, наи луч шие ре зуль та ты по лу ча ют ся 
при зна че ни ях ме ж ду 64 и 256.

Ин тер фейс 
Впер вые за пус тив Guitarix, вы уви ди те лишь уси ли тель и ни че го 
боль ше. А ввер ху на хо дят ся кноп ки пе ре клю ча те лей. Вот что они 
де ла ют: 
» Effects [Эф фек ты] Вклю ча ет/от клю ча ет по каз па не ли пла ги нов 
эф фек тов. 
» Config mode [Ре жим на строй ки] Сво ра чи ва ет все мо ду ли эф­
фек тов по вы со те и по зво ля ет лег ко пе ре тас ки вать их, ме няя 
их по ря док. 

Guitarix со дер жит мо дуль свёрт ки под на зва ни ем 
Convolver, ко то рый по зво ля ет вам за гру жать фай лы 
им пульс ной ре ак ции, и вы най дё те Convolver в ка те­
го рии Reverb [ре вер бе ра ция]. 

С Convolver мож но под гру жать им пуль сы ре вер­
бе ра ции, хо тя дру гое от лич ное при ме не ние свёрт­
ки — ис поль зо вать его как эму ля тор ги тар но го 

ка би не та, под гру жая ре ак ции ги тар но го ка би не та. 
Все им пульс ные ре ак ции со хра ня ют ся в фор ма те 
WAV, ко то рый мо жет ис поль зо вать ся в Guitarix. По­
иск в Се ти по ка жет массу фо ру мов, где та ких пол но.

Впро чем, что бы вы мог ли сра зу при сту пить 
к ра бо те, Guitarix пред ла га ет не сколь ко пре дус та­
нов лен ных фай лов им пульс ной ре ак ции ги тар но го 

ка би не та. Что бы под гру зить их, щёлк ни те по кноп ке 
Setup в мо ду ле Convolver. Вы уви ди те сле ва две за­
клад ки, под на зва ния ми amps и bands. В этих пап ках 
на хо дят ся WAV­фай лы, ко то рые мож но под гру зить 
в ка че  ст ве им пульс ных ре ак ций. Ес ли для эму ля ции 
ва ше го ка би не та вы ис поль зуе те им пульс ные ре ак­
ции, убе ди тесь, что мо дуль ка би не та от клю чён. 

Свёрт ка

> Ги та ра под клю че­
на ко вхо ду 1 ау дио­
ин тер фей са. За тем 
она про хо дит че рез 
Guitarix, а звук про­
хо дит че рез вы­
хо ды 1 и 2 ин тер­
фей са и по сту па ет 
на ди на ми ки. 

на Guitarix
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» Tuner [Тю нер] Вклю ча ет/от клю ча ет ко лон ку тю не ра. 
» Show Rack [По ка зать ко лон ку] Вклю ча ет/от клю ча ет мо ду ли эф­
фек тов ко лон ки. 
» Horizontal [Го ри зон таль но] Ме ня ет спо соб ото бра же ния мо ду­
лей ко лон ки и по ка зы ва ет их в двух столб цах: мо но­пла ги ны в ле­
вом столб це и сте рео пла ги ны в пра вом.
» Кноп ки плюс и ми нус Кноп ка ми нус сво ра чи ва ет мо ду ли эф­
фек тов ко лон ки по вы со те, а кноп ка плюс их рас кры ва ет. 
» Live play [Жи вое ис пол не ние] По ка зы ва ет ми ни маль ный пол но­
эк ран ный ре жим с пред на стро ен ной ин фор ма ци ей, что ока зы ва­
ет ся очень по лез но для жи во го ис пол не ния. 

Вам по на до бит ся до ба вить и рас по ло жить мо ду ли и эф фек­
ты. На жми те кноп ку Effects. Вы уви ди те все дос туп ные пла ги ны 
и эф фек ты вни зу сле ва. Они раз де ле ны по ка те го ри ям в сво ра чи­
вае мых ок нах. Лю бую из этих ка те го рий мож но раз вер нуть, щелк­
нув по ее ок ну. 

Что бы вве сти в ва шу цепь сиг на ла эф фект, про сто щёлк­
ни те и пе ре та щи те его по об лас ти ко лон ки, ку да вам тре бу ет ся. 

Поч ти все па ра мет ры Guitarix мо гут управ лять ся че­
рез MIDI. Сю да вхо дит из ме не ние зна че ний кно пок 
управ ле ния до вклю че ния/вы клю че ния мо ду лей 
и да же про кру чи ва ния ме ню. Пре ж де чем соз да вать 
ка кие­ли бо MIDI­при вяз ки, при сое ди ни те свое MIDI­
уст рой ст во к Guitarix. Со еди не ние мож но соз дать 
с по мо щью лю бо го из мно же ст ва ин ст ру мен тов 
со еди не ния, пред ла гае мых Linux, но один из них — 
ис поль зо вать встро ен ное ок но MIDI­со еди не ний. 
Вы мо же те вы брать ва ше уст рой ст во MIDI здесь. 

Как толь ко вы при сое ди ни те ва ше MIDI­уст­
рой ст во, соз да ние при вя зок сво дит ся все го лишь 
к на жа тию сред ней кноп ки мы ши на лю бом из па ра­
мет ров, ко то ры ми вы хо ти те управ лять, по сле че го 
вы долж ны пе ре мес тить то, к че му вы хо ти те его 
при вя зать, на ваш кон трол лер. Воз мож ность та ко го 
кон тро ля де ла ет Guitarix от лич ным ин ст ру мен том 
для жи во го при ме не ния. Ес ли у вас есть MIDI­фут­
борд, на при мер, Behringer FCB1010, вы мо же те 
при вя зать ва ши нож ные пе ре клю ча те ли для вклю­

че ния и вы клю че ния мо ду лей эф фек тов. Или же, 
ес ли ваш MIDI­кон трол лер име ет руч ки, вы мо же те 
при вя зать па ра мет ры к ним. 

Пе да ли экс прес сии мо гут быть при вя за ны к эф­
фек там Wah [«вау­вау»] и т. п, и все ва ши при вяз ки 
мож но по смот реть и от ре дак ти ро вать, пе рей дя 
в Engine > Midi Controller. Эти при вяз ки так же мо гут 
со хра няться в пред ва ри тель ных на строй ках, так что 
их лег ко будет вер нуть для повторного или но во го 
упот реб ле ния. 

Управ ле ние Guitarix че рез MIDI

По умол ча нию при пер вом до бав ле нии эф фек ты от клю че ны. Сле­
ва у ка ж до го мо ду ля эф фек та есть кноп ка, ко то рую на до на жи­
мать для вклю че ния или от клю че ния эф фек та. Мо ду ли мож но 
раз ме щать в раз лич ном по ряд ке и ста вить до (вы ше) или по сле 
(ни же) сек ции пре ду си ли те ля [pre­amp]. Для из ме не ния по ряд ка 
про сто под ве ди те кур сор мы ши к ру ко ят ке ко лон ки с лю бой сто­
ро ны мо ду ля, щёлк ни те и пе ре та щи те мо дуль. Для уда ления мо­
дуля из бло ка пе ре та щи те его на па нель пла ги нов. Сиг нал об ра­
ба ты ва ет ся в мо ду лях свер ху вниз. Ес ли вы до ба ви те пла ги ны 
сте рео, они до ба вят ся толь ко в низ ко лон ки, так как сте рео эф­
фек ты об ра ба ты ва ют ся по сле мо но эф фек тов; по то му­то Guitarix 
и по ка зан в ви де двух от дель ных мо ду лей JACK. Ес ли вы ис поль­
зуе те оп цию Го ри зон таль но для ото бра же ния эф фек тов ко лон­
ки, сиг нал про хо дит свер ху вни зу че рез блок мо но сле ва и за тем 
в блок сте рео спра ва, и опять об ра ба ты ва ет ся свер ху вниз. 

По ря док це пи сиг на ла край не ва жен. На строй ка ос нов ной 
струк ту ры, ко то рая ими ти ру ет ре аль ный уси ли тель и ги тар ный 
ка би нет, тре бу ет раз ме ще ния тем броб ло ка и мо ду ля ка би не та ни­
же (по сле) пре ду си ли те ля. Вы най дё те оба этих мо ду ля в ка те го­
рии Tone control. 
» Preamp [Пре ду си ли тель] Улуч ша ет сиг нал ва шей ги та ры с по­
мо щью эму ля ции ка на ла. 
» Tone Stack [Тем броб лок] Об ра ба ты ва ет ги тар ное зву ча ние. Есть 
воз мож ность вы бо ра мо де лей уси ли те ля, ко то рые вы мо же те 
вы брать. 
» Cabinet Эму ли ру ет вос про из ве де ние че рез вы би рае мые ги тар­
ные ка би не ты.

Управ ле ние уси ли те лем:
» Pregain [Пре ду си ле ние] Уро вень вхо да ги та ры.
» Drive Мощ ность сиг на ла.
» Clean/dist Ве ли чи на ис ка же ния.
» Master gain Ве ли чи на сиг на ла, от прав ляе мо го с пре ду си ли те ля 
на сек цию пи та ния. 
» Master out Эта на строй ка — ис клю че ние из пра ви ла об ра бот ки 
сиг на ла свер ху вниз. На этой шка ле вы уви ди те не боль шой бе лый 
пол зу нок. Ес ли вы пе ре та щи те его вверх и вниз, он уси лит или 
ос ла бит вы хо дя щий сиг нал (сиг нал к JACK). Это по лез но для ос­
лаб ле ния сиг на ла, что бы он не сжи мал ся при вы хо де из Guitarix. 

Мо ду ли эф фек тов 
Guitarix по став ля ет ся с об шир ным спи ском эф фек тов, вклю чая 
ком прес сию, дис тор шн, мо ду ля цию, ре вер бе ра цию, за держ ку, EQ 
(эк ва лай зер) и т. д. Не ко то рые из мо ду лей эф фек тов, вклю чён ных 
в Guitarix, от ра жа ют по пу ляр ное обо ру до ва ние: на при мер, Tube 
Screamer, что не уди ви тель но, ос но ван на Ibanez Tube Screamer.

Кро ме встро ен ных эф фек тов, Guitarix так же мо жет ис поль­
зо вать лю бые пла ги ны LADSPA или LV2, ко то рые вы ус та но вите 
на свою сис те му. Их требуется спе ци аль но вклю чить, что бы они 
ото бра зи лись в па не ли пла ги нов. Что бы сде лать это, пе рей дите 
в Plugins > LADSPA/LV2 Plugins. Лю бые вклю чён ные пла ги ны 

Ис сле ду ем ин тер фейс Guitarix
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те перь бу дут по ка зы вать ся в бо ко вой па не ли пла ги нов под ка те­
го ри ей External [Внеш ние]. Среди встро ен ны х в Guitarix и сто рон­
ни х пла ги нов есть из че го вы би рать. 

Жё ст ких пра вил на счёт по ряд ка раз ме ще ния эф фек тов не су­
ще ст ву ет. Ес ли ка кой­то ва ри ант обес пе чи ва ет ис ко мое зву ча­
ние, то и хо ро шо; од на ко су ще ст ву ет не сколь ко об ще при ня тых 
по ряд ков, в ко то ром боль шин ст во ги та ри стов рас по ла га ют свои 
эф фек ты. Таб ли ца эф фек тов (ни же) по даст вам не сколь ко идей 
об эф фек тах и их ре ко мен дуе мом рас по ло же нии свер ху вниз 
в це пи сиг на ла.

По на жа тию кноп ки пред на стро ек вни зу сле ва Guitarix вни­
зу поя вит ся ме нед жер пред на стро ек. Су ще ст ву ет не сколь ко го­
то вых пред на стро ек, но не труд но и соз дать свои соб ст вен ные. 
Что бы соз дать но вую пред на строй ку, щёлк ни те на New в сек ции 
Scratchpad. Вас по про сят дать ва шей пред на строй ке имя. За тем 
вы мо же те на жать Save, что бы со хра нить ва шу пред на строй ку, 
или до ра бо тать её пе ред этим. Вы так же мо же те соз да вать но вые 
бан ки для ва ших пред на стро ек и упо ря до чить их. 

Спо со бы при ме не ния Guitarix
Guitarix мож но ис поль зо вать раз лич ны ми спо со ба ми: для прак­
ти ки, за пи си и ре ам пин га. На ли чие и ав то ном ной вер сии, и вер­
сии пла ги на LV2 до ба вит раз но об ра зия в ис поль зо ва нии: ав то­
ном ное; в ка че  ст ве ин ст ру мен та для жи во го ис пол не ния/прак ти ки 
в жи вом ис пол не нии; для за писи не по сред ст вен но в ваш DAW или 
встав ки в DAW. 

Дру гая воз мож ность — ис поль зо вать пла ги ны LV2 в ка на ле 
и за пи сы вать чис тый звук ва шей ги та ры в DAW. В дан ном слу чае 
у вас поя вит ся боль шая гиб кость в по сле дую щей об ра бот ке зву­
ка и до ве де нии его до со вер шен ст ва, по сколь ку у вас все гда бу дет 
чис тое ори ги наль ное ис пол не ние. 

GxAmplifier — глав ный ги тар ный уси ли тель LV2, мо де ли рую­
щий пла гин (изо бра же но вы ше). Этот пла гин объ е ди ня ет сиг нал 
вы ше упо мя ну то го глав но го уси ли те ля в один пла гин. Так что у вас 

есть бо га тый вы бор из пре ду си ли те ля сле ва, ги тар но го ка би не та 
в се ре ди не и тем броб ло ка спра ва. При пе ре клю че нии ме ж ду ти­
па ми пре ду си ли те лей скин пла ги на ме ня ет ся со глас но ти пу уси­
ли те ля и его пе ре клю ча те лей. Вдо ба вок ме ню ги тар но го ка би нета 
и тем броб ло ка име ют оп цию вы клю че ния. Это осо бен но удоб но 
в от но ше нии сек ции ка би не та, поскольку вы, воз мож но, ре ши те 
ис поль зо вать им пульс ную ре ак цию по сле пла ги на для эму ля ции 
ка би не та. В та ком слу чае от клю чи те сек цию ка би не та с по мо щью 
со от вет ст вую щей оп ции и до бавь те пла гин им пульс ной ре ак ции 
по сле GxAmplifier. Мы пред ла га ем два от лич ных ва ри ан та пла ги­
нов им пульс ной ре ак ции — IR LV2 и Klangfalter.

Кро ме GxAmplifier, Guitarix пор ти ро вал мно гие из сво их мо ду­
лей эф фек тов в ка че  ст ве пла ги нов LV2. Все эти пла ги ны име ют 
пре фикс Gx, так что, по ис кав ‘gx’ в сво ем ме нед же ре пла ги нов, 
вы бы ст ро все их най дё те. 

Guitarix — очень гиб кий ин ст ру мент. Он при го ден для раз лич­
ных ва ри ан тов ус та нов ки, и с ним свя за но мно же ст во ин те рес ных 
про ек тов. Один из та ких про ек тов — MOD — на стоя щая пе даль 
для об ра бот ки зву ка, ис поль зую щая Guitarix и раз лич ные его мо­
ду ли. Ес ли вы хо ти те по зна ко мить ся со зву ча ни ем, по се ти те сайт 
MOD (http://portalmod.com/promo), где вы най дё те де мо­зву ки. |

> Глав ный пла гин мо де ли ро ва ния ги тар но го уси ли те ля LV2 — GxAmplifier.

По ря док эф фек тов 

ЭФФЕКТ РЕКОМЕНДУЕМЫЙ МОДУЛЬ GUITARIX ОПИСАНИЕ

ЭФФЕКТЫ ДО УСИЛИТЕЛЯ [PRE­AMP]

Noise gate Встро ен ный шу мо по да ви тель По ни жа ет уро вень шу ма. Встро ен в Guitarix пер вым на пу ти сиг на ла.

Compressor
Compressor

Ка те го рия — Ги тар ные эф фек ты
Ком прес со ры ра бо та ют луч ше все го, ес ли по ста вить их пе ред 
зву ко фор ми рую щи ми эф фек та ми.

Overdrive/Distortion
Tube Screamer

Ка те го рия — Дис тор шен

По пу ляр ная ги тар ная пе даль. Час то ис поль зу ет ся для уси ле ния сиг на ла 
без чрез мер но го уве ли че ния мощ но сти. По доб ный силь ный сиг нал 
мо жет ока зать из лиш нюю на груз ку на сек цию пре ду си ли те ля.

Graphic EQ
Graphic EQ

Ка те го рия — кон троль тем бра
Удоб но для фор ми ро ва ния тем бра, уда ля ет про бле ма тич ную час то ты, 
уси ли ва ет сред ние час то ты, и т. д.

Wah
GCB 95

Ка те го рия — Ги тар ные эф фек ты
GCB 95 ос но ван на пе да ли crybaby wah. Им мож но управ лять 
MIDI­управ ляе мой пе да лью эф фек тов.

ЭФФЕКТЫ ПОСЛЕ УСИЛИТЕЛЯ [POST­AMP]

Reverb
Zita Rev1

Ка те го рия — Ре вер бе ра ция
Соз да ёт эф фект иг ры на ги та ре в боль шом по ме ще нии, ча ще 
ис поль зу ет ся для чис тых/лид тем бров.

Delay (ино гда име нуе мый Echo)
Digital Stereo Delay

Ка те го рия — Echo/Delay

Delay, или Echo, час то бы ва ет по лез нее, чем ре вер бе ра ция. Ре вер бе ра ция 
ото дви га ет ги та ру на зад ний план, тогда как delay про дви га ет 
ги та ру впе рёд.

Convolution
Convolver

Ка те го рия — Ре вер бе ра ция

Мо жет ис поль зо вать ся для до бав ле ния фай лов им пульс но го от ве та 
ре вер бе ра ции, а так же яв ля ет ся хо ро шей аль тер на ти вой при ме не ния 
мо ду ля ка би не та, ес ли у вас есть фай лы им пульс ной ре ак ции ка би не тов.
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Николай Михайлов открыл залежи изображений, свободных не только 
для личного, но и для коммерческого использования.

Open Clip Art Library: 
Веселые картинки

С
лучается, что работа не стоит 
на главном месте в жизни web-ди­
зайнера, и проектирование пользо­
вательских web-интерфейсов для 

сайтов и web-приложений, а также логической 
структуры web-страниц, продумывание наиболее 
удобных решений подачи информации и занятия 
художественным оформлением web-проекта усту­
пают место общению с близкими и друзьями, ро­
мантической любви или заботе о семье и детях; 
в свободное от работы время специалист по Все­
мирной паутине может иметь какое-нибудь хобби 
для развития кругозора; наконец, могут при­
сутствовать и элементарные заботы о духовном 
росте и здоровье.

Для высвобождения личного времени web-ди­
зайнера существует поистине безграничное число 
способов облегчить ему жизнь, избавляющих его 
от изобретения велосипеда, то есть трудоемкого 

создания заново давно готового, либо подачи сво­
их устаревших идей как новых и оригинальных. 
К таким способам, конечно, относятся применение 
web-шаблонов, применение схемы MVC, а также 
использование готовых фрагментов рисунков 
вместо кропотливого построения изображений 
на основе рисунков, выполненных вручную. Наи­
более известной бесплатной библиотекой таких 
фрагментов рисунков является, наверное, Open 
Clip Art Library, доступная в Интернете на сайте 
openclipart.org. Все содержащиеся в ней рисунки 
переданы их авторами в общественное достояние 
с помощью инструмента Creative Commons Public 
Domain Dedication. Иными словами, эти рисунки 
можно практически без ограничений использо­
вать и изменять, создавая на их основе новые 
творения, не нарушая при этом имущественные 
(исключительные) авторские права и не рискуя 
быть обвиненным в пиратстве.

История проекта
Первый выпуск такого управляемого сооб­
ществом онлайн-проекта, нацеленного на созда­
ние архива картинок, которые распространяются 
пользователями и могут употребляться свободно, 
был анонсирован 15 марта 2004 г. под порядковым 
номером 0.01 двумя разработчиками Inkscape, 
Джоном Филлипсом [Jon Phillips] и Брайсом Хар­
рингтоном [Bryce Harrington]. Они вдохновлялись 
усилиями Кристиана Шаллера [Christian Schaller] 
(Uraeus), который 26 октября 2003  г. объявил 
о создании коллекции флагов, созданных поль­
зователями векторного графического редактора 
sodipodi. После этого последовали ежемесячные 
выпуски Open Clip Art Libary под номерами 0.02, 
0.03 и так далее. Выпуск коллекции в версии 0.11 
совпал по времени с годовщиной ее существова­
ния. Каждый из этих выпусков сопровождался 
анонсом, в котором Джон Филлипс, выступая как 
организатор, предлагал тему для новых рисунков 
для следующего выпуска галереи графических 
компонентов, которые могут применяться для со­
ставления других рисунков, а также сообщал по­
следние новости, связанные с проектом. Эта хоро­
шая традиция продолжала существовать вплоть 
до выпуска 0.18.

Лето 2005 г. ознаменовалось выступлениями 
Харрингтона и Филлипса на открытой конферен­
ции SVG Open 2005, прошедшей в Оттаве (Канада) 
18 и 19 июля, с докладами об Inkscape и Open Clip 
Art Library. В своем докладе Джон Филлипс, кро­
ме всего прочего, представил проект сайта, по­
зволяющего искать рисунки по ключевым словам, 
а также организовывать «Избранные изображе­
ния», что впоследствии и было реализовано.

Объявленный 5 октября 2005 г. очередной вы­
пуск 0.18 библиотеки графических изображений 
содержал 6900 картинок в формате SVG, создан­
ных более чем 500 художниками. В соответству­
ющем анонсе Филлипс тогда писал, что после 
сентябрьских поисков изображений животных 
различных пород, подходящих для использова­
ния в приютах для животных, предстоящий празд­
ник Хеллоуин — это хороший шанс представить 
в коллекцию изображения привидений и гобли­
нов, летучих мышей, ведьм и тыкв. Также в анон­
се было сказано, что сообщество приветствует > Сайт встретит вас рисунками из новых поступлений.
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На че ты рех пред став лен ных web­стра ни цах для на ви га ции ме ж ду ни ми ис поль зу ют ся изо бра же ния кно пок для сай тов из кол лек ции Open Clip Art Library.

Кар тин ки из кли пар та на web­стра ни це

шаб ло ны для соз да ния празд нич ных де ко ра ций, 
с ко то ры ми мож но ра бо тать в Inkscape, OpenOffice, 
Scribus и дру гих гра фи че  ских при ло же ни ях.

По сле это го пе ре рыв в вы пус ках кли пар та рас­
тя нул ся поч ти на 4 го да. 31 мар та 2009 г. Джон 
Фил липс анон си ро вал вы пуск Open Clip Art Library 
0.19, со дер жа щий бо лее 12 000 мас шта би руе мых 
век тор ных изо бра же ний (SVG) вы со ко го ка че  ст ва 
от бо лее чем 1000 эн ту зиа стов­ху дож ни ков, сре ди 
ко то рых сле ду ет осо бо от ме тить ху дож ни ка Nicu. 
Nicu по бил свой пер со наль ный ре корд и пре одо­
лел впе чат ляю щий пси хо ло ги че  ский 
барь ер в 500 кар ти нок, вы ло жив 
в кол лек цию 696 гра фи че  ских ком­
по нен тов, ко то рые он щед ро пре дос­
та вил кол ле гам для их твор че  ской 
дея тель но сти.

9 мар та 2010 г. вы шла Open Clip 
Art Library 0.20, со дер жа щая бо лее 26 000 ори ги­
наль ных кар ти нок и ре мик сов, на ри со ван ных бо­
лее чем 1200 твор че  ски  ми лич но стя ми. Зна чи­
тель ным из ме не ни ем по срав не нию с пре ды ду щей 
вер си ей ста ло об нов ле ние офи ци аль но го сай та 
про ек та: на сай те поя вил ся но вый ка та лог ми­
ниа тюр ных изо бра же ний в фор ма те PNG, по зво­
ляю щий лег ко про смат ри вать всю кол лек цию. Те­
перь сайт стал ос нов ным ин тер фей сом дос ту па 
к кол лек ции, прак ти че  ски све дя на нет ра нее по­
пу ляр ную воз мож ность за гру зить вы пус кае мую 
еже ме сяч но под бор ку всех кар ти нок, со дер жа­
щих ся на тот мо мент в кол лек ции, упа ко ван ную 
в tar­ар хи ве. 

Вни ма ние ху дож ни ков сфо ку си ро ва лось 
на сай те, за гру жать свои гра фи че  ские изо бра же­
ния на ко то рый те перь ста ло как ни ко гда про сто 
для всех.

Я так под роб но ос та но вил ся на этих трех вы­
пус ках кол лек ции не спро ста. Де ло в том, что Open 
Clip Art Library вклю чен в ре по зи то рии мно гих ди­
ст ри бу ти вов Linux, од на ко в них со дер жат ся да­
ле ко не са мые но вые вер сии это го на бо ра гра­
фи че  ских эле мен тов ди зай на. Кон крет но, для 
Fedora и Mageia име ют ся RPM­па ке ты, со дер жа­
щие вер сии кол лек ции 0.18 и 0.20, а в ре по зи то рии 
ElementaryOS хра нит ся ее вы пуск 0.20. Воз мож но, 
в ре по зи то рии ис поль зуе мо го ва ми ди ст ри бу ти ва 
Linux най дет ся и вер сия 0.19.

На се го дняш ний день офи ци аль ный сайт про­
ек та пред став ля ет со бой ско рее со ци аль ную сеть, 

не пре мен ный ат ри бут Web 2.0, под дер жи ваю щий 
ме ха низм учет ных за пи сей, ко то рый по зво ля ет 
за гру жать свои кар тин ки, ис кать кар тин ки в кол­
лек ции по клю че вым сло вам, ор га ни зо вы вать 
«Из бран ные изо бра же ния» и про смат ри вать под­
роб ную ста ти сти ку, и пре дос тав ля ет мас су дру гих 
воз мож но стей. Кар тин ки раз би ты на раз но об раз­
ные ка те го рии. Уча ст ни ки сай та жи во от кли ка ют­
ся на зло бу дня — ска жем, к празд ни ку По бе ды 
в биб лио те ке поя ви лась ге ор ги ев ская лен точ ка; 
а при же ла нии мож но об на ру жить порт ре ты на шу­

мев ших лич но стей. На 10 мая 2015 г. кол лек ция со­
дер жит бо лее 70 000 кар ти нок от бо лее чем 4200 
ху дож ни ков, что яв ля ет ся пря мым след ст ви ем по­
ли ти ки ор га ни за то ров про ек та в об лас ти цен зу ры, 
за клю чаю щей ся в пол ном от сут ст вии та ко вой. Ор­
га ни за то ры до ве ря ют со об ще ст ву и по ла гаются 
на от вет ст вен ное от но ше ние к уча стию в про ек те 
во вле чен ных в не го лю дей. 

Про ект в жиз ни его 
уча ст ни ков
Все чле ны ин тер нет­со об ще ст ва Open Clip Art 
Library яв ля ют ся поль зо ва те ля ми сай та. Они ска­
чи ва ют с сай та про ек та кар тин ки и за гру жа ют 
свои, и об ра ща ют ся с сай том пол но стью на свое 
ус мот ре ние. Сле до ва тель но, для пер во го зна­
ком ст ва с про ек том дос та точ но за ре ги ст ри ро вать 
свою учет ную за пись.

Поль зо ва те ли, до бав ляю щие кар тин ки в кол­
лек цию ли бо толь ко на ме ре ваю щие ся это сде лать, 

ис поль зуя web­ин тер фейс, при ни ма ют на се бя 
роль ху дож ни ков. «Художник» в данном случае 
не стро гое оп ре де ле ние, но все го лишь про стое 
ука за ние, что, как пра ви ло, лю бой, кто соз да ет ли­
бо мо ди фи ци ру ет ил лю ст ра ции для про ек та, счи­
та ет ся таковым. Сле ду ет от ме тить, что ри со ва ние 
в Inkscape для боль шин ст ва ху дож ни ков в ин тер­
нет­со об ще ст ве Open Clip Art Library, по­ви ди мо­
му, про сто хоб би, ув ле че ние, то, чем они лю бят 
и с ра до стью го товы за ни мать ся в свое сво бод­
ное вре мя. По доб ное ув ле че ние яв ля ет ся хо ро­

шим спо со бом борь бы со стрес сом, 
а ре гу ляр ные за ня тия ри со ва ни ем 
в Inkscape за час тую по мо га ют раз­
вить кру го зор, са мо реа ли зо вать ся, 
при чем со вре ме нем это мо жет вы­
рас ти в ос нов ную дея тель ность, ко­
то рая при но сит до ход.

Бла го да ря офи ци аль но му сай ту про екта ху­
дож ни ки по лу ча ют воз мож ность об щать ся друг 
с дру гом че рез Ин тер нет, а так же срав ни тельно 
лег ко на хо дить лю дей со схо жи ми ин те ре са ми 
и взгля да ми на мир. И, ко неч но, де лить ся свои­
ми ил лю ст ра ция ми, бан не ра ми, пик то грам­
ма ми и кноп ка ми сай та, соз дан ны ми с по мо­
щью Inkscape.

За клю че ние
По хо же, про ект Open Clip Art Library уже дос тиг 
то го гар мо нич но го, ожи дае мо го и пред ска зуе­
мого со стоя ния, ко то рое яв ля ет ся же лае мым для 
всех по доб ных про ек тов. В ин тер нет­со об ще ст ве 
сло жи лась сис те ма от но ше ний ме ж ду людь ми 
и пра вил вза им но го по ве де ния и об ще жи тия. 
С по мо щью клип­ар та мож но соз да вать не толь­
ко web­сай ты, но и обои для ра бо че го сто ла. Кол­
лек ция клип­ар та является не об хо ди мым ин ст ру­
ментом в ра бо те лю бого web­мас те ра. |

> Рис. 1. Фо то га ле рея. > Рис. 2. Гос те вая кни га. > Рис. 3. Фор ма об рат ной свя зи. > Рис. 4. Блог.
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Ис поль зо ван ные ис точ ни ки

«Организаторы полагаются 
на ответственное отноше­
ние к участию в проекте.»
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из при чуд ли вых за ко ул ков сер вер ной.

По со ве там
м­ра Брау на

Джо ли он Бра ун
В сво бод ное от кон суль та ций по Linux/DevOps вре мя 
Джо ли он обуз ды ва ет за груз ку. Его са мая боль шая 
ам би ция — най ти при чи ну поль зо вать ся Emacs.

пре дос тав ля ет при ло же ни ям ло гин и па роль для 
под клю че ния к ба зе дан ных и по зво ля ет при ло же­
ни ям со об щить, на при мер, про кси­сер ве ру о том, 
что они в се ти и го то вы при ни мать тра фик.

Код CoreOS от крыт, но ком па ния­раз ра бот­
чик, тем не ме нее, пред ла га ет плат ную мо дель 
при ну ди тель но го об нов ле ния, ко гда об нов ле ния 
ПО при ме ня ют ся без вме ша тель ст  ва ло каль ных 
ко манд под держ ки. Не смот ря на то, что это мо жет 
вы зы вать ин фаркт у не ко то рых си сад ми нов и спе­
циа ли стов по безо пас но сти, в этом все бо лее об­
лач ном и цен тра ли зую щем ся — не ко то рые ска­
за ли бы, на вяз чи во раз рек ла ми ро ван ном — ми ре 
у сер ви са, ко то рый пре дос тав ля ет поль зо ва те лем 
со вре мен ную ОС, управ ляе мую так же, как брау­
зер или бы то вой при бор, есть впол не оп ре де лен­
ный смысл с рас че том на бу ду щее.

Ди ст ри бу тив по ти хонь ку на би ра ет ход, и та кие 
ком па нии, как RackSpace и да же Microsoft, уже на­
чи на ют пред ла гать его в сво их пуб лич ных об лач­
ных служ бах (это все бо лее по пу ляр ный ва ри ант 
в об ла ках OpenStack). В бли жай шем но ме ре я пла­
ни рую го раз до под роб нее рас ска зать о CoreOS; 
сле ди те за этой руб ри кой.

C
oreOS (https://coreos.com), ди ст ри бу тив 
Linux, в про шлом го ду объ я вив ший, что 
его кор по ра тив ная вер сия на по ло ви ну 

го то ва, со об щил, что etcd, клю че вой ком по нент 
его ин фра струк ту ры, так же дос тиг точ ки ста биль­
но го ре ли за. Пе ред этим, еще в де каб ре, бы ло объ­
яв ле но, что ве дет ся ра бо та над Rocket, кон тей­
нер ной «за ме ной» для Docker, по сколь ку ко ман да 
CoreOS со чла, что Docker от хо дит от сво их из на­
чаль ных це лей.

Сам ди ст ри бу тив име ет очень ма лень кое яд­
ро, ис поль зу ет кон тей не ры для раз ме ще ния сер­
ви сов и вклю ча ет ме нед жер кла сте ра (Fleet), ко то­
рый, как ут вер жда ет ся, по зво ля ет CoreOS «лег ко 
обес пе чи вать мас штаб ные вы чис ли тель ные воз­
мож но сти». Это дос ти га ет ся пу тем объ е ди не ния 
от дель ных ком пь ю те ров в еди ный пул ре сур сов. 
Сер ви сы, ко то рые нуж но за пус тить, на прав ля­
ют ся в кла стер, и Fleet ре ша ет, где их за пус  кать. 
Он так же по зво ля ет вы пол нять удоб ные об нов­
ле ния ОС сра зу во всем кла сте ре, ав то ма ти че   ски 
об ра ба ты ва ет сбои ком пь ю те ров и по зво ля ет эф­
фек тив но ис поль зо вать ре сур сы.

Etcd — рас пре де лен ное хра ни ли ще пар «ключ/
зна че ние», ко то рое CoreOS ис поль зу ет для раз­
де ле ния дан ных ме ж ду свои ми кла сте ра ми, 
и оно ис поль зу ет ся мно ги ми дру ги ми про ек та­
ми (вклю чая Google Kubernetes и Cloud Foundry — 
плат фор ма как сер вис от Pivotal Software). Etcd 

Бит ва с Docker раз го ра ет ся: etcd дош ла до вер сии 2.0, 
и CoreOS на це ли ва ет ся на со вре мен ную 
биз нес­ин фра струк ту ру.

Раз ра бот ка в CoreOS 
дер жит шаг

К
о гда ува жае мый ре дак тор LXF 
[Я?! — ред.] в пер вый раз пред ло­
жил мне взять ся за этот раз дел, 

он лю без но при ло жил спи сок пре ды ду щих 
ста тей, ко то рые д­р Бра ун (к сожалению, 
мы не род ственники) на пи сал для по след них 
80 с чем­то но ме ров, в ко то рых он уча ст во­
вал. Этот спи сок ме ня как ми ни мум оша ра­
шил! По хо же, нет те мы, ко то рую Крис так 
или ина че не рас крыл за это вре мя. Быть 
столь же пло до твор ным при та ком же вы со­
ком ка че  ст ве ста тей, как у Доб ро го Док то­
ра — под виг для ме ня. Эта ко лон ка для ме­
ня — как но вая ра бо та си сад ми ном, но увы, 
без обыч но го пре иму ще ст ва си сад ми нов 
и пра ви тельств: ес ли что­то идет не так, 
об ви нять пред ше ст вен ни ка!

Но ос та ет ся во прос: о чем пи сать? Непо­
хо же, что жизнь сис тем но го ад ми ни ст ра­
то ра хоть не мно го упро стилась: преж ние 
фи зи че  ские сис те мы бы ли за ме не ны вир­
ту аль ны ми эк ви ва лен та ми в со от но ше нии 
не сколь ко к од но му, уг ро зы и тре бо ва ния 
к безо пас но сти воз растают, а гра ни ца ме­
ж ду тра ди ци он ны ми за да ча ми сис тем ны х 
ад ми ни ст ра то ров и дру ги ми видами де я­
тельно сти — в ча ст но сти, раз ра бот кой — 
всё больше раз мы ва ет ся.

С уче том сказанно го, в не сколь ких бли­
жай ших но ме рах мы по го во рим о не ко то рых 
от кры тых ути ли тах, ис поль зо ва ние ко то рых 
в по все днев ной ра бо те облегчает жизнь сис­
тем ным ад ми ни ст ра то рам. В этом ме ся це 
мы нач нем с Ansible — мо жет, и не особенно 
разве се лого, но оп ре де лен но любопыт ного 
под хода к управ ле нию кон фи гу ра ци ей. 

На самом деле, мне ин те рес но бы ло бы 
уз нать у чи та те лей «Ре цеп тов», о ка ких сфе­
рах сто ит рас ска зать, осо бен но о том, что 
вы зы ва ет у них про бле мы или слож но сти 
с по ни ма ни ем. Поэтому не стес няй тесь пи­
сать мне насчет тех или иных тем, свя зан ных 
с сис тем ным ад ми ни ст ри ро ва ни ем. На де­
юсь, что эта пре вос ход ная ко лон ка ос та нет ся 
та кой же по лез ной и ак ту аль ной, ка кой она 
бы ла для ме ня дол гие го ды.
jolyon.brown@gmail.com

Это не пе ре за груз ка
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хос тов. Эти за да чи, 
за пи сан ные на YAML, 
вы пол ня ют ся в по­
ряд ке, пе ре чис лен­
ном в фай ле, ко то рый 
на язы ке Ansible на­
зы ва ет ся «сце на ри ем 
(play book)».

Те перь ус та но вим 
и за пус тим Ansible. 
Это до воль но про сто: 
дос та точ но будет вы­
пол нить ко ман ду sudo 
apt­get install ansible 
в Ubuntu или sudo yum 
install ansible в сис­
те мах на ба зе Red Hat 
(под клю чив ре по зи то рий EPEL). Ее так же до воль но просто ус та­
но вить и из ис ход ни ков (или из ре по зи то ри ев Ansible). При ус та­
нов ке из ре по зи то ри ев Ansible вы обыч но по лу чае те бо лее но вую 
вер сию про грам мы (1.8 про тив 1.5 в Ubuntu).

По сле ус та нов ки сис те мы на на шем ра бо чем ком пь ю те ре 
нам нуж на це ле вая сис те ма, ко то рая бу дет на страи вать ся (об ус­
та нов ке ОС на це ле вые сис те мы мы здесь рас ска зы вать не бу­
дем). Эта сис те ма мо жет быть где угод но: в ло каль ной вир ту аль­
ной ма шине, на фи зи че    ском ком пь ю те ре в се ти или в об ла ке. Где 
имен но — не важ но, раз мы под клю ча ем ся к ком пь ю те ру по SSH 
и у нас есть ло гин и па роль. В иде аль ном слу чае здесь сле ду ет ис­
поль зо вать клю чи SSH. (Для рас про стра не ния клю чей на ком пь­
ю те ры, к ко то рым вы под клю чае тесь с па ро лем, сто ит изу чить ко­
ман ду ssh­copy­id, она вхо дит в со став OpenSSH.)

Пер вым де лом на до до ба вить ин фор ма цию о хос тах в спи­
сок хос тов. По умол ча нию спи сок хос тов на хо дит ся в фай ле /etc/
ansible/hosts, при чем спи ски мож но соз да вать где угод но, и мо­
жет быть не сколь ко ка та ло гов (на при мер, обыч но соз да ют ся от­
дель ные ка та ло ги для тес то во го и ра бо че го хос тов). Мы мо жем 
от крыть этот файл и до ба вить це ле вой хост (а так же взгля нуть 
на стро ки с при ме ра ми). Пусть наш хост на зы ва ет ся testserver.
example.com. Так же при же ла нии вме сто име ни хос та мож но ука­
зать его IP­ад рес.
….

П
ро грам мы для управ ле ния кон фи гу ра ци ей се го дня дос­
та точ но рас про стра не ны (но ни в ко ем слу чае не уни­
вер саль ны) в лю бой ор га ни за ции, где нуж но управ лять 

не сколь ки ми ком пь ю те ра ми, фи зи че    ски        ми или ины ми. В ми ре 
бес плат но го/от кры то го ПО есть до воль но мно го ва ри ан тов та­
ких про грамм, и не ко то рые из них сей час уже до воль но зре лые. 
Но есть од на мел кая пре тен зия, час то от пус    кае мая по ад ресу ути­
лит, подобных Puppet и Chef, и она со сто ит в том, что для пол но­
цен ной ра бо ты им нуж на соб ст    вен ная ин фра струк ту ра.

Для хра не ния кон фи гу ра ции час то не об хо дим цен траль ный 
«управ ляю щий» сер вер, а аген ты долж ны быть рас пре де ле ны 
по пред при ятию, что бы они мог ли за гру жать на строй ки в от дель­
ные уз лы. Лю бая до пол ни тель ная ин фра струк ту ра та ко го ро­
да при но сит соб ст    вен ные про бле мы: на до за бо тить ся о ре зерв­
ном ко пи ро ва нии и/или от ка зо устой чи во сти, а так же на строй ках 
бранд мау эра и/или из ме не ни ях в мар шру ти за ции. По это му, 
не смот ря на же ла тель ность по силь но го кон тро ля над боль шим 
чис лом ком пь ю те ров, при вы со ком от но ше нии ко ли че    ст    ва сер ве­
ров к ко ли че    ст    ву сис тем ных ад ми ни ст ра то ров, уси лия на при ве­
де ние та кой сис те мы в ра бо чее со стоя ние до воль но вы со ки.

При сту па ем к Ansible
Ansible стре мит ся по ни зить план ку слож но сти про грамм для 
управ ле ния кон фи гу ра ци ей. Это дос ти га ет ся ми ни му мом тре бо­
ва ний по ус та нов ке и на строй ке. Не счи тая са мо го па ке та ansible 
(ко то рый по на до бит ся ус та но вить на ло каль ные ком пь ю те ры, ис­
поль зуе мы ми ко ман да ми сис тем ных ад ми ни ст ра то ров/DevOps), 
боль шин ст    во, ес ли не все ос таль ные эле мен ты сте ка Ansible 
по умол ча нию есть поч ти во всех ди ст ри бу ти вах Linux (Python 2.5 
или бо лее позд ней вер сии и SSH). Вме сто ис поль зо ва ния спе циа­
ли зи ро ван ных аген тов для на строй ки це ле вых сис тем в Ansible 
ис поль зу ет ся SSH­под клю че ние, и ус та нав ли вать до пол ни тель­
ные про грам мы не на до.

Эта пы кон фи гу ра ции опи са ны на YAML (www.yaml.org), и по­
это му лег ко чи та ют ся, за пи сы ва ют ся и, глав ное, по ни ма ют ся че­
ло ве ком. В Ansible так же при ме ня ет ся язык шаб ло нов под на зва­
ни ем Jinja2 (http://jinja.pocoo.org), на ос но ве шаб ло нов из Django 
(то же на пи санного на Python), но с рас ши ре нием воз мож но стей 
это го язы ка.

На ба зо вом уров не ра бо та в Ansible вклю ча ет определение 
спи ска за дач, ко то рые сле ду ет вы по лнять на на бо ре це ле вых 

Учи тесь ру лить ско п ле ния ми ком пь ю те ров все го лишь бла го да ря 
SSH­под клю че нию и не боль шо му ко ду на Python.

Ansible управ ля ет кон фи гу ра ци ей

> Ansible управ ля­
ет все ми ва ши ми 
хос та ми с по мо щью 
SSH и лег ко чита­
е мых тек сто вых 
фай лов (не за бы­
вай те кон тро ли ро­
вать их вер сии).

Как я упо мя нул, в со став Ansible вхо дит мас са 
мо ду лей (их пол ный спи сок есть в до ку мен та ции: 
http://bit.ly/AnsibleModules). Они ох ва ты ва ют ши ро­
кий диа па зон об лас тей, в ос нов ном от но ся щий ся 
к от дель ным за да чам, ко то рые ре гу ляр но вы пол­
ня ет сис тем ный ад ми ни ст ра тор. Не ко то рые из них 
дос туп ны в «до пол ни тель ных» мо ду лях на GitHub 
(http://bit.ly/AnsibleModExtras). Их спи сок по сто ян но 
рас ши ря ет ся, и про смот рев спи сок, мож но най ти 
все не об хо ди мое — от про стых за дач с ко ман да ми 
обо лоч ки до управ ле ния по ля ми окон (ес ли вам это 

по на до бит ся). Ес ли по ка кой­то при чи не то го, что 
вам нуж но, нет, спи сок мо ду лей мож но до пол нить 
на пи сан ны ми вруч ную.

Удоб ное ру ко во дство по на пи са нию мо ду лей есть 
на http://bit.ly/AnsibleDevMods. Для Ansible не очень 
важе н язы к напи сания мо ду ля, была бы под дер жка 
JSON. Но, с уче том кор ней Ansible, по пу ля рен Python.

Важ но по ни мать, что мо ду ли в Ansible ста ра ют ся 
быть идем по тент ны ми. Это оз на ча ет, что они не бу­
дут про бо вать что­то ме нять, ес ли это го не требу­
ет ся. Идея со сто ит в том, что мож но безо пас но 

за пус кать сце на рии в сво их сис те мах сно ва и сно ва, 
точ но зная, что сис те ма не по ло ма ет ся. К это му 
нуж но ка кое­то вре мя при вы кать и усерд но тес ти­
ро вать, но при ло жен ные уси лия впол не оку па ют ся. 
Од на ко ко ман де админов, поль зую щей ся Ansible 
(или дру ги ми ти па ми ути лит), нуж но очень опа­
сать ся из ме не ний вруч ную, ко то рые не от ки ну ты 
об рат но в Ansible и сис те му управ ле ния вер сия ми. 
С та кой сис те мой или про бле ма ми, ко то рые мо гут 
воз ник нуть и ко то рые бу дет труд но от сле дить, при­
дет ся справ лять ся всей ко ман де.

Мо ду ли Ansible и идем по тент ность

Хост Хост Хост

Git

Спи сок 
на site.yml
— ро ли
— сце на рии
— шаб ло ны
— фай лы
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# Ex 1: Хос ты не сгруп пи ро ва ны, ука жи те за го лов ки групп.
testserver.example.com

От ме тим, что хос ты мож но груп пи ро вать вме сте, про сто ука­
зы вая их под за го лов ком в квад рат ных скоб ках, на при мер, [web­
servers]. При за пус    ке Ansible то же мож но груп пи ро вать хос ты 
та ким об ра зом, по это му ус та но вить Apache на не сколь ко ком пь ю­
те ров, как в при ме ре, приведенном вы ше, не слож нее, чем ус та но­
вить его только на один.

Что бы бы ст ро про ве рить, что все ра бо та ет, мож но по пин го­
вать наш хост. Сле ду ет от ме тить, что Ansible по пы та ет ся под клю­
чить ся к хос ту с те ку щим име нем поль зо ва те ля точ но так же, как 
SSH. Ес ли на уда лен ном хос те нуж но ис поль зо вать дру гую учет­
ную за пись, ука жи те ее с па ра мет ром ­u ко ман ды ansible (са ма 
по се бе она про сто за пус    ка ет ко ман ду):
~$ ansible all ­m ping ­u jolyon
testserver.example.com | success >> {
«changed»: false,
“ping”: “pong”
}

Ко гда де ло до хо дит соб ст    вен но до из ме не ний на це ле вом хо­
сте, есть боль шая ве ро ят ность, что для это го по тре бу ет ся дос­
туп root (хо тя и не все гда). Су ще ст    ву ет не сколь ко ва ри ан тов это 
сде лать: ли бо ука зать root как поль зо ва те ля в ко ман де ansible 
(не очень ре ко мен ду ет ся), ли бо вос поль зо вать ся флаж ком ­­ask­
sudo­pass. Мож но по про бо вать за пус тить apt­get update для це­
ле во го уз ла, но то гда вы по лу чи те ошиб ки, свя зан ные с пра ва ми 

дос ту па:
ansible all ­a «apt­get update» 
­u jolyon

Ес ли ука зать sudo, то пе ред 
тем, как я уви жу при выч ный 
спи сок ис точ ни ков дан ных apt 
и вер нусь в ко манд ную стро ку, 
у ме ня за про сят па роль:
ansible all ­a «apt­get update» 
­u jolyon ­­ask­sudo­pass

Сце на рии и ро ли
Те перь, ко гда я про ве рил, что 
Ansible свя зы ва ет ся с на шим 
хос том, по ра пе реходить к на­
пи са нию сце на рия. Пред по ло­
жим, что наш един ст    вен ный 
сер вер — это но вый хост, на ко­
то ром за пу ще на Ubuntu 14.04, 
и я собираюсь на стро ить всё 
это с ра зум ны ми параметра ми 

безо пас но сти и сис те мы по умол ча нию плюс бранд мау эр и убе­
дить ся, что apparmor ус та нов лен и ак ти вен. Уч ти те: для на стоя­
щей за щи ты web­сер ве ра по тре бу ет ся го раз до боль ше дей ст    вий.

Нач нем с соз да ния но во го ка та ло га, в ко то ром бу дет раз ме­
щать ся сце на рий Ansible и ко то рый, глав ное, по зво лит нам хра­
нить все на строй ки Ansible в сис те ме управ ле ния вер сия ми (да лее 
пред по ла га ет ся, что у вас ло каль но ус та нов лен git).
mkdir lxf­ansible
cd lxf­ansible
git init .

Мы пред по чи та ем хра нить фай лы спи сков в том же ка та логе, 
до бав лен ном в сис те му управ ле ния вер сия ми, в ко то ром на хо­
дят ся ос таль ные фай лы. Соз да дим под ка та лог и соз да дим в нем 
но вый файл спи ска (в сле дую щем при ме ре за ме ни те имя сер ве­
ра на свое).
mkdir inventory
echo [ubuntu] > inventory/lxf
echo testserver.example.com >> inventory/lxf

Здесь я до ба вил сер вер в груп пу ubuntu. Те перь соз да дим сце­
на рий — в лю бом тек сто вом ре дак то ре — и со хра ним его в фай­
ле lxf.yml:
­­­
­ hosts: ubuntu
vars:
 — iptables_ports:
 — { protocol: «tcp», port: «22» }
 — { protocol: «tcp», port: «443» }
tasks:
 — name: Install iptables­persistent
apt: name=iptables­persistent state=present
 — name: ensure firewall includes our ports
template: dest=/etc/iptables/rules.v4 src=iptables.j2 owner=root 
group=root mode=0600
notify:
 — restart iptables
 — name: start iptables­persistent service
service: name=iptables­persistent state=started
handlers:
 — name: restart iptables
service: name=iptables­persistent enabled=yes state=restarted

Так, по ра ра зо брать ся, что про ис хо дит. В пер вой стро ке ука­
зано, что сце на рий на це лен на груп пу ubuntu, ко то рую я толь ко 
что соз дал. За тем я за дал не сколь ко пе ре мен ных для сце на рия, 
на при мер, пор ты iptables, ко то рые я хо чу вклю чить. Сле дую щая 
па ра за дач долж на быть по нят ной. Сце на рий ус та нав ли ва ет па кет 
iptables-persistent ко ман дой apt, а за тем сбра сы ва ет шаб лон фай­
ла на строй ки iptables в сис те му. В стро ке template ука зы ва ет ся 

> Ми лая оп ция Ansible — ис поль зо ва ние cowsay, ес ли 
она ус та нов ле на. В этом слу чае ва ши дей ст вия бу дет 
ком мен ти ро вать ста до ко ров.

Сис те ма шаб ло нов Jinja2 (http://jinja.pocoo.org/docs/
dev/) — очень мощ ный эле мент сте ка Ansible. Она 
по зво ля ет ге не ри ро вать фай лы по дан ным, дос туп­
ным Ansible на мо мент за пус ка сце на рия. В са мом 
шаб ло не мож но ис поль зо вать раз лич ные кон ст рук­
ции и вы ра же ния, а так же пе ре да вать пе ре мен ные 
из Ansible. Хо ро шее ме сто для стар та — стра ни ца 
с до ку мен та ци ей Template Designer на сай те Jinja. 
По сле не боль шой прак ти ки соз да ние кон фи гу ра ци­
он ных фай лов для хос та с Linux вой дет в при выч ку.

Но есть не сколь ко прие мов, на ко то рые сле­
ду ет об ра тить вни ма ние пе ред на ча лом ра бо ты 
с шаб ло на ми. Вна ча ле мо жет быть труд но по нять, 

ка кие пе ре мен ные дос туп ны на эта пе сбо ра дан ных 
сце на рия, ка кие мож но по лу чить из спи ска и т. д. 
К сча стью, эти пе ре мен ные мож но вы вес ти с по мо­
щью спе ци аль но го шаб ло на. Со хра ни те ко пию этот 
фай ла для бу ду ще го ис поль зо ва ния (на зо ви те его, 
на при мер, dumpall.j2)
Module variables («vars»)
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
{{ vars | to_nice_json }}
Environment Variables («environment»)
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
{{ environment | to_nice_json }}
Group names

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
{{ group_names | to_nice_json }}
Group variables
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
{{ groups | to_nice_json }}
Host variables
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
{{ hostvars | to_nice_json }}

За тем этот файл мож но вы зы вать из сце на рия:
­ name: dump all variables template: src=drumpall.j2 
dest=/tmp/ansible.all

По сле это го в ка та ло ге /tmp на це ле вом хос те 
поя вит ся спи сок пе ре мен ных и их зна че ний.

Шаб ло ны Junia2
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исходный файл с именем apache2.conf.j2. Расширение .j2 означа­
ет, что это файл с кодами Jinja2 (см. внизу). Строка notify — спе­
циальное действие Ansible, она говорит, что если строка template 
изменяет файл, то необходимо оповестить обработчик о пере­
запуске таблиц iptables. Если файл не изменяется, обработчик 
не предпринимает никаких действий. Наконец, мы просто делаем 
так, чтобы сервис iptables-persistent подхватил наши изменения, 
если он еще этого не сделал.

Теперь создайте второй файл со следующим содержимым 
и назовите его iptables.j2:
*filter
:INPUT ACCEPT [0:0]
:FORWARD ACCEPT [0:0]
:OUTPUT ACCEPT [0:0]
-A INPUT -m state --state RELATED,ESTABLISHED -j ACCEPT
-A INPUT -p icmp -j ACCEPT
-A INPUT -i lo -j ACCEPT
{  % if iptables_ports is defined  %}
{  % for data in iptables_ports  %}
-A INPUT -p {{ data.protocol }} -m {{ data.protocol }} --dport {{data.
port }} -j ACCEPT
{  % endfor  %}
{  % endif  %}
COMMIT

Этот файл — пример шаблона Jinja2. Строки, заключенные 
в знаки %, являются выражениями Python, а значения в {{ }} за­
меняются значениями, полученными во время выполнения; всё 
остальное записывает это в файл как есть. У шаблона есть до­
ступ к «переменным», объявленным в нашем сценарии, а имен­
но к списку iptables_ports. Эти элементы затем обрабатываются 
в цикле, и их содержимое передается в запись iptables. Перемен­
ные в Ansible можно представить в виде шаблонов разными спо­
собами, и в сочетании с системой шаблонов это очень мощная 
утилита для системного администратора. Сделав эти изменения, 
лучше всего добавить их в git и отправить в репозиторий. Этот 
сценарий можно проверить следующим образом:
ansible-playbook -i inventory/lxf lxf.yml ---sudo ---ask-sudo-pass 
-u <имя пользователя для связи>

Вывод должен быть примерно таким:
PLAY [ubuntu] ********************************************
*********************
GATHERING FACTS ****************************************
***********************
ok: [testserver.example.com]
TASK: [Install iptables-persistent] 
*****************************
ok: [testserver.example.com]
TASK: [ensure firewall includes our ports] 
**************************
changed: [testserver.example.com]
TASK: [enable iptables-persistent service] 
****************************
changed: [testserver.example.com]
NOTIFIED: [restart iptables] ********************************
*********
changed: [testserver.example.com]
PLAY RECAP ********************************************
**************
testserver.example.com: ok=5 changed=3
unreachable=0 failed=0

Обратите внимание, что первым делом Ansible собирает 
«факты». Фактически (простите за тавтологию) это переменные, 
которые Ansible заполнила всеми параметрами своего хоста, ко­
торые смогла найти. Параметры довольно подробные. Они вклю­
чают массу информации об архитектуре системы, IP-адресах, 

доступных ядрах процессора и т. д. Эти параметры можно ис­
пользовать в сценариях (и в шаблонах). Сбор фактов можно от­
ключить, что удобно в определенных обстоятельствах, например, 
при запуске сценария для нескольких хостов.

После выполнения сценария я снова запустил ту же коман­
ду. На сей раз некоторые задачи завершились с состоянием ‘OK’, 
а не ‘Changed [Изменено]’. Это объясняется тем, что Ansible знает, 
что для этих задач ничего делать не надо, поскольку система уже 
находится в желаемом состоянии.

Если зайти в целевую систему и выполнить команду sudo 
iptables -L, мы увидим, что порты 22 (SSH) и https (443) теперь 
доступны, а остальные порты заблокированы.

Решив продолжить, я снова открыл файл lxf.yml и добавил 
следующие строки в конец раздела ‘tasks’ (но до строк ‘handler’).
- name: ensure apparmor is installed
apt: name=apparmor state=present
- name: ensure apparmor is enabled, started
service: name=apparmor enabled=yes state=started

Затем я опять выполнил команду ansible-playbook [см. выше]. 
Теперь на моем хосте с Ubuntu должен быть доступен apparmor. 
Возможно, вы заметили, что в примерах кода встречаются клю­
чевые слова ‘apt’, ‘service’ и ‘template’. Это встроенные модули 
Ansible. Многие из модулей доступны в библиотеках ядра про­
граммы; еще больше вы можете загрузить, а также можно на­
писать собственные [см. врезку «Модули Ansible и идемпотент­
ность», стр. 63].

Хотя эти примеры относительно просты, с их помощью я по­
казал, как создать сценарий, выбрал узлы, на которых он будет 
выполняться, динамически создал файлы с данными и сделал 
наш сервер чуть более защищенным. Список хостов для выпол­
нения сценарий легко расширить, добавив хосты в список. Также 
я мог использовать сценарий для создания роли. Роли — велико­
лепный способ организации сценариев. Назначение роли группе 
хостов позволяет им получить все настройки, которые им нужны. 
Так, например, все хосты Ubuntu могли получить роль ‘security’, 
которую я начал создавать выше. Они также могли получить роль 
‘webservers’, а другие хосты — роль ‘mysql’. Затем все эти роли 
используются в файле, обычно известном как site.yml. Это сцена­
рий, который описывает всю инфраструктуру, ссылаясь на роли 
внутри себя. Запустив файл site.yml, я могу создать собственную 
инфраструктуру с нуля, а выбрав другой список, я мог бы создать 
копию своей инфраструктуры в совершенно другой среде.

На нашем уроке мы лишь поверхностно коснулись Ansible, но, 
надеюсь, вы получили представление о том, как эта программа 
проста и как быстро настраивается. На сайте http://docs.ansible.
com доступна масса дополнительной информации. |

> Многие произво­
дители открытого 
ПО поддерживают 
себя с помощью 
«улучшенных» вер­
сий бесплатных 
продуктов. Ansible 
Tower — приложе­
ние с web-интер­
фейсом и функ­
циями уровня 
предприятия.
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соз да ём кон фи гу ра цию и за пус ка ем ntpd
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от счи ты ва ют вре мя. На сколь ко серьёзные про бле мы это мо жет 
вы зывать, мы об су дим поз же.

Управ ле ние вре ме нем
Сис тем ные ча сы мо гут об ра щать ся за по мо щью в вы яс не нии 
вре ме ни к де мо ну се те во го про то ко лу вре ме ни (ntpd). Де мон от­
прав ля ет за прос к бо лее точ ным внеш ним ис точ ни кам вре ме­
ни и, ис поль зуя пре дос тав лен ные дан ные, пе ре да ёт сис тем ным 
ча сам по ка за тель сме ще ния, что бы син хро ни зи ро вать вре мя 
с ис точ ни ком.

Од но из ог ра ни че ний ntpd — ве ли чи на рас хо ж де ния сис тем­
ных ча сов и внеш не го ис точ ни ка. Ес ли ап па рат ные ча сы и сис­
тем ные ча сы рас хо дят ся при мер но на 1K се кунд, де мон по ла га­
ет, что один из двух ис точ ни ков на стро ен не вер но, и от ка зы ва ет ся 
ра бо тать.

По сколь ку ап па рат ные ча сы яв ля ют ся ис точ ни ком вре ме ни 
для сис тем ных ча сов, важ но под дер жи вать их точ ность в пре де­
лах 1K се кунд. Один из спо со бов — кор рек ти ро вать их с по мо щью 
ntpdate. Про грам ма ntpdate ис поль зу ет внеш ние ис точ ни ки, что бы 
од но крат но улуч шить точ ность сис тем ных ча сов.

Из ко манд ной стро ки мож но за дать ис точ ник вре ме ни для 
ntpdate. По за боть тесь, что бы не был за пу щен ни ка кой сер вис 
вре ме ни:
ntpdate 0.pool.ntp.org

На не ко то рых ОС пе ред за пус  ком ntpd сис тем ные ча сы од но­
крат но уточ ня ют ся по внешш ним ис точ ни кам с по мо щью ntpdate. 
Спи сок URL или IP ис точ ни ков вре ме ни для ntpdate мож но уви­
деть в фай ле /etc/ntp/step­tickers. Ко гда ntpd на чи на ет ра бо тать 
и пре дос тав лять кор рек ти ров ки вре ме ни, он не стал ки ва ет ся с на­
столь ко боль ши ми рас хо ж де ния ми, ко то рые он не мо жет по пра­
вить. Ап па рат ные ча сы мо гут и да лее ид ти не точ но — или по лу­
чить по прав ку, но это мы рас смот рим чуть поз же.

Мир внеш них ис точ ни ков вре ме ни раз де лён на уров ни, ну ме­
ро ван ные по точ но сти вре ме ни. Чем бли же к ис ход но му ис точ ни­
ку, тем ни же но мер уров ня. По лу че ние вре ме ни от на пря мую под­
клю чён но го ис точ ни ка счи та ет ся уров нем 0. Ес ли вре мя бы ло 
по лу че но че рез дру гие точ ки рас про стра не ния, ко то рые, в свою 
оче редь, пе ре да ют его даль ше, но мер уров ня уве ли чи ва ет ся, мак­
си маль но до 15 (см. http://bit.ly/NTPRulesOfEngagement).

Са мое точ ное вре мя — у атом ных ча сов, ко то рые мо гут на хо­
дить ся на спут ни ках или на Зем ле. Для боль шей точ но сти спут­
ни ки име ют на бор ту не сколь ко атом ных ча сов, и гло баль ная сис­
те ма по зи цио ни ро ва ния (GPS) тре бу ет точ но го вре ме ни, что бы 
по са дить са мо лёт на по са доч ную по ло су, а не ми мо в кус ты [см. 
рис. на стр. 70 слева]. 

На зем ные атом ные ча сы де ся ти ле тия ми служи ли ис точ ни­
ком вре ме ни для ин ду ст рии те ле ком му ни ка ций. Точ ное вре мя 

С
ле дить за вре ме нем и про ве рять его ак ту аль ность — 
обыч ная функ ция ком пь ю тер ных сис тем. Это про ис хо­
дит под ка по том ва шей сис те мы и при ус та нов ке сер ве­

ров вос при ни ма ет ся как долж ное. От вет ст  вен ность за про вер ку 
то го, что ба зо вая ин фра струк ту ра спо соб на под дер жи вать вре мя, 
ле жит на сис тем ном ад ми ни ст ра то ре. 

На на шем уро ке мы ис сле ду ем па ра мет ры кон фи гу ра ции, по­
зво ляю щие про то ко лу се те во го вре ме ни [Network Time Proto­
col, NTP] управ лять вре ме нем. Мы так же пред ста вим ин ст ру мент 
для про вер ки ста ти че   ских дан ных от ис точ ни ков вре ме ни и по­
тре ни ру ем ся в уст ра не нии не ис прав но стей с по мо щью се те вых 
ин ст ру мен тов.

Взгля нув на диа грам му [см. рис. на стр. 70 слева], нач нём на шу 
дис  кус сию с бло ка Обо ру до ва ние, дви га ясь к Ис точ ни кам вре­
мени, и за кон чим бо лее глу бо ким раз бо ром управ ле ния — но сна­
ча ла по го во рим о BIOS и ап па рат ных ча сах.

Ес ли вы ко гда­ли бо на страи ва ли BIOS, то ви де ли ме ню для ус­
та нов ки да ты и вре ме ни. Оно ус та нав ли ва ет вре мя на ча сах ма­
те рин ской пла ты ПК. Эти ча сы но сят мно го на зва ний: ча сы CMOS 
(ком пле мен тар ный ме тал ло ок сид ный по лу про вод ник), ча сы 
BIOS, ча сы ма те рин ской пла ты или, как на на шей схе ме, ап па рат­
ные ча сы.

Ба та рея CMOS под дер жи ва ет ход ча сов при от сут ст  вии пи­
та ния у пла ты. В про шлом ча сы и ба та рея мог ли со дер жать­
ся в CMOS­мо ду ле, ко то рый под клю чал ся к 16­кон такт но му 
разъ ё му.

Ап па рат ные ча сы, в свою оче редь, яв ля ют ся ис точ ни ком для 
сис тем ных ча сов, ко то ры ми управ ля ют опе ра ци он ные сис те мы. 
Ко гда ОС за гру жа ет ся, ис ход ное вре мя для сис тем ных ча сов бе­
рёт ся из ап па рат ных ча сов, и по сле это го ОС всту па ет в иг ру. Эти 
два ви да ча сов ра бо та ют не за ви си мо и не син хро ни зи ру ют ся, 
а зна чит, воз мож но пе ре за гру зить ся и об на ру жить, что сис тем­
ное вре мя не точ ное, из­за то го, что ап па рат ные ча сы пло ховато 

Шон Кон вэй, как Бе лый Кро лик, веч но опаз ды ва ет! На стро им про то кол се те во го 
вре ме ни, что бы де мон вре ме ни был по точ нее.

ntpd: Как вре мя 
ти ка ет в Linux

> При ём ник вре ме ни 
GPS и це зие вые ча­
сы в мо ду ле (ле вее 
се ре ди ны) с чёр­
ным те п ло от во дя­
щим ра диа то ром.

Наш 
эксперт

Шон Конвэй 
раньше был 
электрон щиком 
в авиаци он ной 
промышленности, 
а потом превра­
тился в старшего 
системного спе­
циалиста по теле­
коммуникациям. 
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не об хо ди мо для обес пе че ния, что бы ин фор ма ция, пе ре дан ная 
в би тах, бы ла пра виль но рас шиф ро ва на по лу ча те лем.

Фай лы на стро ек NTP
Они свя зы ва ют во еди но три бло ка на на шей схе ме с ап па рат ны­
ми ча са ми, управ ле ни ем и ис точ ни ка ми [см. рис. на стр. 70 слева]. 
По ра вер нуть ся к управ ле нию вре ме нем — от кро ем­ка тер ми нал 
и по управ ля ем. Ис поль зуя лю бой при выч ный вам тек сто вый ре­
дак тор, соз дай те/от ре дак ти руй те файл /etc/ntp.conf — файл на­
строй ки, где все не об хо ди мые оп ции имеются, но в за ком мен­
ти ро ван ном ви де. А что бы вклю чать оп ции в этом фай ле, бу дем 
уда лять ок то торп (знак ре шёт ки #) и текст «Стро ка <но мер>». 
Важ но со хра нять файл по сле ка ж до го из ме не ния. Во вто ром ок не 
тер ми на ла мы бу дем вы пол нять ко ман ды для за пус  ка де мо на 
вре ме ни и про вер ки ра бо ты сер ви сов ин ст ру мен та ми для за про­
сов. До бав ляя кон фи гу ра цию строч ка за строч кой, чи та тель по­
зна ет, как они влия ют на ра бо ту де мо нов:
server 0.pool.ntp.org
#Стро ка 1 restrict default kod nomodify notrap nopeer noquery
#Стро ка 2 restrict ­6 default kod nomodify notrap nopeer noquery
#Стро ка 3 restrict 127.0.0.1
#Стро ка 4 restrict ­6::1
#Стро ка 5 server 127.127.1.0
#Стро ка 6 fudge 127.127.1.0 stratum 10

Те перь по тру ди тесь со хра нить файл. Мы вер нём ся к это­
му фай лу не сколь ко раз, что бы уда лять ком мен та рии и пе ре со­
хра нять его. Пред ла га ем ос та вить его от кры тым и вы пол нять со­
хра не ние из од но го ок на тер ми на ла. Ес ли у вас ра бо та ет SElinux 
в уси лен ном ре жи ме, но во му фай лу так же по тре бу ет ся пра виль­
ный кон текст. Его мож но создать, со слав шись на ис ход ный файл:
chcon –reference=/etc/ntp/ntp.conf.org /etc/ntp.conf

За пус ти те де мон вре ме ни с по мо щью
sudo systemctl start ntpd

или
sudo service ntp start

Да вай те кое­что про ве рим, с по мо щью ко манд но го ин ст ру­
мен та за про сов ntpq. Эта про грам ма ис поль зу ет ся для на блю де­
ния за функ цио ни ро ва ни ем и про из во ди тель но стью де мо на NTP 
(ntpd). Ко ман ды для вво да мож но уви деть на экран ном снимке 
вы во да с на шей тес то вой сис те мы [см. стр. 70 ввер ху]. Флаг ­n 
вклю ча ет ис поль зо ва ние DNS для по ис  ка 0.pool.ntp.org. URL, ис­
поль зуе мый в на шем при ме ре — ин тер фейс к пу лу сер ве ров. 
Не на дей тесь по лу чить тот же IP, ко то рый ви ден в на шем вы во де: 
он бу дет ме нять ся. Сра зу по сле стар та это бу дет вы гля деть так:
[root@fedora19]# ntpq ­n ­c peers
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remote refid st t when poll reach delay offset 
jitter
==================================================
============================
142.137.247.109 209.51.161.238 2 u 2 
64 1 43.446 3.550 0.000
[root@fedora19]# ntpq ­c assoc
ind assid status conf reach auth condition last_event cnt
=================================================
==========
1 58621 9024 yes yes none reject reachable 2

Че рез че ты ре ми ну ты бу дет уже такая картина:
[root@fedora19]# ntpq ­n ­c peers
remote refid st t when poll reach delay offset 
jitter
==================================================
============================
*142.137.247.109 209.51.161.238 2 u 4 
64 17 43.300 4.534 0.838
[root@fedora19]# ntpq ­c assoc
ind assid status conf reach auth condition last_event cnt
=================================================
==========
1 58621 963a yes yes none sys.peer sys_peer 3

Ко ман ды бы ли от да ны по сле стар та де мо на и за тем ещё че­
рез че ты ре ми ну ты. Ли ния в по ле condition по ка зы ва ет, что ис точ­
ник ис поль зу ет ся как од но ран го вый. Ли ни ей в по ле remote мы хо­
тели об ра тить вни ма ние на звёз доч ку. Она оз на ча ет, что де мон 
ус пеш но син хро ни зи ро вал ся с ис точ ни ком для по лу че ния вре­
мени. Для бо лее под роб ной ин фор ма ции о ntpq мож но по чи тать 
де­фак то ос нов ную до ку мен та цию на сай те Уни вер си те та Де ла­
вэ ра здесь: http://bit.ly/NTPQueryProgram.

Что нуж но сде лать, ес ли де мон не син хро ни зи ро вал ся с ис­
точ ни ком? От лич ный момент об ра тить ся к ана ли за то ру тра фи ка, 
что бы уви деть, функ цио ни ру ет ли де мон. Он по зво лит нам про ве­
рить, от сы ла ет ли де мон за про сы вре ме ни и по лу ча ет ли от ве ты. 
Вы мо же те уточ нить, ка кой порт ис поль зу ет ntp и дру гие сер ви­
сы, в фай ле /etc/services. [См. № 1 на скрин шо те вы во да спра ва]:
sudo tcpdump ­i <ин тер фейс Ethernet> port 123

Вы вод tcpdump по ка зы ва ет, что де мон об ра ща ет ся к внеш не­
му ис точ ни ку вре ме ни еже ми нут но. Не по хо же, что бы он по лу­
чал ка кие­ли бо от ве ты. Беглая про вер ка ло каль но го бранд мау­
эра по ка за ла, что порт 123 в нём за крыт. По смот ри те на тот же 
са мый вы вод tcpdump: от ве ты ста ли по сту пать, ко гда мы от крыли 
порт. Ес ли вы не ви ди те от прав ляе мые за про сы, то про бле ма 

Про верь те, что про грам ма­хра ни тель вре ме ни ус та­
нов ле на и за пу ще на. Вот не сколь ко под ска зок, как 
это сде лать.

Ис поль зуя ко манд ную стро ку, уз най те у ме нед­
же ра про грамм, на при мер, Yum или apt-get, ус та­
нов ле но ли ПО для ра бо ты со вре ме нем. 

Мож но про ска ни ро вать вы пол няю щие ся про­
цес сы и сде лать grep по шаб ло ну се те во го про то­
ко ла вре ме ни (NTP). Так же мож но ис поль зо вать 
systemctl или service, что бы уз нать ста тус про грам­
мы. По ми мо это го, вы мо же те пе ре брать ди рек­
то рии в по ис ках про грам мы с по мо щью whereis 

или по ко пать ся в ди рек то ри ях в по ис ках фай лах, 
о ко то рых вам доподлинно из вест но, что они обя­
за тельно должны при сут ст во вать, ес ли про грам ма 
ус та нов ле на.

Что бы по ка зать при мер наи луч ше го спо со ба до­
с тичь ре зуль та та, по тре бу ет ся чёт ко по ни мать субъ­
ек тив ность сло ва «наи луч ший».

Ес ли в ва шей сис те ме под держ ка NTP не ус та­
нов ле на, ис поль зуй те ко ман ду ус та нов ки из про­
грам мы для управ ле ния ПО. Ни же пред став ле ны 
два ви да та ких ко манд — для Red Hat:
sudo yum install ntpd

и для Debian:
sudo apt­get install ntp

Убе ди тесь, что де мон вре ме ни не за пу щен, 
с по мо щью
sudo systemctl stop ntpd

или
sudo service ntp stop

Пе ред на ча лом на ше го уро ка на до пе ре ме нить 
имя ис ход ного файла кон фи гу ра ции на какое­
нибудь дру гое. По сле это го мож но бу дет соз дать 
файл с кон фи гу ра ци ей со глас но нашему уро ку.
mv /etc/ntp.conf /etc/ntp.conf.org

Про вер ка на ли чия ntp
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Стро ки 5 и 6 по зво ля ют де мо ну ис поль зо вать в ка че   ст ве ис­
точ ни ка ап па рат ные ча сы, ес ли внеш ние ис точ ни ки не дос туп ны. 
Стро ка 7 ве лит де мо ну за пи сы вать рас хо ж де ния ме ж ду ап па рат­
ны ми и сис тем ны ми ча са ми в файл. Эта ин фор ма ция по мо га ет 
де мо ну при пе ре за груз ках из­за по те ри пи та ния. Про стой за прос 
к ntp по ка зы ва ет ло каль ный ис точ ник вре ме ни сре ди вы во да [см. 
№ 3 на экран ном сним ке ввер ху]:
mv /etc/ntp.conf.org /etc/ntp.conf

С по мо щью тек сто во го ре дак то ра про верь те за ком мен ти ро­
ван ные за пи си в /etc/ntp.conf. Ес ли вы пла ни руе те ис поль зо вать 
этот кон фи гу ра ци он ный файл в сво ей ус та нов ке, вам нуж но до­
ба вить свой на бор сер ве ров и/или уда лить стан дарт ные за пи си.

На пос ле док да вай те вер нём ся к ап па рат ным ча сам. Дан ные 
от ап па рат ных ча сов мож но про чи тать с по мо щью
hwclock ­r

а за пи сать дан ные из сис тем ных ча сов в ап па рат ные мож но 
с по мо щью
hwclock ­w

Стра ни ца ру ко во дства пред ла га ет пе рио ди че   ски вы пол нять 
ко ман ду за пи си, что бы кор рек ти ро вать их сме ще ние.

Вот и всё, вы мо же те за ни мать ся де лом и работать над вре ме­
нем; с От цом Вре ме ни бу дет об щать ся де мон ntp. Про грам ма ntp 
сле дует мо де ли «кли ент – сер вер» и мо жет при менять ся для ус та­
нов ки вре ме ни и пе ре да чи вре ме ни даль ше. Не об хо ди мые фраг­
мен ты для на строй ки пе ре да чи вре ме ни вы мо же те об на ру жить 
в ис ход ном кон фи гу ра ци он ном фай ле. |

в де мо не; воз мож но, он не за пу щен. Про верь те ус та нов ку и фай­
лы кон фи гу ра ции.

За щи та ntpd
По умол ча нию де мон ntp от крыт и очень даже раз го вор чив, ко­
гда к не му об ра ща ют ся (см. № 2 на скрин шо те вы во да спра ва). Эта 
ин фор ма ция по зво ля ет дру гим ком пь ю те рам уз нать со стоя ние 
и дру гие под роб но сти. Чте ние его вы во да — про стой спо соб уз­
нать, не ка ком яд ре ра бо та ет сис те ма. Из со об ра же ний безо пас­
но сти вы мо же те за хо теть ог ра ни чить болт ли вость де мо на. Из­
ме ни те файл /etc/ntp.conf, рас ком мен ти ро вав стро ки 1 – 4. Те перь 
у вас долж но быть все го пять строк. Не за будь те со хра нить файл 
по сле вне се ния из ме не ний. Что бы де мон пе ре чи тал файл, пе ре­
за пус ти те его ко ман дой
sudo systemctl restart ntpd

или
sudo service ntp restart

Стро ки 1 и 2 раз ре ша ют син хро ни за цию вре ме ни с дру ги ми 
ис точ ни ка ми, но за пре ща ют ис точ ни ку оп ра ши вать или из ме нять 
де мон. Стро ки 3 и 4 раз ре ша ют дос туп по об ра той пет ле, но за­
пре ща ют для ос таль ных. Цель ис поль зо ва ния двух строк в том, 
что бы по крыть на строй ку про то ко лов и IPv4, и IPv6.

Те перь при вы пол не нии той же ко ман ды, что и рань ше, де мон 
не от ве ча ет на за про сы. От ре дак ти руй те /etc/ntp.conf, рас ком мен­
ти ро вав стро ки 5 – 7, и пе ре за пус ти те де мон, что бы пе ре чи тать 
из ме не ния.

> Про слу ши ва ние па ке тов, что бы уз нать, о чём бол та ет ntp.

> Как вре мя ус та нав ли ва ет ся, управ ля ет ся и син хро ни зи ру ет ся.

Ко гда мо ло дой зе лё ный куз не чик­си сад мин 
приступает к учению, ему важ но осоз нать, что 
обыч но су ще ст ву ет боль ше од но го спо со ба дос­
тичь ре зуль та та. Это осознание нередко за ви сят 
от не сколь ких ве щей: воз рас та учи те ля; уров ня 
собственного опы та учи те ля в од ной или бо лее ОС; 
уров ня учи тель ско го тер пе ния. И раз ли чия бу дут 
порази тель ны ми.

Если учи тель пред ва ря ет ин ст рук цию сло ва ми 
«вот бы ст рый спо соб ре шить эту за да чу...», слу ша­
тель дол жен по ни мать: так её ре ша ет кон крет ный 
че ло век, и это не един ст вен ный спо соб её ре шить. 
Час то есть бо лее бы ст рые или бо лее эф фек тив ные 
пу ти, при во дя щие к то му же ре зуль та ту. Цель уче­
ни ка — взять то, что ему да ли и, опи ра ясь на это, 
са мо му най ти ос таль ные пу ти. Ста но вясь учи те лем, 

вы на чи нае те де лить ся изу чен ным с дру ги ми, что бы 
они строи ли свой опыт по верх ва ше го. Один мой 
друг пред по ло жил, что у ка ж до го есть 300 ве щей, 
ко то рые он уме ет де лать хо ро шо. Оп ре де лённо, 
бы ва ют и пе ре се че ния, и не ко то рые уни каль ные 
на вы ки, но мы долж ны стре мить ся по де лить ся 
свои ми 300 с ос таль ны ми и, в свою оче редь, са мим 
нау чить ся ещё 300, что бы вы рас ти.

Сен сей Кон вэй и Ис кус ст во Ад ми ни ст ри ро ва ния

Cs

Уро вень 0

Управ ле ние
Ап па рат ные ча сы

Спут ник

Обо ру до ва ние

Ис точ ни ки

Сис тем ные 
ча сы

Уро вень 1

Уро вень 2

Уро вень 15
ntpdate

ntpd

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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В
ы поль зуе тесь Tor, что бы Боль шой Брат не сле дил за ва ми 
в Ин тер не те? Tor до воль но прост в ис поль зо ва нии, но его 
на строй ка на всех уст рой ст вах с вы хо дом в Ин тер нет бы­

ва ет тру до ем кой. По это му мож но сэ ко но мить мас су уси лий, соз­
дав ано ни ми зи рую щую точ ку дос ту па на Raspberry Pi. Pi бу дет вы­
да вать IP­ад рес всем под клю чае мым к не му уст рой ст вам, и эти 
уст рой ст ва смо гут со еди нять ся с Ин тер не том че рез сеть Tor. 
Для реа ли за ции данно го про ек та вам по тре бу ют ся Raspberry Pi 
и SD­кар та с ди ст ри бу ти вом Raspbian. Ес ли рань ше вы с Raspbian 
де ла не име ли, вос поль зуй тесь ру ко во дством по ус та нов ке и на­
строй ке. Так же вам по на до бит ся се те вой ка бель Ethernet. Один 
ко нец ка бе ля во ткни те в порт Ethernet на Pi, а дру гой — в бес­
про вод ной ро утер. То гда Pi бу дет под клю че на к Ин тер не ту. Вам 
так же по на до бит ся USB­адап тер Wi­Fi, со вмес ти мый с Rasp­
berry Pi. Ес ли у вас та ко го нет, справь тесь со спи ском со вмес­
ти мых адап те ров, ко то рые точ но ра бо та ют с Pi (http://elinux.org/
RPi_USB_Wi­Fi_Adapters).

Точ ка дос ту па на Pi
Под го то вив Pi, вы смо же те на страи вать его с уда лен но го ком пь­
ю те ра че рез SSH. Да лее бу дем пред по ла гать, что IP­ад рес Pi — 
192.168.2.100. За пус ти те тер ми нал, под клю чен ный к то му же ро­
уте ру, что и Pi, и вве ди те ко ман ду
ssh pi@192.168.2.100

для под клю че ния к Pi. Вве дя ло гин и па роль на Pi, за пус ти те 
ко ман ду
iwconfig

с це лью убе дить ся, что бес про вод ной адап тер рас по зна ет ся уст­
рой ст вом. Те перь об но ви те спи сок па ке тов на Pi ко ман дой
sudo apt­get update

и ус та но ви те про грам му, ко то рая пре вра тит Pi в точ ку дос ту па:
sudo apt­get install hostapd isc­dhcp­server

По сле ус та нов ки про грам му на до на стро ить. Для на ча ла от­
крой те файл /etc/dhcp/dhcpd.conf: в нем за да ют ся на строй ки 
DHCP и ав то ма ти че  ски на зна ча ют ся IP­ад ре са всем под клю чае­
мым уст рой ст вам. От крой те этот файл в тек сто вом ре дак то ре 
nano ко ман дой
sudo nano /etc/dhcp/dhcpd.conf

и за ком мен ти руй те сле дую щие две стро ки, до ба вив пе ред ни ми #, 
что бы по лу чи лось сле дую щее:
#option domain­name “example.org”;
#option domain­name­servers ns1.example.org, ns2.example.org;

В том же фай ле прой ди те ни же и рас ком мен ти руй те сло во 
authoritative, уда лив # в на ча ле стро ки.

За тем пе рей ди те в ко нец фай ла и до бавь те сле дую щие стро ки:
subnet 192.168.12.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.12.5 192.168.12.50;
option broadcast­address 192.168.12.255;

Ма янк Шар ма на страи ва ет Raspberry Pi как точ ку дос ту па, мар шру ти зи рую щую 
весь тра фик че рез ано ним ную сеть Tor.

Tor: На стро им 
дос туп к Wi­Fi

Наш 
эксперт

Ма янк Шар ма 
за по след нее 
вре мя на стро ил 
столь ко уст ройств 
для ано ним но го 
ис поль зо ва ния, 
что уже и се бя 
не пом нит. Со всем 
как в филь ме 
«По мут не ние»...

> Что бы стать ано ни мом, од но го Tor не дос та точ но. Обя за тель но 
про чти те до ку мен та цию на сай те про ек та Tor.

option routers 192.168.12.1;
default­lease­time 600;
max­lease­time 7200;
option domain­name “local”;
option domain­name­servers 8.8.8.8, 8.8.4.4;
}

Здесь мы оп ре де ля ем IP­ад рес точ ки дос ту па Pi (192.168.12.1), 
диа па зон IP­ад ре сов, ко то рые она бу дет вы де лять под клю чае мым 
уст рой ст вам (от 192.168.12.5 до 192.168.12.50), а так же ад ре са сер­
ве ров до мен ных имен (8.8.8.8 и 8.8.4.4). Лю бое из этих зна че ний 
мож но из ме нить в со от вет ст вии со свои ми по же ла ния ми. Сде лав 
все из ме не ния, со хра ни те файл (Ctrl + X).

На строй ка ста ти че  ско  го IP­ад ре са
Те перь от кро ем файл /etc/default/isc­dhcp­server и ука жем ин­
тер фей сы, ко то рые дол жен слу шать наш сер вер DHCP. От кройте 
файл и най ди те стро ку INTERFACES=»». Вставь те wlan0 ме ж ду 
ка выч ка ми, что бы у вас по лу чи лось INTERFACES=»wlan0», и со­
хра ни те файл.

Те перь на стро им бес про вод ной адап тер (wlan0) и ус та но вим 
для не го ста ти че  ский IP­ад рес. Сна ча ла де ак ти ви руй те адап тер 
ко ман дой
sudo ifdown wlan0

и за тем от крой те файл /etc/network/interfaces. В нем за ком мен ти­
руй те все стро ки, свя зан ные с wlan0:
# iface wlan0 inet manual
# wpa­roam /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf
# iface default inet dhcp

За тем до бавь те сле дую щие стро ки под стро кой allow­hot­
plug wlan0, что бы за дать ста ти че  ский IP­ад рес для но вой точ ки 
дос ту па:

Скорая 
помощь

Ес ли при уда лен­
ном под клю че нии 
к Pi вы по лу чае те 
ошиб ки с ло ка лью, 
обе спечь те, чтобы 
ло каль не пе ре­
на прав ля лась, от­
крыв файл /etc/
ssh/ssh_config 
и за ком мен ти ро­
вав стро ку SendEnv 
LANG LC_*.
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iface wlan0 inet static
address 192.168.12.1
netmask 255.255.255.0

Со хра ни те файл и ак ти ви руй те ин тер фейс ко ман дой
sudo ifconfig wlan0 192.168.12.1

Соз да ем свою точ ку дос ту па
Бес про вод ная точ ка дос ту па оп ре де ле на — по ра ее на стро ить. 
Соз дай те но вый файл с име нем /etc/hostapd/hostapd.conf и сле­
дую щим со дер жи мым:
interface=wlan0
ssid=TorSpot
hw_mode=g
channel=6
macaddr_acl=0
auth_algs=1
ignore_broadcast_ssid=0
wpa=2
wpa_passphrase=$$Your_Passphrase$$
wpa_key_mgmt=WPA­PSK
wpa_pairwise=TKIP
rsn_pairwise=CCMP

Мы на строи ли за щи щен ную па ро лем сеть под на зва ни ем 
TorSpot. Мож но за дать дру гое имя точ ки дос ту па, ука зав его 
в стро ке ssid=. Так же из ме ни те стро ку wpa_passphrase=, ука зав 
свой па роль. Его нуж но бу дет вве сти для ау тен ти фи ка ции у точ­
ки дос ту па.

За тем мы по яс ним Pi, где най ти этот файл, со слав шись на не го 
в фай ле /etc/default/hostapd. От крой те файл, най ди те за ком мен­
ти ро ван ную стро ку #DAEMON_CONF=»» и рас ком мен ти руй те ее, 
ука зав путь к фай лу:
DAEMON_CONF=”/etc/hostapd/hostapd.conf”.

На строй ка NAT
Те перь на стро им NAT [Network Address Translator, пре об ра зо ва­
тель се те вых ад ре сов], что бы к Pi мог ли под клю чать ся не сколь­
ко кли ен тов и весь их тра фик на прав лял ся че рез один IP­ад рес 
Ethernet. От крой те файл /etc/sysctl.conf и до бавь те в ко нец фай­
ла та кую стро ку:
net.ipv4.ip_forward=1

Со хра ни те файл и ско ман дуй те

sudo sh ­c “echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward”
что бы вклю чить пе ре на прав ле ние. Те перь на до ука зать пра ви ла 
мар шру ти за ции, ко то рые под клю чат порт Ethernet (eth0), со еди­
нен ный с Ин тер не том, и точ ку дос ту па Wi­Fi (wlan0), к ко то рой об­
ра ща ют ся уст рой ст ва ва шей се ти:
sudo iptables ­t nat ­A POSTROUTING ­o eth0 ­j MASQUERADE
sudo iptables ­A FORWARD ­i eth0 ­o wlan0 ­m state ­­state 
RELATED,ESTABLISHED ­j ACCEPT
sudo iptables ­A FORWARD ­i wlan0 ­o eth0 ­j ACCEPT

По умол ча нию эти пра ви ла ис чез нут по сле пе ре за груз ки Pi. 
Что бы сде лать их по сто ян ны ми, сна ча ла вы пол ни те ко ман ду
sudo sh ­c “iptables­save > /etc/iptables.ipv4.nat”

За тем от крой те в ре дак то ре файл /etc/network/interfaces, пе­
рей ди те в са мый ко нец фай ла и до бавь те стро ку
up iptables­restore < /etc/iptables.ipv4.nat

ко то рая за гру жа ет пра ви ла для ак ти ва ции уст ройств при за груз­
ке сис те мы.

Те перь точ ка дос ту па Pi пол но стью на строе на. Что бы ее про­
ве рить, пе ре за пус ти те сер вер DHCP ко ман дой
sudo service isc­dhcp­server restart

и вруч ную ак ти ви руй те точ ку дос ту па с на ши ми на строй ка ми сле­
дую щей ко ман дой [ес ли вы столк не тесь с не из вест ной ошиб кой 
драй ве ра, об ра ти тесь ко врез ке «Ваш лич ный Hostapd» внизу]:

> Сле ди те за все ми уст рой ст ва ми, под клю чен ны ми к точ ке дос ту па Tor, по ко ман де tail ­f 
/var/log/syslog.

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!

Ино гда да же ес ли бес про вод ной адап тер сра зу 
ра бо та ет с Raspberry Pi, он мо жет вы да вать ошиб­
ки, ко гда его по про сят вы сту пать в ка че  ст ве точ ки 
дос ту па. Это осо бен но спра вед ли во для карт с чип­
се та ми Realtek, как та, что мы ис поль зо ва ли — 
Micro Next MN­WD152B с чип се том RTL8192CU. Для 
про смот ра Ин тер не та это ра бо та ет, но не ра бо та ет 
с кли ен том hostapd из ре по зи то рия Raspbian. Ока­
зы ва ет ся, у Realtek есть соб ст вен ная вер сия кли ен та 
hostapd, ко то рый при дет ся ис поль зо вать в том слу­
чае, ес ли вы ока же тесь в той же си туа ции, что и мы.

Для за груз ки фай ла пе рей ди те в раз дел за груз­
ки сай та Realtek (http://bit.ly/RealtekWiFiDrivers) 
и вы бе ри те свой чип сет из спи ска. От кро ет ся стра­
ни ца с драй ве ра ми для ва ших чип се тов. От ту да 
за гру зи те драй вер для Linux, это сжа тый zip­ар хив 

с длин ным име нем. В на шем слу чае именем будет 
RTL8188C_8192C_USB_linux_v4.0.2_9000.20130911.
zip. Мы со кра тим его до driver.zip.

Ско пи руй те этот файл на Raspberry Pi ко ман дой 
scp, по ти пу
scp driver.zip pi@192.168.2.100:/home/pi

Файл ско пи ру ет ся в до маш ний ка та лог Pi. Те перь 
рас па куй те его ко ман дой
unzip driver.zip

и пе рей ди те в ка та лог wpa_supplicant_hostapd. 
Там бу дет не сколь ко сжа тых ар хи вов. Ко ман дой 
tar zxvf рас па куй те файл, имя ко то ро го на чи на ет ся 
с wpa_supplicant_hostapd. В соз дан ном ка та ло ге 
пе рей ди те в под ка та лог hostapd. Там есть файл 
Makefile. От крой те его в тек сто вом ре дак то ре и за­
ме ни те стро ку

CFLAGS = ­MMD ­O2 ­Wall ­g
в на ча ле фай ла на стро ку
CFLAGS=­MMD ­Os ­Wall ­g

Со хра ни те файл и на бе ри те make, что бы ском пи­
ли ро вать кли ент hostapd. Ком пи ля ция зай мет не ко­
то рое вре мя, и по ее окон ча нии по лу чив ший ся файл 
за ме нит дво ич ный файл hostapd в этом ка та ло ге.

Пе ред ис поль зо ва ни ем но вой вер сии со хра ни те 
ста рую, ко ман дой
sudo mv /usr/sbin/hostapd /usr/sbin/hostapd.orig

За тем ско пи руй те но вую, ко ман дой:
sudo cp hostapd /usr/sbin/

И за дай те для нее пра виль ные пра ва дос ту па:
sudo chmod 755 /usr/sbin/hostapd

Те перь вы долж ны под клю чить ся к точ ке до сту па 
безо вся ких про блем.

Ваш лич ный hostapd

Скорая 
помощь

Для слежения 
за все ми сис тем­
ны ми со об ще ния­
ми вос поль зуй тесь 
ко ман дой tail ­f 
/var/log/syslog. Она 
при го дит ся, ес ли 
вы не смо же те под­
клю чить ся к точ ке 
дос ту па Pi.
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sudo /usr/sbin/hostapd /etc/hostapd/hostapd.conf
Ес ли все хо ро шо, бес про вод ная точ ка дос ту па (TorSpot) поя­

вит ся в спи ске дос туп ных то чек Wi­Fi. Вы мо же те под клю чить­
ся к ней с дру го го ком пь ю те ра или смарт фо на и ау тен ти фи ци­
ро вать ся с по мо щью па ро ля, ука зан но го в фай ле hostapd.conf. 
По сле под клю че ния у вас дол жен поя вить ся нор маль ный дос туп 
к Ин тер не ту.

На ла див точ ку дос ту па, за кре пим на строй ки, что бы они ак­
ти ви ро ва лись при за груз ке Pi. За пус ти те hostapd и сер вис DHCP 
ко ман да ми
sudo service hostapd start

и
sudo service isc­dhcp­server start

а за тем об но ви те скрип ты init, ко ман да ми
sudo update­rc.d hostapd enable

и
sudo update­rc.d isc­dhcp­server enable

Те перь пе ре за пус ти те Pi, ко ман дой
sudo shutdown ­r now

По сле за груз ки Pi вы смо же те под клю чить ся к но вой точ ке 
дос ту па и нор маль но поль зо вать ся Ин тер не том.

«То ри фи ци ру ем» дос туп
Итак, Raspberry Pi ра бо та ет как пол но цен ная точ ка дос ту па, 
но дан ные еще не ано ни ми зи ро ва ны. Да вай те до ба вим в на шу схе­
му Tor. Под клю чи тесь к Pi че рез SSH и ус та но ви те Tor, ко ман дой
sudo apt­get install tor

По сле ус та нов ки от крой те файл на строй ки Tor /etc/tor/torrc 
и до бавь те сле дую щие стро ки в на ча ло фай ла:
Log notice file /var/log/tor/notices.log

VirtualAddrNetwork 10.192.0.0/10
AutomapHostsSuffixes .onion,.exit
AutomapHostsOnResolve 1
TransPort 9040
TransListenAddress 192.168.12.1
DNSPort 53
DNSListenAddress 192.168.12.1

Эти на строй ки со об ща ют Tor IP­ад рес на шей точ ки дос ту па 
и про сят ано ни ми зи ро вать весь тра фик, ко то рый про те ка ет че рез 
нее. За тем из ме ним таб ли цы мар шру ти за ции, что бы со еди не ния 
че рез адап тер Wi­Fi (wlan0) про пус ка лись че рез Tor. Сна ча ла очи­
сти те су ще ст вую щие пе ре на прав ле ния и таб ли цы NAT ко ман дой
sudo iptables ­F

за тем вы пол ни те ко ман ду
sudo iptables ­t nat ­F

По сколь ку мы хо тим под клю чать ся к Pi че рез SSH, до ба вим 
ис клю че ние для пор та SSH 22, ко ман дой
sudo iptables ­t nat ­A PREROUTING ­i wlan0 ­p tcp ­­dport 22 ­j 
REDIRECT ­­to­ports 22

За тем до ба вим два пра ви ла. Пер вое бу дет про пус кать за про­
сы DNS, а вто рое — на прав лять весь тра фик TCP на порт Tor 9040:
sudo iptables ­t nat ­A PREROUTING ­i wlan0 ­p udp ­­dport 53 ­j 
REDIRECT ­­to­ports 53
sudo iptables ­t nat ­A PREROUTING ­i wlan0 ­p tcp ­­syn ­j 
REDIRECT ­­to­ports 9040

Как и пре ж де, эти пра ви ла не уце ле ют по сле пе ре за груз ки. 
Что бы их спа сти, со хра ни те их в файл NAT, опять же ко ман дой
sudo sh ­c “iptables­save > /etc/iptables.ipv4.nat”

В пре ды ду щем раз де ле мы уже на строи ли файл /etc/network/
interfaces так, что бы его со дер жи мое за гру жа лось при ак ти ва ции 
ин тер фей сов.

Те перь мож но ак ти ви ро вать сер вис Tor ко ман дой
sudo service tor start

и об но вить со от вет ст вую щие скрип ты за груз ки:
sudo update­rc.d tor enable.

Го то во. Те перь пе ре за пус ти те Pi. По сле пе ре за груз ки вы смо­
же те под клю чить ся к точ ке дос ту па Pi (TorSpot) как и ра нее. Од­
на ко те перь весь ваш тра фик бу дет про пус кать ся че рез сеть Tor.

Про ве рить это мож но, зай дя на https://torproject.org с лю бо­
го уст рой ст ва, под клю чен но го к TorSpot. На стра ни це так же бу дет 
ука зан ваш IP­ад рес, ко то рый не бу дет сов па дать с ад ре сом ва­
ше го про вай де ра. Зай ди те на эту стра ни цу с дру го го уст рой ст ва, 
под клю чен но го к TorSpot, и вы уви ди те на ней дру гой ад рес. По­
здрав ля ем, те перь вы смо же те ано ним но поль зо вать ся се тью 
на всех сво их уст рой ст вах! |

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

> Про верь те пра ви ла пе ре на прав ле ния тра фи ка ко ман дой sudo iptables ­t nat ­L.

Ес ли вы со чли наш урок слиш ком слож ным или хо­
ти те со ору дить что­то для дру га или род ст вен ни ка, 
ко то рые не раз би ра ют ся в тех ни ке, есть не сколь ко 
го то вых ап па рат ных ре ше ний, ко то рые мо гут ано­
ни ми зи ро вать весь се те вой тра фик ана ло гич ным 
об ра зом.

На бор OnionPi Pack от AdaFruit (http://bit.ly/
AdaOnionPi) вклю ча ет Raspberry Pi B+ и со вмес ти­
мый Wi­Fi­адап тер USB с кор пу сом для Pi, ка бе лей, 
SD­кар ты и все го про че го, что не об хо ди мо для 
на строй ки точ ки дос ту па Wi­Fi с Tor. На бор обой­
дется вам в $ 80. Од на ко вам все рав но при дет ся 

вос поль зо вать ся ин ст рук ция ми и на стро ить его 
са мо стоя тель но.

Ес ли вам нужно нечто из раз ря да “plug and play”, 
вос поль зуй тесь SafePlug от тех ре бят, ко то рые при­
ду ма ли PogoPlug. Это уст рой ст во за $ 49, ко то рое 
под клю ча ет ся к бес про вод но му ро уте ру и по сле 
ак ти ва ции мар шру ти зи ру ет весь тра фик че рез сеть 
Tor. Бо лее удоб ная и ком пакт ная аль тер на ти ва — 
Anonabox (www.anonabox.com). Из на чаль но она фи­
нан си ро ва лась на Kickstarter, но ко гда сбор средств 
был при ос та нов лен, пе ре за пус ти лась на Indiegogo. 
Здесь она про да ет ся за $ 51; цель сбо ра средств 

бы ла дос тиг ну та в на ча ле ян ва ря 2015 г., а от прав ка 
на ча лась в фев ра ле 2015 г. Anonabox — маш ру ти за­
тор, ко то рый мож но на пря мую под клю чить к Wi­Fi 
или Ethernet.

Еще один ва ри ант на ба зе ро уте ра — Portal, со­
кра ще ние от “Personal Onion Router To Assure Liberty 
[Личный луковичный роутер, обеспечивающий 
свободу]”. Про ект по свя щен соз да нию го то вой 
про шив ки для не ко то рых ро уте ров TP­Link. Эту про­
шив ку мож но про сто за гру зить в ро утер, вос поль­
зо вав шись ин ст рук ция ми с сай та про ек та (https://
github.com/grugq/portal).

Ва ри ан ты с «Tor из ко роб ки»

Скорая 
помощь

На на шем уро ке 
мы вос поль зова­
лись сер ви сом 
DNS от Google, 
но вы мо же те вос­
поль зо ваться 
и дру гим сер ви­
сом, на при мер, 
OpenDNS или DNS­
сер ве ра ми сво его 
про вай де ра, ука зав 
их в фай ле /etc/
dhcp/dhcpd.conf.
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Так как ecryptfs ра бо та ет по верх обыч ной фай ло вой сис те мы, 
ее воз мож но сти не ог ра ни че ны шиф ро ва ни ем раз де лов дис ка це­
ли ком — с ее по мо щью мож но за шиф ро вать от дель ные ка та ло­
ги. Имен но та ким спо со бом Ubuntu шиф ру ет до маш ние ка та логи, 
ес ли вы вы бра ли этот ва ри ант при ус та нов ке. Про ще все го это 
объ яс нить на при ме ре. Са ма фай ло вая сис те ма ecryptfs есть в яд­
ре Linux, но что бы поя ви лись ути ли ты для ра бо ты с ней, нуж но ус­
та но вить па кет ecryptfs-utils. Соз дай те два ка та ло га, crypt и plain; 
за тем вы смо же те соз дать за шиф ро ван ный ка та лог, ко ман дой
sudo mount.ecryptfs crypt plain

Вам за да дут не сколь ко во про сов; ра зу ме ет ся, вы бе ри те па­
роль на деж ный и за по ми наю щий ся (или со хра ни те его в безо­
пас ном мес те). Боль шую часть ос таль ных па ра мет ров мож но 
ос та вить как есть, за ис клю че ни ем, воз мож но, Enable Filename 
Encryption, ко то рый нуж но ус та но вить в yes [да]. Те перь ско пи­
руйте не сколь ко фай лов в ка та лог plain, а за тем за гля ни те в crypt. 
Если вы не вклю ча ли шиф ро ва ние имен фай лов, то уви ди те те же 
имена фай лов; в про тив ном слу чае име на бу дут за шиф ро ва ны. 
Со дер жи мое фай лов бу дет за шиф ро ва но в лю бом слу чае — по­
про буй те за гля нуть в один из фай лов. Те перь раз мон ти руй те ка­
та лог ко ман дой:
sudo umount plain

От ны не чи тае мые вер сии фай лов ис чез ли, и ос та лись толь ко 
за шиф ро ван ные. Вы пол ни те при ве ден ную вы ше ко ман ду mount, 
и со дер жи мое ка та ло га plain поя вит ся сно ва. Этот ва ри ант мон­
ти ро ва ния гро мозд кий, но ил лю ст ри ру ет ра бо ту ecryptfs. Фай­
ло вая сис те ма, ко то рую вы смон ти ро ва ли в plain, вир ту аль ная 
и су ще ст ву ет толь ко в ОЗУ; на диск за пи сы ва ют ся толь ко за шиф­
ро ван ные фай лы, в crypt. По сле раз мон ти ро ва ния ка та ло га plain 
ва ши дан ные за щи ще ны, и ни кто не смо жет про честь их сно ва, 
не смон ти ровав этот ка та лог, для че го по тре бу ет ся ваш па роль.

Удоб ное шиф ро ва ние
Ко неч но, су ще ст ву ет и бо лее удоб ный спо соб на строй ки за шиф­
ро ван но го ка та ло га поль зо ва те ля, ко то рый не тре бу ет sudo или 
от ве та на во про сы — за пус ти те эту ко ман ду от име ни сво его 
обыч но го поль зо ва те ля:
ecryptfs­setup­private

Она за про сит па роль ва ше го поль зо ва те ля и па роль ную фра­
зу на шиф руе мый ка та лог. Па роль ная фра за бло ки ру ет ся с по мо­
щью это го па ро ля, по это му ее мож но ос та вить пус той и по про­
сить ecryptfs ав то ма ти че  ски сге не ри ро вать для вас на деж ную 
па роль ную фра зу. Ко ман да соз даст три ка та ло га: .Private с за­
шиф ро ван ны ми дан ны ми, Private — точ ку мон ти ро ва ния рас­
шиф ро ван но го со дер жи мо го, и .ecryptfs с фай ла ми, ис поль зуе­
мы ми для мон ти ро ва ния ка та ло га. Так как са ма па роль ная фра за 
то же шиф ру ет ся, нуж но сде лать ее ко пию и со хра нить в безо пас­
ном мес те — на при мер, на флэш ке по даль ше от ком пь ю те ра:

В 
про шлом го ду, ко гда по сле ра зо бла че ний Эд вар да Сно у­
дена все встревожи лись за конфиденциаль ность, мы рас­
смат ри ва ли cryptsetup, с по мо щью ко то рой мож но шиф­

ро вать це лые раз де лы Linux, ис поль зуя функ ции яд ра dm-crypt, 
но су ще ст ву ют и дру гие сис те мы шиф ро ва ния. Спо со бов шиф ро­
ва ния дан ных на ком пь ю те ре не сколь ко.

Ме тод, ко то рый мы рас смат ри ва ли ра нее, шиф ро вал блоч­
ное уст рой ст во (обыч но раз дел дис ка) це ли ком. Это удоб но для 
шиф ро ва ния сис те мы пол но стью, но все ста но вит ся дос туп ным 
толь ко по сле за груз ки сис те мы. Есть еще программа TrueCrypt, 
ко то рая ра бо та ет ли бо с уст рой ст ва ми це ли ком, ли бо с вир ту аль­
ны ми дис ка ми (это боль шой файл, ко то рый ве дет се бя как диск). 
Мы рас ска зы ва ли о TrueCrypt еще в LXF161 [Учеб ни ки, стр. 70], 
но в 2014 г. ее раз работ ка бы ла пре кра ще на, и хо тя состоялось 
не сколь ко от ветв ле ний, мно гие по­преж не му поль зу ют ся вер си­
ей 7.1a (в по след ней, уре зан ной вер сии 7.2 под дер жи ва ет ся толь ко 
про смотр то мов TrueCrypt). 

Другая аль тер на ти ва — под держ ка шиф ро ва ния со сто ро­
ны фай ло вой сис те мы, на при мер, ZFS в сис те мах Sun; но ни од на 
из круп ных фай ло вых сис тем в Linux са ма по се бе шиф ро ва ние 
не под дер жи ва ет.

Вве де ние в encryptfs
Сле дую щий ва ри ант, о ко то ром мы се го дня и по го во рим, на зы ва­
ет ся фай ло вой сис те мой в сте ке, в ко то ром од на фай ло вая сис те­
ма мон ти ру ет ся по верх дру гой, и имен но эта схе ма ис поль зу ет ся 
в ecryptfs (cryptsetup, о ко то рой мы рас ска зы ва ли ра нее, ис поль­
зу ет блоч ные уст рой ст ва в ви де сте ка под фай ло вой сис те мой).

Нейл Бот вик по ка зы ва ет, как со хра нить фай лы от лю бо пыт ных посторонних глаз, 
и да же от дру гих поль зо ва те лей ком пь ю те ра, поль зу ясь encryptfs.

Шиф ро ва ние: Весь 
диск под за щи той

> Вот так вы гля дят 
по сле шиф ро ва ния 
ва ши фай лы; их со­
дер жи мое столь же 
не по зна вае мо.

Наш 
эксперт

У Ней ла Бот ви ка 
боль шой опыт за­
груз ки ком пь ю­
те ров, ведь они 
у не го в ка ж дой 
ком на те, а вот с пе­
ре за груз кой ху же, 
по сколь ку он ушел 
с Windows на Linux.
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yptfs­unwrap­passphrase ~/.ecryptfs/wrapped­passphrase >/
somewhere/safe/ecryptfs_passphrase

Те перь вы мо же те мон ти ро вать и раз мон ти ро вать свои лич ные 
дан ные эти ми ко ман да ми или с по мо щью со от вет ст вую щей икон­
ки на ра бо чем сто ле.
ecryptfs­mount­private
ecryptfs­umount­private

Эти ко ман ды соз да ют в home один за шиф ро ван ный ка та лог; 
но что ес ли вам нуж но боль шее? Ска жем, вы хо ти те за шиф ро­
вать ка та ло ги Documents и Accounts, но не ви ди те смыс ла в шиф­
ро ва нии Photos или Music (за чем тра тить вре мя на де шиф ров ку 
ог ром ных фай лов, в ко то рых нет ни че го лич но го). Про стое ре ше­
ние — пе ре мес тить эти ка та ло ги в Private и от ту да соз дать сим­
во ли че  ские ссыл ки на их ис ход ное ме сто по ло же ние:
mv Documents Private
ln ­s Private/Documents Documents

Позаботь тесь, чтобы при вы пол не нии этих ко манд ка та лог 
Private был смон ти ро ван, и то гда ва ши фай лы бу дут дос туп ны 
при смон ти ро ван ной ecryptfs; иначе по лу чит ся про сто не ра бо­
чая ссыл ка.

Ав то ма ти че  ское мон ти ро ва ние
Вы ука зы вае те свой па роль для то го, что бы раз бло ки ро вать па­
роль ную фра зу ecryptfs для мон ти ро ва ния фай ло вой сис те мы 
(ес ли вы хо ти те соз дать от дель ный па роль, мо же те ука зать па­
ра метр ­w у ко ман ды ecryptfs­setup­private), по это му вы мо жете 
спро сить: за чем вво дить па роль для мон ти ро ва ния фай лов, ес ли 
вы уже вво ди ли его при вхо де в сис те му? Это пра во мер ный во­
прос. Ес ли вы знае те па роль, я уве рен, что вы не за бу де те его 
за не сколь ко се кунд. При же ла нии мож но сде лать так, что бы ка­
та лог Private ав то ма ти че  ски мон ти ро вал ся при вхо де в сис те­
му (и раз мон ти ро вал ся при вы хо де) бла го да ря вол шеб ст ву PAM. 
От име ни су пер поль зо ва те ля­root вставь те в файл /etc/pam.d/
common­auth та кую стро ку:
auth required pam_ecryptfs.so unwrap

а в файл /etc/pam.d/common­session — та кую:
session optional pam_ecryptfs.so unwrap

Те перь PAM бу дет мон ти ро вать ка та лог home в ecryptfs 
при вхо де в сис те му. Но это го не про изой дет, ес ли у вас вклю чен 
ав то ма ти че  ский вход в сис те му: ведь в противном случае вы ос та­
лись бы без вся кой защиты.

За шиф ро ван ный $HOME
Ес ли все это ка жет ся не мно го зна ко мым, то, на вер ное, по то му, что 
вы поль зо ва лись шиф ро ва ни ем до маш не го ка та ло га в Ubuntu, ко­
гда то же применя ет ся ecryptfs. Но это стан дарт ная воз мож ность 
яд ра, не ог ра ни чен ная кон крет ным ди ст ри бу ти вом (в ChromeOS 
то же ис поль зу ет ся ecryptfs). В Ubuntu не про сто на страи ва ет ся 

ка та лог Private при ус та нов ки сис те мы, а шиф ру ет ся весь до маш­
ний ка та лог. По это му про стей ший спо соб пол но стью за шиф ро­
вать до маш ний ка та лог — ус та но вить Ubuntu, вы брав эту оп цию. 
Есть не сколь ко при чин, по ко то рым это мо жет вас не уст ро ить: 
ска жем, вы поль зуе тесь дру гим ди ст ри бу ти вом или уже поль зуе­
тесь Ubuntu, но не хо ти те его пе ре ус та нав ли вать.

Есть од на ко ман да, ко то рая скон вер ти ру ет весь ка та лог home 
в ecryptfs, но здесь есть не сколь ко пре дос те ре же ний. В ка та ло­
ге home не долж но быть фай лов, т. е. поль зо ва тель не дол жен 
быть за ло ги нен. Так же для пре об ра зо ва ния по на до бит ся ме сто 
на дис ке, в объ е ме, в 2,5 раза боль шем те ку ще го раз ме ра до маш­
не го ка та ло га (по сколь ку за шиф ро ван ные и не за шиф ро ван ные 
ко пии фай лов ос та ют ся на дис ке до за вер ше ния кон вер сии). По­
это му вый ди те из сис те мы и вой ди те как дру гой поль зо ва тель 
с пра ва ми ад ми ни ст ра то ра, за тем вы пол ни те ко ман ду
sudo ecryptfs­migrate­home ­­user <yourusername>

По окон ча нии про цес са нуж но зай ти как этот поль зо ва тель, 
а за тем пе ре за гру зить сис те му — для за вер ше ния на строй ки 
и что бы убе дить ся, что все ра бо та ет. Сде лав это и убе див шись, 
что фай лы дос туп ны и чи та ют ся, мож но уда лить ис ход ные не за­
шиф ро ван ные фай лы, ко то рые по­преж не му на хо дят ся в до маш­
нем ка та ло ге. 

Уч ти те, что при уда ле нии это го ка та ло га не за шиф ро ван ные 
дан ные с дис ка не исчезнут: уничтожит ся толь ко таб ли ца ка та ло­
гов. Для пол ной за щи ты нуж но пе ре за пи сать все не ис поль зуе мое 
про стран ст во слу чай ны ми дан ны ми:
dd if=/dev/urandom of=somefile bs=4k
rm somefile

Эта ко ман да соз даст файл со слу чай ны ми дан ны ми, ко то рый 
за пол нит диск, и за тем уда лит его, вер нув вам сво бод ное ме сто.

Не за ви си мо от то го, поль зуе тесь ли вы ecryptfs-setup-private 
или ecryptfsmigrate-home, нуж но со хра нить па роль ную фра зу 
в безо пас ном ме сте по средством ecryptfs-unwrap-passphrase. 
Ес ли не со хра нить ко пию па роль ной фра зы, вы не смо же те вер­
нуть дос туп к своим дан ным при уда ле нии или по вре ж де нии ка­
та ло га .ecryptfs. |

У ecryptfs есть ряд пре иму ществ пе ред LUKS/
dm-crypt:
» Ре зерв ное ко пи ро ва ние в об ла ко Так как шиф­
ро ва ние вы пол ня ет ся на уров не фай лов, мож но 
сде лать ко пию ка та ло га .Private в об лач ный сер вис 
или на внеш ний диск, не бес по ко ясь о том, что ва ши 
дан ные бу дут дос туп ны ко му­то еще. Про сто по за­
боть тесь сде лать ко пию .cryptfs и па роль ной фра зы 
в от дель ном и безо пас ном мес те.
» Мно го поль зо ва тель ская безо пас ность Ecryptfs 
уме ет шиф ро вать ка та ло ги от дель но для ка ж до го 
поль зо ва те ля.

» Ка та ло ги С по мо щью ecryptfs так же мож но 
за шиф ро вать сис тем ные ка та ло ги и раз дел под­
кач ки, раз мес тив со от вет ст вую щую за пись в fstab, 
но при этом бу дет за пра ши вать ся па роль ная фра за.
» Вход в сис те му для дос ту па к фай лам Дан ные 
поль зо ва те ля дос туп ны толь ко ес ли поль зо ва тель 
во шел в сис те му, и да же по сле это го по умол ча нию 
они дос туп ны толь ко е му (и ра зу ме ет ся, root).

Од на ко у ecryptfs есть и не дос тат ки:
» Мно го фай лов Ecryptfs мед лен нее ра бо та ет с ка­
та ло га ми, со дер жа щи ми мно го фай лов, хо тя этот 
не дос та ток мож но уст ра нить (за счет сни же ния 

безо пас но сти), по тре бо вав, что бы ecryptfs не шиф­
ро ва ла име на фай лов.
» Боль шие фай лы Так как ка ж дый файл шиф ру ет­
ся от дель но, то все фай лы уве ли чи ва ют ся в раз ме­
ре, что мо жет иметь зна че ние для боль шо го ко ли­
че  ст ва ма лень ких фай лов, та ких как поч то вый кэш 
или кэш брау зе ра.
» Не кросс плат фор мен ная Ecryptfs существует 
толь ко в Linux и ис поль зу ет воз мож но сти яд ра, 
что ни для ко го не долж но создавать про бле мы. 
На сколь ко нам из  естно, на деж но го спо со ба чте­
ния фай лов Windows нет.

За и про тив ecryptfs

> Ес ли в ва шем ди­
ст ри бу ти ве (на при­
мер, в Ubuntu) за­
пре щен вход в сис­
те му от име ни root, 
для шиф ро ва ния 
до маш не го ка та­
ло га соз дай те еще 
од но го поль зо­
ва те ля с пра ва ми 
ад ми ни ст ра то ра.
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Initrd и его пре ем ник, initramfs (от ли ча ют ся они тех ни че  ски, 
а не прак ти че  ски), пред став ля ют со бой вре мен ный кор не вой раз­
дел, ко то рый за гру жа ет ся в ОЗУ (RAM, по то му и ramdisk) для на­
строй ки и ус та нов ки ос нов ной кор не вой фай ло вой сис те мы, 
за тем пе ре да вая ей управ ле ние. Это оз на ча ет, что ramfs мо жет 
со дер жать драй ве ры для раз лич ных ап па рат ных средств — за­
гля ни те в /boot, и вы уви ди те, что объ ем фай ла ramfs в не сколь ко 
раз боль ше яд ра. Про из во ди те ли ди ст ри бу ти вов ско ро пе ре шли 
на ис поль зо ва ние ramfs для за груз ки яд ра, что бы мак си маль но 
рас ши рить под держ ку обо ру до ва ния, а те перь нуж но учи ты вать 
и дру гие ве щи, на при мер, шиф ро ван ные фай ло вые сис те мы или 
фай ло вые сис те мы на ло ги че  ских то мах — или и то, и дру гое.

Со бе ри сам
Вы мо же те сде лать свой соб ст вен ный initramfs — это про сто ар­
хив CPIO, со дер жа щий ис пол няе мый скрипт init в кор не и фай лы, 

не об хо ди мые для его за пус ка, 
боль шин ст во из ко то рых име­
ется в busybox. Мож но да же 
не соз да вать ramfs отдель но, 
а проде лать это по хо ду ком­
пи ля ции яд ра, за дав CONFIG_
INITRAMFS_SOURCE и путь 

к фай лу кон фи гу ра ции (гру бо го во ря, это ог лав ле ние). Ес ли 
вы соз даё те ми ни маль ную сис те му с уп ро щён ной вер си ей яд­
ра, но тре бу ет ся на чать с ramfs, это луч ший спо соб. Он под робно 
опи сан в до ку мен та ции к яд ру в /usr/src/linux/Documentation/
filesystems/ramfs­rootfs­initramfs.txt. Но для на ше го учеб ни ка это 
слиш ком слож но. И как же ском пи ли ро вать свое соб ст вен ное яд­
ро — воз мож но, до ба вив под держ ку спе ци фи че  ско  го или но во го 
обо ру до ва ния — ес ли при этом не об хо ди мо сге не ри ро вать ramfs? 
Тут вхо дит Dracut [из ле вой ку ли сы, в бар хат ном пла ще].

Рань ше в ка ж дом ди ст ри бу ти ве имелся соб ст вен ный скрипт 
с име нем mkinitrd или не что вро де, но те перь все пе ре хо дят 
на Dracut: ис поль зуя udev (и, ес ли есть, systemd), он соз да ёт бо лее 
или ме нее уни вер саль ный ramfs. Dracut есть в боль шин ст ве ре по­
зи то ри ев, и ус та но вив его, вы мо же те лег ко соз дать ramfs, вве дя
dracut

При за пус ке без ар гу мен тов Dracut ге не ри ру ет initramfs 
для те ку ще го яд ра, с име нем /boot/initramfs­KERNEL­VERSION.
img. По след нее впи сы ва ет ся в схе му име но ва ния Grub, так что 
grub-mkconfig соз даст для не го вер ный пункт ме ню. Вы мо же те 
из ме нить это имя, ука зав его в ко манд ной стро ке. Пер вым ар гу­
мен том — не ключом яв ля ет ся имя фай ла initramfs:
dracut newinitramfs.img

Рань ше про грам мы по строе ния ramdisk за ви се ли от ди ст ри­
бу ти вов; а initramfs Dracut уни вер са лен. Ме няе те ли вы свое обо­
ру до ва ние или пе ре но си те диск на дру гой ком пь ю тер, он бу дет 

П
ри за пус ке сис те мы за груз чи ку на до знать толь ко две 
ве щи: путь к яд ру и рас по ло же ние кор не вой фай ло вой 
сис те мы, ко то рое он за тем со об ща ет яд ру. В Grub это вы­

гля дит при мер но так:
linux /boot/vmlinux­3.19.0 root=/dev/sda1

На прак ти ке вы уви ди те, что за пи си за груз чи ка го раз до под­
роб нее. Всё, что со дер жит ся в стро ке Linux по сле пу ти к фай лу 
яд ра, яв ля ет ся на бо ром ар гу мен тов, ко то рые пе ре да ют ся яд ру 
и ис поль зу ют ся в про цес се за груз ки Linux, но обыч но вы ви ди те 
ещё од ну стро ку, в на ча ле ко то рой сто ит initrd, а да лее ука зан путь 
к дру го му фай лу в /boot, на при мер:
initrd /boot/initramfs­3.19.0.img

На за ре Linux оп ция initrd не ис поль зо ва лась. Са мо яд ро и кор­
не вая фай ло вая сис те ма со дер жа ли всё не об хо ди мое, что бы на­
чать про цесс за груз ки и по строе ния дру гих фай ло вых сис тем, 
пре ж де чем они по тре бу ют ся. Всё из ме ни лось с уве ли че ни ем 
ко ли че  ст ва уст ройств, под дер­
жи вающихся в Linux, хо тя в ин­
ди ви ду аль ных сис те мах это 
по­преж не му воз мож но. Яд ро 
мон ти ру ет кор не вую фай ло­
вую сис те му, а зна чит, в нём 
долж ны быть драй ве ры для 
ин тер фей са ма те рин ской пла ты и фай ло вой сис те мы су пер поль­
зо ва те ля. Чем раз но об раз нее ста но ви лось обо ру до ва ние, тем ме­
нее удоб ным, а за тем и не воз мож ным ста ло за гру жать всё из яд­
ра; так и ро ди лась идея ramdisk.

Нейл Бот вик об ра ща ет ся к на ча лам Linux, погружаясь в незапамятные времена, 
еще даже до со тво ре ния root.

Dracut: Гру зим 
Linux бы ст рее

> Это ос нов ной файл кон фи гу ра ции Dracut, но луч ше вне сти из ме не ния в файле 
в /etc/dracut.conf.d, что бы они не бы ли пе ре за пи са ны в хо де об нов ле ния.

Наш 
эксперт

У Ней ла Бот ви ка 
мо ре опы та по час­
ти за груз ки, ведь 
у не го в ка ж дой 
ком на те по ком пь­
ю те ру; а вот в пе­
ре за груз ке, по сле 
пе ре хо да на Linux, 
он стал не си лён.

«Теперь Dracut создает 
более или менее уни­
версальный ramfs.»
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ра бо тать — по сколь ку ма ло что за ко ди ро ва но же ст ко, а рас по­
зна ванием обо ру до ва ния займётся udev. Та кой же под ход при ме­
ня ет ся в ре ли зах ди ст ри бу ти вов, ведь они долж ны под дер жи вать 
мак си маль ное чис ло уст ройств; но ес ли вы строи те initramfs толь­
ко для сво его ком пь ю те ра, мож но ог ра ни чить ся тем, что нуж но 
лично вам. Для это го до бавь те в Dracut оп цию ­­hostonly; файл по­
лу чит ся мень ше, но станет уже не пе ре но си мым.

Как вы мог ли от ме тить, Dracut соз да ёт ramfs для те ку ще го яд­
ра, и это хо ро шо, ес ли вам ну жен но вый ramfs; а ес ли у вас но вое 
яд ро и вам надо по стро ить ramfs для его за груз ки, сде лать это 
мож но с оп ци ей ­­kver:
dracut ­­hostonly ­­kver 3.19.0­custom

Боль ше вы бо ра
Для вы пол не ния раз лич ных за дач при за пус ке сис те мы Dracut ис­
поль зу ет мо ду ли (не пу тать с мо ду ля ми яд ра). Они су ще ст ву ют 
по умол ча нию и по ка зы ва ют ся при за пус ке Dracut, но вы мо же те 
до бав лять или уда лять их, ис поль зуя оп ции ­­add и ­­omit, ка ж дая 
из ко то рых пред став ля ет спи сок мо ду лей, раз де лён ных про бе ла­
ми и за клю чен ных в ка выч ки:
dracut ­­omit “dmraid mdraid lvm”

На би рая их вруч ную, лег ко до пус тить ошиб ку, по это му луч ше 
по мес тить их в какой­нибудь файл в /dev/dracut.conf.d. Имя фай­
ла мо жет быть лю бым, лишь бы окан чивалось на .conf. При мер: 
hostonly=”yes”
omit_dracutmodules+=”mdraid caps i18n”
omit_drivers+=”vboxdrv vboxnetadp vboxnetflt vboxpci”

Тре тья стро ка со дер жит мо ду ли яд ра. Но на вряд ли вы бу де те 
за пус кать из ramfs VirtualBox. Соз дав свой ramfs, вы, на вер ное, за­
хо ти те в не го за гля нуть, по ко ман де
lsinitrd /boot/initramfs­3.19.0­custom.img

ко то рая ото бра жа ет со дер жи мое фай ла для за гру жен но го яд ра, 
ес ли имя об раза не ука за но. Так же мож но про смот реть со дер жи­
мое от дель ных фай лов, ис поль зуя оп цию ­f:
lsinitrd /boot/initramfs­3.19.0­custom.img ­f etc/modprobe.d/
aliases.conf

Па ра мет ры за груз ки
За пуск initramfs, соз дан но го Dracut, мо жет по тре бо вать из ме­
не ния па ра мет ров за груз ки, осо бен но ес ли рань ше вы та кую 
initramfs не ис поль зо ва ли. Ес ли вы соз да ли её для те ку ще го яд ра, 
его па ра мет ры мож но уви деть с по мо щью
dracut ­­print­cmdline

По ми мо ба зо вых, что за да ны Grub, вы мо же те до ба вить и до­
пол ни тель ные, че рез GRUB_CMDLINE_LINUX в /etc/default/grub. 
Для оп ре де ления кор не вого раз дела Dracut, как и Grub, по умол ча­
нию ис поль зу ет UUID. UUID пор ти руе тся, но не слишком нагляден 

при чтении. Впрочем, мо жно воспользоваться при выч ным фор­
ма том root=/dev/sda3 или при сво ить фай ло вой сис те ме метку 
и употребить  root=LABEL=метка. В Dracut есть ряд до пол ни тель­
ных па ра мет ров за груз ки, как пра ви ло, на чи наю щих ся с rd. Сре ди 
параметров есть и спе ци фи че  ские, и об щесистемные. Для от лад­
ки но вой ус та нов ки наи бо лее по лез ны сле дую щие два:
» rd.shell Соз да ёт ре зерв ную обо лоч ку на слу чай не удач ной 
за груз ки.
» rd.debug Вы во дит до пол ни тель ную ин фор ма цию, на эк ран 
и в файл /run/initramfs/rdsosreport.txt.

В initramfs мож но так же управ лять по ис ком уст ройств для за­
груз ки. До бав ле ние rd.auto=1 вклю ча ет по иск спе ци аль ных уст­
ройств, на при мер, за шиф ро ван ных, LVM или RAID. Есть так же 
спе ци аль ные пе ре клю ча те ли для LVM и RAID: rd.lvm, rd.mdraid, 
rd.dmraid. Что бы вклю чить, их следует ус та на вливать в 1, что бы 
вы клю чить — в 0.

Скомандовав dracut ­­print­cmdline, вы уви ди те rootflags 
и rootfstype, со дер жа щие де та ли мон ти ро ва ния кор не вой сис те­
мы. Или же вы мо же те опус тить их, и они бу дут чи тать ся из /etc/
fstab, ес ли вы да ли дос та точ но ин фор ма ции, что бы они бы ли ус­
та нов ле ны в пер вую оче редь. Ко гда кон фи гу ра ция соз да на, с по­
строе ни ем initramfs в два счё та спра вит ся Dracut. Dracut сто ит по­
изу чать, ес ли вы ис поль зуе те какое­нибудь экзоти че  ское яд ро 
или про сто хо ти те знать, как всё уст рое но. |

Пре ж де чем при сту пить к соз да нию но во го 
initramfs, обязательно надо сде лать ре зерв ную ко­
пию действующе го в /boot, из ме нив рас ши ре ние 
с .img на .bak. То гда в слу чае возникновения непри­
ятностей вы смо же те вернуться к рабочей версии, 
на жав e в ме ню Grub. 

А ес ли до ба вить оп ции rd.debug и rd.shell, при на­
ли чии про блем initramfs пе ре ки нет вас в спа са тель­
ную обо лоч ку. Здесь мож но по про бо вать про ди­
аг но сти ро вать про бле му. В фай ле /run/initramfs/

rdsosreport.txt бу дет за пись о по пыт ке за груз ки. 
Вы смо же те смон ти ро вать за гру зоч ный раз дел 
из обо лоч ки и ско пи ро вать ту да файл, то гда вы пе­
ре за гру зи тесь в ва шу ра бо чую сис те му и смо же те 
его про смот реть. Ес ли вы ис поль зуе те Systemd, 
жур нал то же бу дет дос ту пен, че рез
journalctl ­ab

При от лад ке так же при го дит ся оп ция rd.break. 
Без дополнительных параметров она за гру жа ет 
в обо лоч ку, так что initramfs, как пра ви ло, пе ре хо дит 

к ре аль ной кор не вой фай ло вой сис те ме, но мож но 
также за дать при ней кон троль ную точ ку, на ко то­
рой про цесс за груз ки бу дет ос та нов лен и сис те ма 
пе рей дёт в обо лоч ку, что бы вы мог ли сле дить 
за тем, что про ис хо дит. Та кой точ кой мо гут быть 
cmdline, pre­udev, pre­trigger, initqueue, pre­mount, 
mount, pre­pivot и cleanup.

Ес ли вы по строи ли initramfs с оп ци ей hostonly, 
по про буй те соз дать ещё один об щий ва ри ант 
и срав нить, как они ра бо та ют.

А ес ли не сра бо та ет?

> Ес ли что­то пой дёт не так, за пус тит ся обо лоч ка, и вы смо же те по смот реть 
жур на лы за груз ки.

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!
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вы клю че ни ем на эк ра не не бы ло над пи си «Те перь пи та ние ком пь­
ю те ра мож но от клю чить».

К со жа ле нию, про из во ди те ли ма те рин ских плат не спе шили 
сле до вать этим стан дар там, что впол не уст раи ва ло тех, кто ис­
поль зо вал не за ви ся щие от про то ко лов драй ве ры Windows, 
но дос тав ля ло ку чу не удобств поль зо ва те лям дру гих ОС. По ми­
мо про блем с со вмес ти мо стью, под огонь по пал и сам ACPI: сам 
Ли нус в 2003 г. на звал его «ин же нер ной ка та ст ро фой во всех от­
но ше ни ях» (и в при су щей ему ма не ре до ба вил, что всем ра бот ни­
кам Intel, при ло жив шим ру ку к его соз да нию, сто ит «за стре лить ся 
пре ж де, чем они ре шат за вес ти де тей»). При чи ной та кой кри ти ки, 
по ми мо об щей за пу тан но сти и слож но сти этой сис те мы, ста ло то, 
что в ней вы пол нял ся байт­код AML, не кон тро ли руе мый ядром. 
Код ASL (ACPI Source Language), на ко то ром он ос но ван, мог быть 
не дос ту пен, и от лад ка пре вра ща лась в сплош ное му че ние.

Де фект ные BIOSы
По яв ле ние ядер се рии 2.6 оз на ме но ва ло на ча ло но вой эры под­
держ ки ACPI: бо лее ран ние де фект ные вер сии (до 2001 г.) бы ли 
за бло ки ро ва ны, и тео ре ти че  ски к 2004 г. ти пич ный ПК на Linux 
уже рас по зна вал шесть спя щих ре жи мов S0–S5, со стоя ние уст­
ройств, со стоя ние про цес со ра и про из во ди тель но сти. Осо бенно 
кста ти это бы ло для поль зо ва те лей но ут бу ков (ко то рые то гда как 
раз ста ли дос туп нее и пор та тив нее), где ре жим ожи да ния для 
RAM/Disk по зво лил од но вре мен но сэ ко но мить за ряд ба та реи 
и из бе жать про цес са за груз ки. С но вы ми про цес со ра ми, ин но ва­
ции ACPI пе ре шли и в сер вер ную, где те перь мож но бы ло при ос та­
нав ли вать или от клю чать не ак тив ные ма ши ны, тем са мым сни зив 
и тем пе ра ту ру, и сче та за элек три че  ст во.

Но, к со жа ле нию, де фект ные BIOS’ы всё ещё со хра ни лись, 
в осо бен но сти на ма ши нах стар ше 5 лет, и ес ли у вас воз ник нут 

У
прав ле ние пи та ни ем в Linux не ко гда бы ло чем­то из об­
лас ти фан та сти ки. И речь да же не о су пер­трю ках с про­
дви ну ты ми функ ция ми, вро де ре жи мов ги бер на ции 

и ожи да ния — о нет, да же от про сто го shutdown ­h now ма ши на, 
вме сто то го, что бы гра ци оз но вы клю чить ся, мог ла на мерт во за­
вис нуть, и вы вес ти её из это го со стоя ния мож но бы ло толь ко при­
ну ди тель ной пе ре за груз кой. А при стар те той же зло по луч ной ма­
ши ны за час тую при хо ди лось дол го ждать, по ка вы пол нит ся fsck 
(ведь журналирования то гда не бы ло), ко то рый мог вы явить по­
вре ж де ние дан ных. Ху же то го, в хо де всей этой пыт ки мог ли быть 
по вре ж де ны жё ст кие дис ки. И хо тя для боль шин ст ва из нас эти 
дни дав но про шли, для иных управ ле ние пи та ни ем до сих пор со­
став ля ет про бле му. 

Управ ле ние пи та ни ем (как и вос ста нов ле ние сис те мы) ре­
гу ли ру ют ся от кры ты ми стан дар та ми, а имен но ACPI (Advanced 
Configuration and Power Interface) — стан дар том BIOS, раз ра бо­
тан ным Intel, Toshiba и Microsoft и су ще ст вую щим с 1996 г. ACPI 
при шёл на сме ну ста ро му и ме нее при год но му APM (Advanced 
Power Management), слу жив ше му мос том ме ж ду BIOS и ОС. С ACPI 
ста ло воз мож но на страи вать ре жи мы вы клю че ния или ожи­
да ния, что бы ОС реа ги ро ва ла на жа тие кноп ки или за кры тие/
откры тие крыш ки. Так, Windows 98 ста ла пер вой ОС, где пе ред 

Джон ни Бид велл ба лу ет ся с мно го ли ким управ ле ни ем пи та ния в Linux. 

Пи та ние: Ре жи мы 
и ре гу ля то ры

Наш 
эксперт

Джон ни Бид велл 
ещё тол ком не вы­
шел из зим ней 
спяч ки. А ма те рин­
ка про кля то го ком­
па, дос тав ше го ся 
ему в LXF, упор но 
со про тив ля ет ся 
ACPI.

>  Вот так вы гля дят на ру шен ные таб ли цы DSDT: спе ци фи ка ция 
при дир чи ва к дли не иден ти фи ка то ров.
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про бле мы, сто ит про ве рить на ли чие бо лее но вой вер сии от про­
из во ди те ля ва шей ма те рин ской пла ты. Ес ли же про бле ма не ре­
ши лась, мо же те ри ск нуть по чи тать, как ис пра вить ошибки в таб­
ли цах DSDT. На чать мож но с wiki­стра ниц Arch Linux https://wiki.
archlinux.org/index.php/DSDT, но по сколь ку таб ли цу на до вве сти 
в со став яд ра, вам сле ду ет быть в кур се его ком пи ля ции. До ку­
мен та ция яд ра так же со дер жит цен ные со ве ты по от лад ке про­
блем ги бер на ции и ожи да ния (см. http://bit.ly/BasicPMDebug).

Ра нее функ цио наль но стью ACPI управ лял де мон acpid, те­
перь же ею в ос нов ном за ве ду ет ва ше ра бо чее ок ру же ние или 
Systemd. Для по след не го, вы мо же те оп ре де лить, что про ис хо дит 
при за кры тии крыш ки но ут бу ка, на жа тии кноп ки пи та ния и т. д., 
от ре дак ти ро вав файл /etc/systemd/logind.conf. Со от вет ст вую щие 
оп ции и дей ст вия, как пра ви ло, са мо оче вид ны:
HandlePowerKey=poweroff
HandleSuspendKey=suspend
HandleHibernateKey=hibernate
HandleLidSwitch=suspend
HandleLidSwitchDocked=ignore

Ес те ст вен но, ес ли вы ре ши ли за нять ся этим все рь ёз, без ко­
манд ной стро ки не обой тись. В ча ст но сти, вы смо же те на страи­
вать ре жи мы пи та ния, вно ся из ме не ния пря мо в ин тер фейс /sys/
power/state. На при мер, для пе ре хо да в ре жим ожи да ния (S3, STR), 
вве ди те сле дую щее (от име ни root):
# echo mem > /sys/power/state

Кро ме mem, вы так же мо же те ис пы тать не мно го бо лее энер­
го ём кие, но бы ст рее во зоб нов ляе мые ре жи мы freeze (S1) или 
standby (S2). Для пе ре хо да в ре жим ги бер на ции (S4) ис поль зуйте 
disk. По след ний тре бу ет на ли чия до воль но боль шо го раз де ла 
под кач ки [swap], по сколь ку ту да вы гру жа ет ся со дер жи мое опе­
ра тив ки — прав да, в сжа том ви де, так что да же ес ли раз дел под­
кач ки мень ше объ ё ма ОЗУ, долж но сра бо тать. Соз дав об раз ги­
бер на ции, ма ши на пе рей дёт в shutdown (S5), и для во зоб нов ле ния 
не об хо ди мо со об щить яд ру, где этот об раз рас по ло жен, до ба вив 
в па ра мет ры яд ра оп цию
resume=/dev/sda2

где sda2 — имя ва ше го раз де ла под кач ки. Ес ли хо ти те, мо же те 
ис поль зо вать бо лее на дёж ный (и бо лее длин ный) UUID дан но го 
раз де ла. Для при ме не ния из ме не ний, от име ни root до бавь те же­
лае мую оп цию к GRUB_CMDLINE_LINUX в /etc/default/grub, по сле 
че го вы пол ни те grub­update.

Так же сто ит при гля деть ся к pm-utils — кол лек ции скрип тов 
для управ ле ния пи та ния яд ра (или TuxOnIce, или uswsups). Она 
пред ла га ет ра бо чие ре ше ния с учё том ню ан сов раз лич ных ма те­
рин ских плат, с воз мож но стью вы груз ки про блем ных мо ду лей 
до пе ре хо да в ре жим ожи да ния. Од на ко сле ду ет пом нить: ес ли 
ма ши на ухо дит в ре жим ги бер на ции сразу по сле при ме не ния 

об нов ле ния яд ра, то при во зоб нов ле нии но вое яд ро мо жет пло хо 
со гла со вы вать ся с те ку щим об ра зом. Так что по сле об нов ле ний 
с ги бер на ци ей луч ше обо ж дать.

Кто у нас ре гу ля тор?
Со вре мен ные про цес со ры (и да же 12­лет ний Athlon XP, ес ли у вас 
есть ма те рин ка nForce 2 и не мно го сво бод но го вре ме ни) так или 
ина че под дер жи ва ют из ме не ние час то ты. Реа ли зу ет ся это (как 
пра ви ло, по  умол ча нию) че рез BIOS. В Intel для это го ис поль зу­
ет ся Enhanced Speedstep, а в AMD — Cool and Quiet или PowerNow. 
Суть в том, что про цес сор, по ме ре воз мож но сти, тор мо зит ся, 
и на пря же ние на яд ре про цес со ра па да ет (в не ко то рых слу ча ях 
сис те ма вы клю ча ет ся пол но стью). А зна чит, тем пе ра ту ра внут ри 
сис те мы по ни жа ет ся, вен ти ля то ры за мед ля ют ся, и су ще ст вен но 
сни жа ет ся по треб ле ние элек тро энер гии. 

Кон тро ли ру ет этот ме ха низм под сис те ма яд ра CPUfreq, ко то­
рая, как пра ви ло, на строе на по умол ча нию. В ней есть про фили, 
под хо дя щие для раз ных си туа ций и на зы вае мые ре гу ля то ра­
ми. По смот реть, ка кой из них ак ти вен в ва шей сис те ме, мож но 
с по мо щью
$ cat /sys/devices/system/cpu/cpu0/cpufreq/scaling_governor

Для на столь ных сис тем, в це лом, луч ше все го под хо дит ус та­
нов лен ный по умол ча нию ре гу ля тор ondemand — он под дер жи ва­
ет са мую низ кую час то ту до тех пор, по ка про цес сор справ ля ет ся 

>  Ино гда на строй ки 
DPMS, ото бра жае­
мые в xset, пе ре ме­
жа ют ся на строй­
ка ми ва ше го ра бо­
че го сто ла. Здесь 
Unity взя ла на се бя 
от вет ст вен ность 
вы клю ч ить эк ран.

Ес ли вы на рва­
лись на не при ят­
но сти (на при мер, 
по сле во зоб нов­
ле ния из ОЗУ про­
па ла гра фи ка), за­
гля ните в па кет 
uswsusp: он по­
зво ля ет за дать 
допол ни тель ные 
на строй ки про­
цес са ожи да ния. 
Напри мер, на ст­
ро ить па ра метры 
гра фи че  ских карт 
до и по сле возоб­
нов ле ния или 
ра зо брать ся 
с под держ кой за­
шиф ро ван ных об­
ра зов ги бер на ции.

Скорая 
помощь

До пол ни тель ные функ ции ре жи мов ожи да ния и сна 
со дер жат ся в на бо ре за пла ток яд ра TuxOnIce. Они 
пре дос тав ля ют, по ми мо про че го, боль ше кон тро ля 
над об ра зом ги бер на ции: его рас по ло же нием, сжа­
тием, воз мож ностью шиф ро ва ния.

Ес ли вы поль зо ва тель Ubuntu, до ба вить TuxOnIce 
PPA и ус та но вить яд ро мож но так:
$ sudo add­apt­repository ppa:tuxonice/ppa
$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get install tuxonice­userui linux­generic­
tuxonice linux­hea ders­generic­tuxonice

Поль зо ва те ли Arch Linux мо гут вос поль зо ваться 
па кетом linux-ice из AUR или за хва тить заплатку 

на www.tuxonice.net и ском пи ли ро вать ва ри ант для 
сво его яд ра, сле дуя ин ст рук ци ям. Для дру гих сис­
тем по на до бят ся кое­ка кие до ба воч ные на строй­
ки, ко то рые в ос нов ном за ви сят от ди ст ри бу ти ва. 
Глав ным об ра зом это ка са ет ся на стро ек initramfs/
initrd — пер во го, что тре бу ет ся Grub для за груз ки 
яд ра. 

Па рал лель но с за груз кой мо ду ля lzo, в нём дол­
ж на быть под держ ка во зоб нов ле ния, что бы обес ­
печить де ком прес сию.

В TuxOnIce есть ото бра жаю щие ся че рез фрейм­
бу фер кра си вые све то вые ин ди ка то ры для ре жи­
мов ги бер на ции и во зоб нов ле ния. Это воз мож но 

бла го да ря па ке там fbsplash и tuxonice-userui. Кро ме 
то го, это по зво ля ет пре ры вать про цесс ги бер на ции/
вос ста нов ле ния или при ну ди тель но пе ре за гру жать 
сис те му. 

Так же ко ман да TuxOnIce под дер жи ва ет обо лоч­
ку hibernate-script, ко то рая обес пе чи ва ет лег кий 
дос туп к управ ле нию её соб ст вен ной ар хи тек ту рой 
ги бер на ции, а так же uswsusp. То есть вы мо же те 
ис поль зо вать сме шан ный ре жим сна и ожи да ния 
[Suspend to Both], при не раз ря див шей ся ба та рее 
бы ст ро во зоб нов ляе мый из ОЗУ, а в про тив ном слу­
чае произойдет более мед лен ное восстановление 
с вашего жесткого дис ка.

Зам ри, бэ би 
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с нагрузкой, а затем повышает её, насколько это необходимо, 
пока тревога не отступит.

Регулятор очень отзывчив и способен изменять частоту сот­
ни раз в секунду, и когда возникнет нужда в мегагерцах, ника­
кой задержки вы не заметите. Хотя некоторое замедление может 
проявиться при особенно изменчивой нагрузке, например, в ходе 
сложной компиляции, когда основная нагрузка хаотически скачет 
между процессором и операциями ввода/вывода на диск. 

Другие регуляторы — performance (держит процессор на мак­
симальной частоте), conservative (переключает частоту посте­
пенно, с большей задержкой, чем ondemand), и powersave (низ­
кая частота). Последний, однако, вопреки своему названию, 
мало подходит для больших нагрузок, поскольку в плане энер­
гопотребления выгоднее обработать их быстрее, чем надсажать 
процессор. 

Действующий регулятор можно изменить, дописав в строку 
/sys с правами root, например,
$ sudo -i
# echo performance > /sys/devices/system/cpu/cpu0/cpufreq/
scaling_governor

Кроме этого, можно также задать регулятор масштабирова­
ния как userspace, который, по сути, не является регулятором, 
а лишь указывает что частотой будет управлять некая программа 
в пространстве пользователя. Ею может быть cpupower (сменив­
шая устаревшую cpufreqd), позволяющая задать минимальные 
и максимальные частоты на усмотрение пользователя. Вообще-то 
устанавливать её не обязательно, но вдруг она вам пригодится.

Например, на старых ноутбуках чрезмерная нагрузка может 
вызвать перегрев, и BIOS снизит энергопотребление процессора 
до минимума. В таком случае лучше не давать процессору дос­
тичь своей максимальной частоты, например, вот так: 

# cpupower frequency-set -u 1600MHz
Узнать, какие частоты доступны вашему процессору, можно 

с помощью
$ cpupower -c 0 frequency-info

где параметр -c обозначает определённое ядро процессора. 
Можно определить частоты для каждого ядра в отдельности. 

Если ответ этой команды окажется неожиданным — например, 
окажется, что ваш процессор гораздо медленнее, чем его заяв­
ленная частота — вероятно, стоит проверить наличие обновления 
BIOS, особенно на старом оборудовании. Как уже упоминалось, 
производители иногда не особо следят за стандартами, и в ре­
зультате BIOS сообщает неточные частоты. Если доступных об­
новлений нет и вас устраивает, что процессор всегда работает 
на полную мощность, всегда можно отключить Speedstep и про­
чее в BIOS.

Установив программу Powertop от Intel, вы сможете увидеть, 
сколько времени было проведено на каждой частоте. Она также 
показывает, какие программы чаще активизируются, и может 
даже настроить различные режимы энергопотребления через ин­
терфейс /sys. Выполнение 
# powertop –html=powerreport.html

сгенерирует отчет, предоставляющий эту информацию.

Тяжкое пробуждение
Вывести систему из состояния ожидания или сна можно с клавиа­
туры или мышью. Хотя при наличии продвинутого оборудования, 
можно разбудить удаленную машину, посылав по локальной сети 
так называемый «магический пакет [Magic Packet]». Учтите: он мо­
жет сработать и с некоторыми беспроводными адаптерами, но это 
уж как повезёт, так что мы здесь ограничимся только проводной 
WoL. Во-первых, проверьте в настройках питания вашего BIOS, 

> Компонент 
idlewatcher в сис­
теме управления 
питанием LXQt, по­
хоже, старается 
привлечь внимание. 
Шутка, конечно.

»» Подпишитесь на печатную или электронную версии� на www.linuxformat.ru/subscribe!
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> Есть мно же ст во 
при ло же ний для 
дис тан ци он но го 
вклю че ния по се ти 
под Android, но под­
тя нуть па ке ты 
Magic из вне в до­
маш нюю сеть — 
де ло не из лёг ких.

Че рез ме сяц: Apache — это просто

что WoL вклю че на. За тем ус та но ви те ethtool и убе ди тесь, что ваш 
адап тер (на зо вем его eth0) под дер жи ва ет WoL:
С$ ethtool eth0 | grep Wake
Supports Wake­on: pumbg
Wake­on: b

Пер вая стро ка по ка зы ва ет тип па ке тов, на ко то рые адап­
тер мо жет от ве тить — в дан ном слу чае, PHY, Unicast, Multicast, 
Broadcast и maGic. Что бы WoL ра бо та ла, нуж но при вя зать её к по­
след не му. Ес ли это не так, сде лай те это с по мо щью
# ethtool ­s eth0 wol g

Эти па ра мет ры не со хра ня ют ся по сле пе ре за груз ки, и ес ли 
вы хо ти те сде лать их по сто ян ны ми, про пи ши те эту ко ман ду 
при за груз ке, или в скрипт на строй ки се ти, или как пра ви ло udev. 
Для мар шру  та udev, соз дай те файл /etc/udev/rules.d/50­wol.rules 
со сле дую щим со дер жа ни ем:
ACTION==”add”, SUBSYSTEM==”net”, KERNEL==”eth0”, RUN+=”/
usr/bin/ethtool ­s %k wol g”

Так же, по сколь ку па ке ты Magic ни же уров ня IP, вам по на до­
бит ся MAC­ад рес це ле вой ма ши ны. Это иден ти фи ка тор из 12 ше­
ст на дца те рич ных цифр, ко то рый лег ко уз нать че рез
#ip link

Что бы раз бу дить це ле вую ма ши ну, на хост­ма ши не долж но 
быть ус та нов ле но при ло же ние WoL. Од но из та ких вхо дит в со­
став па ке та wol; так же вы мо же те най ти ин ст ру мен ты для Android 
и дру гих опе ра ци он ных сис тем.

Ус та но вив wol и пра виль но всё на стро ив, вы, воз мож но, смо­
же те раз бу дить спя щую ма ши ну с по мо щью
# wol aa:bb:cc:dd:ee:ff

под ста вив её MAC­ад рес. Не лиш ним бу дет ука зать имя уз ла или 
IP­ад рес с па ра мет ром ­i.

Ма гия ARP
В тео рии, па ке ты Magic мо гут пе ре да вать ся и че рез Ин тер нет — 
обыч но в ви де да та грамм UDP на порт 9, од на ко у ряда мар шру­
ти за то ров мо гут воз ник нуть про бле мы с их об ра бот кой. Про стой 
пе ре ад ре са ци ей тра фи ка с пор та 9 UDP на IP це ле вой ма ши ны
здесь не обой тись, так как на ша ма ши на не бу дет реа ги ро вать 
на эти шу мы вы со ко го уров ня. Вме сто это го, мар шру ти за тор дол­
жен быть на стро ен так, что бы на прав лять этот тра фик на ши ро­
ко ве ща тель ный ад рес внут рен ней  се ти (на при мер, 192.168.1.255), 
а мно гие уст рой ст ва это го не до пус ка ют. Это мож но обой ти, ес ли 
у вас есть дос туп к ко манд но му про цес со ру ва ше го мар шру ти за­
то ра — ес ли, на при мер, на нём DD­WRT, Tomato или не что по доб­
ное. Хит рость здесь в том, что бы до ба вить за пись ARP со сво­
бод ным IP­ад ре сом в со от вет ст вую щий ин тер фейс с ре зерв ным 
ши ро ко ве ща тель ным ад ре сом FF MAC: FF: FF: FF: FF: FF, вот так:
# arp ­i br0 ­s 192.168.1.254 FF:FF:FF:FF:FF:FF

что бы тра фик WoL пе ре да вал ся во об ра жае мо му хос ту. 
Ес ли вы сумее те это на стро ить, то ма ши ну мож но бу дет уда­

лен но вклю чать, ис поль зуя внеш ний IP или имя хос та, при вя зан­
ные к ва ше му мар шру ти за то ру (осо бен но здесь при го дят ся ди­
на ми че  ские DNS­сер ви сы, та кие как duckdns.org) и MAC­ад ре су 
це ле вой ма ши ны:
$ wol ­p 9 ­i EXTERNAL_IP_OR_HOSTNAME aa:bb:cc:dd:ee:ff

Вот и всё, что мы хо те ли рас ска зать об управ ле нии пи та ни ем. 
Ко гда­то это бы ла раз дроб лен ная сис те ма, стра дав шая от пло хо го 
обо ру до ва ния — во мно гом она та кой и ос та лась. За то те перь она 
ра бо та ет. Вот толь ко не на ком пь ю те ре Jonni. |

Вла дель цам со вре­
мен ных про цес со­
ров Intel (Core i3, 
i5 или i7), ве ро ят­
но, бу дет ин те рес­
на про грам ма i7z, 
ко то рая по зво ля ет 
управ лять рас ши­
рен ны ми ре жи ма­
ми энер го по треб­
ле ния на этих 
чип се тах. М­мм, 
чип сы.

Скорая 
помощь

Всякие чу де са с эко но ми ей ватт — это, ко неч но, 
хо ро шо, но ино гда бы ва ет нуж но вы клю чить не са­
му ма ши ну, а толь ко мо ни тор. Ву ду, управ ляю щее 
ак тив но стью дис плея, на зы ва ет ся DPMS (Display 
Power Management Signalling) — имен но оно за став­
ля ет ваш дис плей га снуть, как толь ко вы со би рае­
тесь его ис поль зо вать, и это од на из глав ных тайн 
ми ро зда ния. 

Как пра ви ло, ка кое­то сред ст во по га ше ния эк­
рана дос туп но «из ко роб ки» (да же без за пус ка 
X­сер ве ра), но не исключено, что вам оно ока жется 
про сто не по вку су. Есть три гра да ции сна, в по ряд ке 
умень ше ния по треб ле ния энер гии или уве ли че ния 

вре ме ни во зоб нов ле ния: При ос та нов ка [Suspend], 
Ре жим ожи да ния [Standby] и Вы клю че ние [Off]. 
Для не ко то рых мо ни то ров пер вое и вто рое — это 
од но и то же. 

Ес ли у вас пол но функ цио наль ный ра бо чий стол 
(да же са мый ми ни ма ли стич ный, как не дав но вы­
шед ший LXQt 0.9 (на рис. стр. 82), то вы мо же те 
на страи вать эти па ра мет ры в гра фи че  ском ре жи ме, 
или же из ме нить их пу тем до бав ле ния фай ла, на­
при мер, /etc/X11/xorg.conf.d/12­dpms.conf, имею­
щего фор му
Section “ServerLayout”
Identifier “ServerLayout0”

Option “StandbyTime” “45”
Option “SuspendTime” “55”
Option “OffTime” “60”
EndSection

где вре мя тайм­ау тов ука за но в ми ну тах. 
Вы мо же те про ве рить на строй ки, за пус тив xset 

q, и ес ли по лу чи лось не то, че го вы ожи да ли, ве ро­
ят но, что хра ни тель эк ра на пе ре за пи сы ва ет ва ши 
на строй ки. Мно го гран ный xset спра вит ся с этим 
с по мо щью про сто го xset off. 

Так же в нём мож но по экс пе ри мен ти ро вать с раз­
лич ны ми со стоя ния ми сна, на при мер:
$ xset dpms force standby

DPMS и с чем его едят
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вит все па ке ты ту да, ку да они со би ра лись
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Джон ни Бид велл на ки ды ва ет не сколь ко пра вил iptables, а так как всем на пле вать 
на его за бо ту о тем пе ра ту ре в офи се, соз да ет го ря чую точ ку дос ту па.

Ро утер: 
На стро им шлюз

Наш 
эксперт

Джон ни Бид велл 
был в шо ке, ко­
гда уз нал, что 
за тем пе ра ту ру 
в ре дак ции LXF 
от ве ча ет ком пь ю­
тер, рас по ло жен­
ный в Лес те ре, 
то есть за 200 км. 
Се го дня — тем­
пе ра ту ра, а зав­
тра — ре дак ция 
и рек лам ный 
от дел...

У 
вас до ма ско рее все го есть как ми ни мум один ро утер. Ро­
утер ре ша ет не ма ло важ ную за да чу мар шру ти за ции дан­
ных с од ной се ти, на при мер, Ин тер не та, в дру гую, та кую 

как ва ша до маш няя про вод ная или бес про вод ная сеть. Хо тя тео­
ре ти че  ски мож но со брать ро утер на ос но ве на ше го уро ка и за ме­
нить им тот, ко то рый вам дал про вай дер, это, на вер ное, не луч шая 
идея: за ста вить ко ро боч ку с Linux с DSL или ADSL­мо де мом внут­
ри об щать ся с про вай де ром, воз мож но, бу дет не про сто. Кро ме то­
го, на мно гих из этих ха бов уже есть Linux, на мно гие мож но ус та­
но вить об раз DD­WRT или OpenWRT, и оба об раза сде ла ют за вас 
боль шую часть гряз ной ра бо ты. За чем же то гда эта ста тья? Так 
ведь есть мас са дру гих опе ра ций мар шру ти за ции, спо соб ных вам 
при го дить ся!

Ска жем, ва ша бес про вод ная кар та вы шла из строя или ей 
нуж на но вая про шив ка, и вы ос та лись без под клю че ния, так как 
ка бе ля дос та точ ной дли ны для под клю че ния к ро уте ру у вас нет. 
Ра зу ме ет ся, мож но за ме нить не ис прав ную кар ту или за гру зить 
фай лы с дру го го ком пь ю те ра, но это не спор тив но. А по че му бы 
не иметь ря дом удоб ный пе ре нос ной спа си тель ный ком пь ю тер­
шлюз, под клю чив ко то рый к го ло даю ще му ком пь ю те ру про стым 
пе ре кре ст ным ка бе лем, мож но вер нуть ему же лан ную сеть? По­
доб ным об ра зом мож но под клю чить да же не сколь ко ком пь ю те­
ров (че рез про стой ком му та тор) — при этом дос туп к Ин тер не ту 

или лю бой дру гой тре буе мой внеш ней се ти дол жен быть толь­
ко у шлю за. Или уда рить ся в па ра нойю и ус та но вить для не боль­
шой внут рен ней се ти до ба воч ный бранд мау эр, ко то рый бу дет 
раз ре шать толь ко оп ре де лен ный тра фик или при ну ди тель но на­
прав лять весь тра фик че рез VPN. На шлюз мож но да же на са дить 
Wireshark [см. LXF191] и про ве рять, насколько ак тив но под клю­
чен ные к шлю зу уст рой ст ва об ща ют ся с Ин тер не том.

Поз же мы по го во рим о на строй ке бес про вод но го шлю за, 
но по ка пред по ло жим, что у нас есть не сколь ко ком пь ю те ров, 
не под клю чен ных к внеш ней се ти, и один ком пь ю тер (шлюз), ко­
то рый под клю чен. Пред по ло жим, что все эти компь те ры под клю­
че ны про вод ным со еди не ни ем к ком му та то ру, а шлюз пре крас но 
об ща ет ся с Ин тер не том (не важ но, по про во дам или без; по ка про­
сто пред по ло жим, что внут рен няя сеть не под клю че на к шлю зу 
по бес про вод ной се ти — для это го по на до бит ся до пол ни тель ная 
на строй ка, о ко то рой мы по го во рим поз же).

На строй ка IP­ад ре сов
Пер вым де лом на до за ста вить ком пь ю те ры об щать ся друг с дру­
гом, а для это го сле ду ет пра виль но на стро ить их IP­ад ре са. На на­
шем уро ке мы не бу дем за ни мать ся IPv6 (но вско ре зай мем ся, 
мои ми лые), так как боль шин ст во до маш них ро уте ров по­преж­
не му ра бо та ют с IPv4, а на ши про то ко лы удобнее со хра нять го мо­
ген ны ми. Воз мож но, ваш ди ст ри бу тив на столь ко про дви ну тый, 
что ис поль зу ет сге не ри ро ван ные ядром по сто ян ные име на се те­
вых уст ройств; в этом слу чае у про вод ных и бес про вод ных уст­
ройств бу дут име на вро де enp0s327 и wlp999 со от вет ст вен но. 
Или, воз мож но, у вас все еще ста рые чи тае мые име на, ти па eth0 
и wlan0. Мы бу дем обо зна чать внеш ний ин тер фейс шлю за (т. е. 

> На рас стоя нии мос та. Нас не очень­то до пус ка ют к се тям Ба шен 
из да тель ст ва Future, но с brctl это де ла ет ся про сто.

Для про стой мар ш­
ру ти за ции тра фи ка 
мощ ный про цес сор 
не ну жен, но ес ли 
вы ожи дае те боль­
шой объ ем тра­
фи ка, убе ди тесь, 
что в шлю зе ис­
поль зу ет ся ги га­
бит ная се те вая 
кар та, под клю чен­
ная к ги га бит но му 
ком му та то ру.

Скорая 
помощь
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ин тер фейс, под клю чен ный к ро уте ру от ва ше го про вай де ра) как 
ext0, а внут рен ний ин тер фейс (под клю чен ный к ком му та то ру) — 
как int0. За ме ни те эти ин тер фей сы на свои, где не об хо ди мо.

RFC1918 пре дос тав ля ет не сколь ко стан дарт ных диа па зо­
нов ад ре сов IPv4, при ме ни мых во внут рен них се тях, на при мер, 
10.x.x.x, 172.16.x.x, 192.168.x.x, и да вай те вы бе рем пер вый фор­
мат. Здесь мож но не мно го су зить диа па зон: пред по ло жим, что 
все на ши внут рен ние IP­ад ре са име ют вид 10.0.1.x. Они обычно 
за пи сы ва ют ся в фор ма те 10.0.1.0/24, т. е. с 24­бит ной мас кой 
под се ти (255.255.255.0). Мы на стро им Ethernet­ин тер фейс шлю­
за вруч ную со ста ти че  ским IP­ад ре сом 10.0.1.254. В за ви си мо сти 
от сис те мы на ва шем ПК, это го мо гут до бить ся Network Manager, 
ко ман ды ifconfig или ip, соз да ние скрип та netctl (Arch Linux) или 
из ме не ние фай ла /etc/network/interfaces (Debian). Ка кой бы ва ри­
ант вы ни вы бра ли, это долж но быть про сто и не долж но вли ять 
на су ще ст вую щее под клю че ние ком пь ю те ра шлю за к Ин тер не ту.

Это мож но бы ло бы сде лать для всех ком пь ю те ров се ти, 
но про ще вос поль зо вать ся про грам мой dnsmasq, ко то рая пре до­
с тав ля ет про стой DHCP­сер вер для вы де ле ния ад ре сов. dnsmasq 
при го дит ся и поз же, так как она по мо жет шлю зу при тво рить ся 
DNS­сер ве ром (со глас но сво ему име ни).

Для ус та нов ки dnsmasq дос та точ но за пус тить ко ман ду
$ sudo apt­get install dnsmasq

или ее эк ви ва лент в ва шем ди ст ри бу ти ве. Она ус та но вит обиль но 
за ком мен ти ро ван ный файл /etc/dnsmasq.conf, ко то рый сле ду ет 
из ме нить со глас но на шим по треб но стям. Ни же сле дую щие стро­
ки сто ит до бав лять по сле их за ком мен ти ро ван ных эк ви ва лен тов, 
что бы ра зум но груп пи ро вать па ра мет ры. Сна ча ла сде ла ем так, 
что бы наш псев до­DNS­сер вер слу шал за про сы на шей све же­
соз дан ной внут рен ней се ти. До бавь те сле дую щую стро ку в файл 
/etc/dnsmasq.conf:
listen­address=10.0.1.254

Раз этот файл от крыт, за од но мы на стро им DHCP­сер вер. 
Наш сер вер бу дет вы де лять ад ре са в диа па зо не от 10.0.1.128 
до 10.0.1.253; то гда ад ре са с мень шим по след ним ок те том бу дут 
за ре зер ви ро ва ны для ком пь ю те ров внут рен ней се ти, ко то рым 
нуж ны ста ти че  ские IP­ад ре са. Так же мож но на стро ить вы де ле ние 
кон крет ных ад ре сов кон крет ным ком пь ю те рам по их MAC­ад ре­
сам с по мо щью па ра мет ра dhcp­host:
dhcp­range=10.0.1.128, 10.0.1.253, 12h

Те перь за пус ти те сер вис dnsmasq, ко ман дой
$ sudo systemctl start dnsmasq

или, ес ли у вас не systemd, ко ман дой:
$ sudo service dnsmasq start

Те перь на строй те DHCP в ло каль ной се ти на всех ос таль­
ных ком пь ю те рах, и вы долж ны уви деть две ве щи: во­пер вых, 

> Бла го да ря вол­
шеб ст ву NAT па­
кеты мо гут пе ре­
се кать мрач ные 
бо лота на шей внут­
рен ней се ти, уст ра­
нять лю бые опас но­
сти на рав ни нах 192 
и вме сте с об лач­
ны ми пти ца ми вос­
па рять в бес край­
ний Ин тер нет.

В Debian (и его друзь ях) ко ман да sudo apt­get install 
hostapd на ря ду с про грам мой hostapd ус та но вит 
упа ко ван ный при мер кон фи гу ра ци он но го фай ла, 
с ко то рым мож но оз на ко мить ся ко ман дой
$ zcat /usr/share/doc/hostapd/examples/hostapd.conf.
gz | less

В дру гих ди ст ри бу ти вах бу дет ус та нов лен по­
хо жий файл — ве ро ят но, в дру гом ка та ло ге. Этот 
файл обиль но за ком мен ти ро ван, и в нем есть 
при ме ры на стро ек все воз мож ных то чек дос ту па. 
Для на строй ки на шей точ ки дос ту па нуж ны все го 
не сколь ко па ра мет ров, по это му вме сто из ме не ния 
фай ла при ме ра мы нач нем с чис то го лис та. Hostapd 
на до знать, где этот файл, по это му от крой те файл 
/etc/default/hostapd и до бавь те ту да стро ку:
DAEMON_CONF=”/etc/hostapd/hostapd.conf”

Это ра зум ное ме сто для раз ме ще ния фай ла, и, 
воз мож но, имен но там он в ва шем ди ст ри бу ти ве 

по умол ча нию и на хо дит ся. Пре ж де чем дви гать ся 
даль ше, убе ди тесь, что знае те на зва ние сво его 
бес про вод но го ин тер фей са (его мож но про ве­
рить ко ман дой ifconfig). В этом раз де ле мы бу дем 
ис поль зо вать на зва ние wlan0 для бес про вод но­
го ин тер фей са и eth0 для внеш не го про вод но го 
ин тер фей са. 

Ба зо вая сеть с па роль ной за щи той WPA2 на­
страи ва ет ся с по мо щью сле дую щих па ра мет ров 
в фай ле /etc/hostapd/hostapd.conf:
ssid=LXFwireless
wpa_passphrase=secret passphrase
interface=wlan0
auth_algs=3
channel=6
driver=nl80211
hw_mode=g
logger_stdout=­1

logger_stdout_level=2
max_num_sta=5
rsn_pairwise=CCMP
wpa=2
wpa_key_mgmt=WPA­PSK
wpa_pairwise=TKIP CCMP

Па ра метр driver мо жет по тре бо вать не сколь ких 
по пы ток — боль шин ст во уст ройств бу дут ра бо тать 
с драй ве ром nl80211, но здесь вам мо жет по тре бо­
вать ся до ба вить кое­что еще. Про верь те свои на­
строй ки hostapd сле дую щей ко ман дой:
$ sudo hostapd ­d /etc/hostapd/hostapd.conf

Ес ли вы не ви ди те оши бок, по про буй те под клю­
чить ся к точ ке дос ту па с те ле фо на. Слиш ком да ле ко 
вы ско рее все го не про дви не тесь, так как сер ви са 
DHCP на дан ном эта пе нет, но вы долж ны по мень­
шей ме ре ау тен ти фи ци ро вать ся. По сле на строй ки 
се те во го мос та мы по лу чим DHCP на бо нус.

Точ ки дос ту па с hostapd

10.0.1.254

192.168.1.127
Про вод ное/бес про вод ное 

со еди не ние

Ком му та тор

Ро утер/xDSL­мо дем

Ин тер нет

10.0.1.128 10.0.1.129 10.0.1.130

Ба зо вое пе ре на­
прав ле ние, мар ш­
ру ти за ция и мас ки­
ро ва ние те перь 
мо гут вы пол нять ся 
networkd, се те вым 
де мо ном systemd. 
Ни че го свя то го? 
При ни ма ем став­
ки на то, ка ким бу­
дет сле дую щий 
ход. Мы по ста­
вили на Sirystemd: 
«Siry, мо же те вер­
нуть мне скрип ты 
init, по жа луй ста?» 
[Нет!!! — Ред.]

Скорая 
помощь
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с компьютеров внутренней сети можно пинговать друг друга 
(по IP-адресам, когда вы разберетесь, кто из них есть кто), и во-
вторых, хотя с них нельзя пинговать компьютеры внешнего ми­
ра, они по крайней мере способны разрешать имена. Dnsmasq 
также будет кэшировать запросы, что сэкономит несколько мил­
лисекунд, если вы вздумаете обратиться к одному и тому же ад­
ресу более одного раза. По получении клиентским компьютером 
адреса DHCP dnsmasq автоматически изменит настройки соот­
ветствующего шлюза и DNS, и файлы /etc/resolv.conf клиентов 
соответствующим образом обновятся.

Перенаправление пакетов
Чтобы трафик сдвинулся с места, нужно настроить перенаправ­
ление пакетов и NAT (Network Address Translation — преобразо­
вание сетевых адресов). Первое, что нужно сделать — включить 
перенаправление пакетов в ядре. Через интерфейс /proc это дела­
ется таким образом:
$ echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

Чтобы эти настройки уцелели после перезагрузки дистрибу­
тива, надо выполнить определенные действия, которые зависят 
от дистрибутива. В некоторых дистрибутивах все еще исполь­
зуется файл /etc/sysctl.conf, в него нужно добавить следующую 
строку:
net.ipv4.ip_forward=1

В других дистрибутивах (Arch и производные) этот файл заме­
нили на отдельные файлы в каталоге /etc/sysctl.d/. Если это ваш 
случай, создайте файл, например, /etc/sysctl.d/40‑ip-forward.conf 
и добавьте вышеуказанную строку в него. Это строка говорит яд­
ру, что перенаправление включено; но надо еще указать, откуда 
и куда оно будет выполняться. Для этого воспользуемся стары­
ми добрыми правилами iptables. Это вполне возможно и с более 
новым фреймворком nftables [см. «По рецептам доктора Брауна», 
стр. 56 LXF185], но в каждом дистрибутиве своя версия nftables, 
и код все еще сравнительно сырой, так что мы не будем этого де­
лать. Поскольку мы предполагаем, что наш шлюз находится поза­
ди другого шлюза (который подключается к вашему провайдеру), 
о безопасности можно особо не беспокоиться. Поэтому в iptables 
можно настроить перенаправление пакетов из внешней сети в на­
шу внутреннюю сеть:
$ sudo iptables -A FORWARD -i int0 -o ext0 -j ACCEPT

Если вы сами не добавляли никаких правил iptables, то очень 
вероятно, что приведенная выше строка вам не потребуется — 

в большинстве дистрибутивов по умолчанию разрешено перена­
правление всех пакетов, так же как разрешено и все остальное. 
Нам нужно настроить NAT, чтобы трафик, исходящий из ext0, 
смог вернуться обратно в int0. Этот шаг меняет исходные адреса 
пакетов на IP-адрес нашего шлюза и следит за соединением, так 
чтобы все ответы как по волшебству перенаправлялись на долж­
ный компьютер нашей внутренней сети.
$ sudo iptables -t nat -A POSTROUTING -o ext0 -j MASQUERADE

Более надежный подход — воспользоваться SNAT (Source 
NAT) вместо MASQUERADE. При  этом интерфейс ext0 ваше­
го шлюза должен иметь статический IP-адрес. Учтите, что это 
не имеет ничего общего с тем, как ваш провайдер назначает IP-ад­
реса, в частности, с тем, как вы настраиваете интерфейс ext0 ва­
шего шлюза. Если вы укажете следующую строку вместо указан­
ной выше, то соединения с NAT лучше переживут потерю связи:
 $ sudo iptables -t nat -A POSTROUTING -o ext0 -j SNAT --to-
source 192.168.1.127

Если у ext0 нет адреса, указанного выше, то это не сработает. 
Причина, по которой эта схема не работает с переменным IP-ад­
ресом, в том, что при потере соединения и повторном подключе­
нии ext0 будет назначен другой адрес. При выборе MASQUERADE 
всё просто-напросто полностью забывается, поэтому соединение 
безопасно (хотя и медленно) будет установлено повторно на но­
вый адрес.

Если в вашей внутренней сети есть сервисы и вы хотите об­
ращаться к ним из внешней сети, необходимо настроить перена­
правление портов: например, если у вас SSH-сервер, запущенный 
на компьютере 10.0.1.1, то внешние компьютеры, которые хотят 
к нему подключиться, должны подключаться к нему через компь­
ютер шлюза 192.168.1.254. Так как на шлюзе может быть уже запу­
щен SSH-сервер, мы перенаправим его TCP-порт 2222 на порт 22 
внутреннего компьютера:
$ sudo iptables -t nat -A PREROUTING -i ext0 -p tcp –dport 2222 -j 
DNAT --to 10.0.1.1:22

Теперь вы сможете подключиться к серверу из внешней сети, 
указав в SSH-клиенте адрес шлюза и порт 2222. Желая подклю­
чаться из внешнего мира, добавьте еще одно правило, которое 
перенаправит трафик с основного роутера на порт 2222 нашего 
шлюза. 

Когда все заработает, стоит сохранить свои правила iptables. 
В  каждом дистрибутиве это делается по-своему, но в  конеч­
ном итоге правила сохраняются в текстовый файл следующей 
командой:
$ sudo iptables-save > /etc/iptables.rules

Одни дистрибутивы сами волшебным образом восстано­
вят правила брандмауэра из этого файла, другим надо сказать 
об этом. Например, в дистрибутивах семейства Debian добавьте 
следующую строку в файл /etc/network/interfaces:
pre-up iptables-restore < /etc/iptables.rules

Обрезаем провода
Иногда желательно сделать роутер доступным по беспровод­
ной связи, чтобы можно было подключаться к нему с мобиль­
ных устройств. Это особенно удобно, если вы пользуетесь этими 
устройствами в участках дома с плохим сигналом беспроводной 
связи: ваш шлюз можно подключить к роутеру провайдера че­
рез Powerline Ethernet и расположить в районе с плохим сигналом, 
чтобы тьму озарил свет. 

Вместо Powerline можно создать беспроводное подключение; 
тогда у нас получится простой беспроводной повторитель. Но для 
этого в компьютере шлюза могут понадобиться две беспровод­
ных карты, поскольку некоторые карты не могут одновременно 
быть и точками доступа, и клиентами. Кроме того, в некоторых 
картах полностью отсутствует поддержка Linux в режиме точки 
доступа. Чтобы проверить возможности своего беспроводного 

> Вот так должно было выглядеть успешное «рукопожатие» с WPA2, но нашей точке 
доступа не удалось сделать его теплым [см. «Точки доступа с Hostapd», стр. 85].
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адап те ра, вос поль зуй тесь ути ли той iw (ес ли у вас ее нет, на бе ри те 
sudo apt­get install iw). Ко ман да
$ iw list

по ка жет все, что вы хо те ли знать о сво их бес про вод ных уст рой­
ст вах. Про верь те раз дел ‘Supported interface modes’ и убе ди тесь, 
что в нем есть воз мож но сти ‘AP’. Для по вто ри те ля по ставь те га­
лоч ку ‘valid interface combinations’ для ‘AP, mesh point’. Пом ни те, 
что про то ко лы ячеи стых се тей еще не стан дар ти зи ро ва ны, по это­
му мы не бу дем о них рас ска зы вать. Ес ли вы за хо ти те это по про­
бо вать, убе ди тесь, что ваш бес про вод ной драй вер под дер жи ва ет 
4­ад рес ные фрей мы.

На во дим мос ты
Да вай те из ме ним на шу пре ды ду щую на строй ку на об рат ную — 
Ин тер нет бу дет под клю чать ся к шлю зу про вод ным со еди не ни ем, 
а дос туп к не му бу дет осу ще ст в лять ся из ло каль ной бес про вод­
ной се ти. В пре ды ду щей час ти мы ис поль зо ва ли NAT для на прав­
ле ния тра фи ка ме ж ду внут рен ней и внеш ней се тя ми, а в этой 
час ти по ка жем аль тер на тив ный ва ри ант: се те вые мос ты. Во мно­
гом этот ва ри ант про ще для по ни ма ния, чем NAT, так как по су ти 
он объ е ди ня ет две (или бо лее) се тей, пре дос тав ляя про зрач ный 
мост, че рез ко то рый тра фик бес пре пят ст вен но про те ка ет. Од на ко 
под ход с NAT чуть бо лее ги бок и да ет бо лее тон кий кон троль, по­
это му вы, воз мож но, за хо ти те вос поль зо вать ся им сно ва.

Что бы вы ни вы бра ли, пер вым де лом ус та но вите и на стро йте 
па кет hostapd (см. врез ку «Точ ки дос ту па с Hostapd», стр. 85).

Се те вой мост объ е ди ня ет два от дель ных ин тер фей са (на при­
мер, на ши eth0 и wlan0), и в на шем при ме ре это br0. Тра фик бу дет 

бес пре пят ст вен но про те кать ме ж ду дву мя ин тер фей са ми, и ком­
пь ю те ры, под клю чен ные к на шей бес про вод ной точ ке дос ту па, 
бу дут вес ти се бя точ но так же, как ес ли бы они бы ли под клю че ны 
к той же се ти, что и eth0. По край ней ме ре, по на де ем ся. Пер вым 
де лом нуж но вы пол нить ко ман ду sudo apt­get install bridge­utils 
или эк ви ва лет ную. За тем соз да дим но вый мост ко ман дой
$ sudo brctl addbr br0

и до ба вим к не му наш про вод ной ин тер фейс:
$ sudo brctl addif br0 eth0

Мы не смо жем до ба вить к мос ту ин тер фейс wlan0, не за пус­
тив сна ча ла точ ку дос ту па, поскольку в мос ты допускается до бав­
лять толь ко уст рой ст ва в т. н. «не раз бор чи вом [promiscuous]» ре­
жи ме. Это мож но ав то ма ти зи ро вать, до ба вив сле дую щую стро ку 
в файл hostapd.conf:
bridge=br0

Те перь мож но про ве рить точ ку дос ту па, за пус тив сер вис:
$ sudo service hostapd start

Ес ли у вас Systemd, за ме ни те эту ко ман ду на systemctl start 
hostapd. Ес ли все ра бо та ет, ос тавь те сер вис вклю чен ным. На­
строй ки мос та мож но вос соз дать в Network Manager или из ме нив 
файл /etc/network/interfaces.

И на этом на ша вы лаз ка в мир поль зо ва тель ских ро уте­
ров за кан чи ва ет ся. Мы рас смот ре ли две раз лич ные на строй ки, 
но не бой тесь объ е ди нять их, ес ли по тре бует ся — все эти тех­
но  ло гии нормально ра бо тают вме сте там, где в этом есть смысл. 
Как­ни будь мы так же по го во рим об об нов ле нии про шив ки на до­
маш нем ро уте ре с Linux. А по ка со бьем ся в куч ку во круг ра зо­
гнан но го Raspberry Pi, раз даю ще го те п лень кий Wi­Fi. |

wlan0

eth0

br0192.168.1.127

192.168.1.100 192.168.1.101

Про вод ное со еди не ние

Ро утер/xDSL­мо дем

В этой на строй ке удоб но то, что весь тра фик за шлю­
зом про сто мар шру ти зи ру ет ся в на шу внут рен нюю 
сеть. И ес ли тра фик шлю за мар шру ти зи ру ет ся че рез 
VPN или Tor, то же мо жет де лать и весь наш внут рен­
ний се те вой тра фик. Ус та нов ка Tor про ста: в кон фи­
гу ра ции по умол ча нию на стро ен про кси SOCKS, к ко­
то ро му нуж но под клю чать свои при ло же ния. Что бы 
этот про кси стал дос ту пен во внут рен ней се ти, 
до бавь те стро ки вро де SOCKSPort 10.1.0.254:9050 
и TransPort 10.1.0.254:9040 в файл /etc/tor/torrc. За­
тем мож но на стро ить ис поль зо ва ние это го про кси 

в лю бых при ло же ни ях, за пу щен ных во внут рен ней 
се ти. Бо лее пас сив ный под ход — на стро ить шлюз 
как про зрач ный или изо ли рую щий про кси, что уже 
вы хо дит за рам ки этой врез ки.

Вы мо же те под клю чить ся к ком мер че  ско  му 
про вай де ру VPN или да же за пус тить соб ст вен ный 
сер вер OpenVPN где­ни будь в Ин тер не те. В лю­
бом слу чае, для со еди не ния нуж но на стро ить 
уст рой ст во TUN (обыч но оно на зы ва ет ся tun0) 
на кли ент ском кон це. По сле это го таб ли ца марш­
ру ти за ции из ме ня ет ся так, что бы весь тра фик 

про хо дил че рез tun0, пе ре на прав ляя все че рез VPN. 
Ес ли вы уже на строи ли все это на сво ем ком пь ю те­
ре шлю за, то нуж но лишь кое­что до ба вить в на ши 
пра ви ла NAT:
$ sudo iptables ­t nat ­A POSTROUTING ­o tun0 ­j 
MASQUERADE

По сколь ку тра фик VPN про хо дит че рез ин тер­
фейс tun0, эта стро ка га ран ти ру ет, что весь тра фик 
смо жет вер нуть ся об рат но во внут рен нюю сеть. Как 
и пре ж де, здесь мож но вос поль зо вать ся SNAT, ес ли 
у ext0 ста ти че  ский IP­ад рес.

Ано ни ми зи рую щий шлюз

> Мост со еди ня ет на ши про вод­
ной и бес про вод ной ин тер фей сы; 
это оз на ча ет, что бес про вод ные 
кли ен ты то же мо гут быть ча стью 
зо ны 192.

Че рез ме сяц: Apache — это просто
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В 
данной серии мы взглянем на ядро Linux глазами про­
граммиста. Мы рассмотрим системные вызовы, позво­
ляющие нашим программам получать сервисы от ядра, 

а также некоторые интересные функции стандартной библиотеки. 
Такие вещи традиционно пишутся на C, но это не единственный 
язык для обращения с системными вызовами, и в доказательство 
мы представим некоторые из наших примеров на Python. По ходу 
серии мы разработаем несколько простых программ, от оболоч­
ки до web-сервера.

Пространства ядра и пользователя
Для начала поговорим об архитектуре. Как вы знаете, ядро — 
подлинное сердце Linux. Оно предоставляет такие сервисы, 
как управление памятью, диспетчеризация процессов, файло­
вая система, сетевой стек TCP/IP. Ядро управляет правами дос­
тупа по идентификаторам процессов и разрешениям на файлы, 
а также предоставляет модули (иногда называемые драйверами 
устройств) для управления аппаратурой. Все эти программы вы­
полняются в привилегированном режиме процессора, и мы на­
зываем их «пространством ядра». Всё остальное — оболочка, 
утилиты командной строки, графические программы, вообще 
всё — запускается в непривилегированном режиме. Мы говорим, 

Доктор Крис Браун начинает серию статей о системном программировании — 
самом увлекательном из того, чем занимаются одетыми.

Система: Вскроем 
ядро Linux

что они работают в «пространстве пользователя». Ядро предо­
ставляет свои сервисы программам пространства пользователя 
через набор строго определенных точек входа, известных как 
системные вызовы. По последним подсчетам, их около 350, и они 
предоставляют всякие сервисы, от доступа к файлам до созда­
ния процессов и сетевых сокетов. Наши уроки будут посвящены 
именно интерфейсу системных вызовов.

Идем дальше. Оказывается, наши программы выполняют сис­
темные вызовы не напрямую, а посредством «процедур-оболо­
чек» стандартной библиотеки glibc [см. рис. на стр. 89]. Возьмем, 
например, небольшую функцию write() — есть такая в glibc, она 
просто сортирует аргументы в правильном порядке и выполняет 
небольшой трюк, необходимый для прыжка в пространство яд­
ра. Другой пример — всем знакомая функция printf(). Это не сис­
темный вызов; все хитрое форматирование она выполняет в про­
странстве пользователя. В итоге в ней (предсказуемо) вызывается 
write(), которая фактически и выводит получившийся поток бай­
тов. Бывают библиотечные процедуры, например, sqrt(), которые 
работают только в пространстве пользователя и возвращают ре­
зультат программе, даже не обращаясь к пространству ядра.

Иногда воды чуть замутняются. То, что в UNIX было систем­
ными вызовами — например, exit() — в Linux стало библиотеч­
ными процедурами и использует системные вызовы еще более 
низкого уровня, к которым вы никогда не обратитесь напрямую. 
Но, честно говоря, для программиста не так важно, системный 
это вызов или библиотечная процедура, с тем исключением, что 
системные вызовы документированы в разделе 2 man-страниц, 
а библиотечные процедуры — в разделе 3. Так, команда
$ man 2 write

выведет man-страницу для системного вызова write(), а команда
$ man 3 printf

сделает то же самое для библиотечной процедуры printf.
Для начала рассмотрим четыре (да, 4) способа скопировать 

файл. Вот первый. Он иллюстрирует прямое использование сис­
темных вызовов, это подход самого низкого уровня из четырех:
1. /* Тривиальное копирование файла на низком уровне I/O */
2.
3. #include <fcntl.h>
4. #include <stdlib.h>
5. #define BSIZE 16384
6.
7. void main()
8. {
9.    int fin, fout; /* дескрипторы ввода и вывода */
10.   char buf[BSIZE];
11.   int count;
12.
13.   if ((fin = open(“foo”, O_RDONLY)) < 0) {
14.     perror(«foo»);
15.     exit(1);

Наш 
эксперт

Доктор Крис Браун 
обучает, пишет 
и консультирует 
по Linux. Ученая 
степень по физике 
элементарных час­
тиц ему в этом со­
всем не помогает.
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16.   }
17.   if ((fout = open(“bar”, O_WRONLY | O_CREAT, 0644)) <0) {
18.       perror(“bar”);
19.       exit(2);
20.    }
21.    while ((count = read(fin, buf, BSIZE)) > 0)
22.       write(fout, buf, count);
23.
24.    close(fin);
25.    close(fout);
26. }

Эта про грам ма ил лю ст ри ру ет пять сис тем ных вы зо вов: open(), 
read(), write(), close() и exit(), и од ну биб лио теч ную про це ду ру per­
ror(). Здесь про ис хо дит до воль но го мно го все го, и ни же мы де­
таль но раз бе рем код. Стро ки 3 и 4 под клю ча ют не сколь ко за­
го ло воч ных фай лов. Обыч но они со дер жат про то ти пы функ ций 
и оп ре де ле ния сим во ли че   ских кон стант (на при мер, O_RDONLY 
в дан ном при ме ре). Как уз нать, ка кие за го ло воч ные фай лы под­
клю чить? Об этом рас ска жут man­стра ни цы. (См. врез ку «Чте ние 
man­стра ниц» вни зу.) Ес ли не ука зать за го ло воч ный файл, ком­
пи ля тор вы бро сит ошиб ки, но они не ска жут вам, ка кой файл был 

за быт. В стро ке 5 мы за да ем раз мер бу фе ра, ко то рый бу дет ис­
поль зо вать ся при ко пи ро ва нии. При уве ли че нии раз ме ра бу фе ра 
ко пи ро ва ние ус  ко рит ся благодаря умень ше нию ко ли че   ст  ва вы зо­
вов read() и write(), вы пол няе мых про грам мой; так же по мо жет вы­
бор раз ме ра бло ка, крат но го раз ме ру бло ка фай ло вой сис те мы 
(обыч но 4К). Бу фер объ яв ля ет ся в стро ке 10.

Функ ция main() в стро ке 7 — точ ка вхо да про грам мы на C. 
В стро ке 13 мы встре ча ем open() — наш пер вый сис тем ный вы зов. 
Пер вый ар гу мент “foo” — имя вход но го фай ла; это от но си тель­
ный путь (он не на чи на ет ся с ‘/’), по это му Linux ин тер пре ти ру ет 
имя фай ла по от но ше нию к те ку ще му ка та ло гу, где за пус  ка­
ется про грам ма. Я мог бы ука зать и аб со лют ный путь, на при мер, 
“/home/chris/demo/foo”. Функ ция open() воз вра ща ет «де ск  рип тор 
фай ла» (ста рое доб рое це лое чис ло), ко то рое мы при сваи ва ем пе­
ре мен ной fin. Же ст ко ко ди ро вать име на фай лов в про грам ме — 
яв ный мо ве тон, и да лее мы по смот рим, как под це пить име на 
фай лов с ко манд ной стро ки.

Ис  клю че ния и ошиб ки
Ес ли у вас есть опыт про грам ми ро ва ния на .NET или Java, вы при­
вык ли к то му, что ме то ды вы бра сы ва ют ис  клю че ния, ко гда что­то 

> Сис тем ные вы­
зовы пре дос тав­
ля ют точ ки вхо да 
из про стран ст ва 
поль зо ва те ля в про­
стран ст во яд ра. 
На де ле все вы зо вы 
вы пол ня ют ся че рез 
обо лоч ки биб лио тек.

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe!

Луч шая кни га 
на эту те му — 
The Linux Pro­
gramming Interface 
Майк ла Кер ри ска 
[Michael Kerrisk]. 
Она на го ло ву 
вы ше ос таль ных, 
но при 1500 стра­
ни цах на ум уже 
при хо дит сло во 
«фо ли ант».

Скорая 
помощь

Man­стра ни цы, ко то рые опи сы ва ют сис тем­
ные вы зо вы, порой вы гля дят страш но ва то, 
и нуж но уметь чи тать их пра виль но. Эк ран­
ный сни мок с по яс не ния ми для функ ции 
read() дол жен по мочь, но я хо чу про яс нить 
од ну вещь: стро ка ко да, ко то рую вы ви ди те 
на man­стра ни це — это не при мер вы зо ва 
функ ции, а про то тип функ ции. На при мер, 
вы мо же те на пи сать:
void *p;
read(0, p, 10);

Здесь мы чи та ем 10 байт из фай ло во го 
де ск рип то ра 0 (стан дарт ный ввод). Ну, все 
ти пы со от вет ст ву ют то му, что на пи са но 
в man, и код пре крас но ком пи ли ру ет ся. 
Про бле ма в том, что p на са мом де ле не ука­
зы ва ет на вы де лен ный бу фер! Бу фер нуж но 
вы де лить ли бо во вре мя ком пи ля ции, ли бо 
во вре мя вы пол не ния, та ким об ра зом:
char *p;
p = malloc(10);
read(0, p, 10);

Чте ние man­стра ниц
2 оз на ча ет, что это сис тем ный вы зов, 
3 — биб лио теч ная про це ду ра.

Вам нуж но вклю чить этот 
за го ло воч ный файл.

Про то тип функ ции со об ща ет вам ти пы 
па ра мет ров и тип воз вра щае мо го зна че ния.

При клад ная про грам ма

sqrt() printf()
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Се те вой 
ин тер фейс
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вы пол не ния

Вир ту аль ная 
ма ши на 
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Про стран ст во 
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Про стран ст во 
яд ра

Write()

Write()
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идет не так. В интерфейсе системных вызовов Linux исключе­
ния не используются; вместо этого такие вызовы, как open(), ко­
торые обычно возвращают положительное число, вернут -1 для 
обозначения ошибки, например, если файла “foo” не существуют. 
Вы должны сами проверять возвращаемое значение и предпри­
нимать соответствующие меры. Строка 13 показывает, за что я так 
люблю язык C. В C у такого выражения, как a = b, есть не только 
«побочный эффект» (изменение значения a), но и значение (зна­
чение b). Именно это значение и проверяется в выражении if 
в строке 13. Так что одна эта строка кода на самом деле делает 
три вещи: открывает файл, сохраняет дескриптор результирую­
щего файла и проверяет это значение, чтобы узнать, удачно ли 
завершился вызов.

Когда системный вызов завершается неудачно, он устанавли­
вает глобальную целочисленную переменную errno в определен­
ное значение, соответствующее причине ошибки. Например, зна­
чение 2 означает «нет такого файла или процесса», а 13 — «доступ 
запрещен». Однако вместо числовых значений лучше использо­
вать символические константы, такие как ENOENT и EACCESS. Пе­
ременная errno не указана в нашем коде явно, но используется 
библиотечной процедурой perror() в строке 14 как индекс таблицы 
сообщений об ошибках. Должное сообщение об ошибке выводит­
ся в стандартный поток ошибок. После этого в строке 15 мы вы­
ходим из программы, возвращая ненулевой код ошибки, с целью 
сообщить, что мы угодили в неприятности. Мы поговорим о ко­
дах ошибок позже в этой серии, когда речь пойдет о процессах. 
В строках 17–20 делается в принципе то же самое, чтобы открыть 
выходной файл.

Обратите внимание, что это не объектно-ориентированная мо­
дель. Функция open() не возвращает какого-то объекта, у кото­
рого можно вызвать методы чтения и записи; вместо этого она 
возвращает целочисленный дескриптор файла, который можно 
передать в качестве параметра в последующие вызовы read() 
и write(). Строки 21 и 22 — сердце этой программы. Строка 21 — 
еще один пример схемы «сделать что-нибудь, получить резуль­
тат и проверить его», с которой мы сталкивались ранее. Здесь 
«сделать что-нибудь» означает прочесть байты BSIZE в буфер 
buf. Важно, чтобы буфер, в который вы считываете, был не мень­
ше количества байт, которое вы хотите прочесть. Возвращаемое 
значение функции read() — фактически прочитанное количе­
ство байт. Если мы не достигли конца файла, то это количество 
будет совпадать с запрошенным. Например, если в файле ровно 
40 000 байт, у нас будет четыре операции чтения, которые вернут 
16 384, 16 384, 7232 и 0 байт соответственно. Четвертое чтение, ра­
зумеется, вызовет завершение цикла. В строке 22 мы записыва­
ем все байты, которые нам удалось прочитать, в выходной файл. 

Обратите внимание, что в C нет булевого типа данных — вместо 
него используются целые числа: ненулевое значение означает 
«истина», а нулевое — «ложь». Поэтому строку 21 можно запи­
сать более компактно:
while (count = read(fin, buf, BSIZE))

Программисты на C часто прячут все важные действия в по­
бочном эффекте тестового условия оператора if или while, как 
мы здесь и сделали.

По окончании цикла копирования мы  закрываем потоки 
в строках 24 и 25. В данном конкретном примере это на самом де­
ле неважно, так как сразу после этого программа завершается 
и открытые ею потоки закроются автоматически. Однако закры­
вать дескрипторы, когда вы с ними закончили — хорошая прак­
тика, так как на количество открываемых процессом дескрипто­
ров есть ограничение, и если программа, которая работает долго 
(например, сервер, который открывает файл каждый раз при под­
ключении клиента), не будет вовремя закрывать их, то в конце 
концов израсходует все доступные дескрипторы.

Возможно, вы думаете, что все это системное программирова­
ние очень низкоуровневое. Так и есть. Вводить/выводить данные 
на более низком уровне, чем в Linux, нельзя, если только не ело­
зить по поверхности жесткого диска полосковым магнитиком. 

Помните присказку?
Конечно, всегда есть больше одного способа это сделать. Интер­
фейс системных вызовов традиционно рассматривается на язы­
ке C. На всех man-страницах приводятся прототипы функций 
C, и C остается лингва-франка системного программирования 
в Linux. Но есть и другие языки, предоставляющие «языковые 
связки» для того же набора системных вызовов. Возьмем, напри­
мер, Python: в модуле “os” есть масса функций, которые предос­
тавляют доступ к системным вызовам и почти один в один совпа­
дают с вызовами на C. Для иллюстрации — вот наша программа 
копирования файла в Python:
import os
bsize = 16384
fin = os.open(“foo”, os.O_RDONLY)
fout = os.open(“bar”, os.O_WRONLY | os.O_CREAT, 0o644)
while 1:
   buf = os.read(fin, bsize)
   if buf:
      os.write(fout, buf)
   else:
      break
os.close(fin)
os.close(fout)

Уверен, что программисты на Python среди вас расталкивают 
друг друга локтями, торопясь сказать, что то же самое можно сде­
лать «эффективнее»; и они правы. Я сознательно старался скопи­
ровать версию на C как можно ближе. Не буду разбирать этот при­
мер по строкам, но вот несколько ключевых различий для тех, кто 
хорошо знаком с C, но новичок в Python:
» Динамическая типизация Не нужно заранее объявлять пере­
менные, такие как fin и buf. Они нарождаются (и получают тип) 
в момент присваивания им значения.
» Нет фигурных скобок В Python для ограничения циклов и вет­
вей используются не фигурные скобки, а отступы.
» Нет предварительного выделенного буфера для передачи 
в функцию read(). Вместо этого функция возвращает байтовую 
строку [bytestring], встроенный тип Python, аналогичный массиву 
символов в C, но известной длины. Поэтому в коде нет явного эк­
вивалента переменной count, которая была ранее.
» Сообщения об  ошибках времени выполнения Я  не  вклю­
чил в программу код для определения и сообщения об ошиб­
ках при вызове os.open(), потому что по умолчанию в Python 

> Системный вы­
зов mmap() позво­
ляет читать и запи­
сывать файл, как 
если бы это был 
массив в памяти.

Входной  
файл  
“foo”

Выходной  
файл  
“bar”memcpy ()

mmap ()mmap ()

src dts

Буферы в памяти

msync (0)



 Сис тем ное про грам ми ро ва ние  

Май 2015 LXF196 | 91www.linuxformat.ru/subscribe

при воз ник но ве нии та ких оши бок вы пол ня ют ся дей ст вия, поч ти 
эк ви ва лент ные вы зо вам perror() из ко да на C.
» Дру гой син так сис вось ме рич ных кон стант Стран ная ве ли чи на 
0o644 — не ре зуль тат опе чат ки. На чи ная с Python 3.0, так за пи сы­
ва ют ся вось ме рич ные кон стан ты. Да, имен но так.

Ста нем пе ре но си мы ми
В треть ей реа ли за ции ко пи ро ва ния фай лов мы под ни ма ем ся 
над уров нем сис тем ных вы зо вов до стан дарт ной биб лио те ки:
#include <stdio.h>
#define BSIZE 16384
void main()
{
   FILE *fin, *fout;
   char buf[BSIZE];
   int count;
   fin = fopen(“foo”, “r”);
   fout = fopen(“bar”, “w”);
   while ((count = fread(buf, 1, BSIZE, fin)) > 0)
      fwrite(buf, 1, count, fout);
   fclose(fin);
   fclose(fout);
}

Раз ни цы ма ло, прав да? За меть те, что open(), read(), write() 
и close() сме ни лись на fopen(), fread(), fwrite() и fclose(), а де ск­
рип то ры фай лов име ют тип “FILE *” вме сто це ло чис лен но го.

Клю че вая раз ни ца ме ж ду эти ми при ме ра ми в том, что в пре­
ды ду щем ис поль зо ва лись сис тем ные вы зо вы, спе ци фич ные 
для Linux и UNIX; здесь же мы ис поль зу ем про це ду ры стан дарт­
ного C. Со глас но стан дар ту ANSI, эти про це ду ры обя за ны присут­
ствовать в лю бой реа ли за ции C, не за ви си мо от операционной си­
стемы. Таким образом, дан ная вер сия об ла да ет го раз до луч шей 
пе ре но си мо стью.

Не что аб со лют но иное
На ша по след няя про грам ма ко пи ро ва ния со всем дру гая. В ней ис­
поль зу ет ся сис тем ный вы зов mmap(), ко то рый транс ли ру ет вход­
ной и вы ход ной фай лы в па мять, а за тем один уча сток па мя ти 
про сто ко пи ру ет ся на дру гой.
1. #include <sys/mman.h>
2. #include <sys/stat.h>
3. #include <fcntl.h>
4. #include <stdlib.h>
5. #include <string.h>
6.
7. int main()
8. {
9.    char *src, *dst;
10.    int fin, fout;
11.    struct stat sb;
12.

В ин тер фей се сис тем ных вы зо вов Linux не ма лое ко­
ли че  ст во оп ре де ле ний ти пов дан ных, рас ки дан ных 
по за го ло воч ным фай лам. В за ви си мо сти от ва шей 
точ ки зре ния (или сте пе ни ци нич но сти), это сде ла­
но, что бы ли бо улуч шить пе ре но си мость ко да, ли бо 
за труд нить его по ни ма ние. На при мер, на man­стра­
ни це функ ции read() вы про чли, что эта функ ция 
воз вра ща ет зна че ние ти па ssize_t. Это еще что?! 
Про би рать ся по це поч ке за го ло воч ных фай лов 

в по ис ках от ве та бы ва ет за труд ни тель но. В слу чае 
ssize_t мож но (ес ли за брать ся дос та точ но глу бо ко) 
най ти два оп ре де ле ния ти пов:
typedef long int __ssize_t;
typedef __ssize_t ssize_t;

Итак, ssize_t — все го лишь длин ное це лое 
(long) — по край ней ме ре, на мо ем ком пь ю те ре. 
На са мом де ле, боль шая часть этих ти пов дан ных 
ока зы ва ет ся про сто це лы ми, со зна ком или без. 

Я вклю чил таб ли цу наи бо лее рас про стра нен ных 
оп ре де ле ний ти пов, но спи сок ни ко им об ра зом 
не по лон. Ти пы в столб це «Фак ти че  ский тип» 
со от вет ст ву ют мо ему 64­бит но му Linux; у вас они 
мо гут от ли чать ся. Идея в том, что вы не долж ны 
за бо тить ся о том, ка ков фак ти че  ский тип; вы про сто 
объ яв ляе те пе ре мен ные ти па, ука зан но го на man­
стра ни цах, и грее тесь на сол ныш ке, зная, что ваш 
код стал бо лее пе ре но си мым.

Ти пы дан ных

13.    fin = open(“foo”, O_RDONLY);
14.    fstat(fin, &sb);
15.    src = mmap(NULL, sb.st_size, PROT_READ, MAP_PRIVATE, 
fin, 0);
16.
17.    fout = open(“bar”, O_RDWR | O_CREAT | O_TRUNC, S_IRUSR 
| S_IWUSR);
18.    ftruncate(fout, sb.st_size);
19.    dst = mmap(NULL, sb.st_size, PROT_READ | PROT_WRITE, 
MAP_SHARED, fout, 0);
20.
21.    memcpy(dst, src, sb.st_size);
22.    msync(dst, sb.st_size, MS_SYNC);
23.
24.    exit(0);
25. }

Кое­что в этом ко де долж но быть уже зна ко мо, но кое­что — 
со вер шен но но вое. Сис тем ный вы зов fstat() в стро ке 14 счи ты­
ва ет ат ри бу ты вход но го фай ла в струк ту ру 'stat' (sb); един ст вен­
ное по ле, ко то рое нас ин те ре су ет — по ле st_size, раз мер фай ла. 
По­на стоя ще му ин те рес на стро ка 15. Она про еци ру ет файл в па­
мять. Мы со хра ня ем зна че ние, воз вра щае мое функ ци ей mmap(), 
ко то рое пред став ля ет со бой ад рес в па мя ти, где был раз ме щен 
файл. При мер но так же функ ция malloc() вы де ля ет блок па мя­
ти и воз вра ща ет вам ука за тель на не го. Сде лав это, мож но об ра­
щать ся к дан ным фай ла, как ес ли бы они бы ли мас си вом: src[0] 
воз вра ща ет пер вый байт фай ла, и т. д. За гля ни те са ми на man­
стра ни цу функ ции mmap, что бы ра зо брать ся с ос таль ны ми ар­
гу мен та ми. В стро ках 17 – 19 ана ло гич ным об ра зом в па мять про­
еци ру ет ся вы ход ной файл, и его раз мер (с по мо щью функ ции 
ftruncate()) де ла ет рав ным раз ме ру вход но го фай ла. Вся на стоя­
щая ра бо та де ла ет ся в стро ке 21 — это про сто ко пи ро ва ние двух 
спрое ци ро ван ных в па мять фай лов. На ко нец в стро ке 22 функ ция 
msync() за пи сы ва ет из ме не ния в мас си ве dst об рат но в файл. Как 
по вол шеб ст ву! 

В сле дую щем ме ся це мы об ра тим ся к про из воль но му дос ту­
пу к фай лам с по мо щью функ ции lseek() и ее дру зей и по смот рим, 
как управ лять ссыл ка ми и ка та ло га ми. Уви дим ся! |
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Оп ре де ле ние ти па Фак ти че ский тип Опи са ние

pid_t int Иден ти фи ка тор про цес са или груп пы про цес сов

gid_t unsigned int Чи сло вой иден ти фи ка тор груп пы

uid_t unsigned int Чи сло вой иден ти фи ка тор поль зо ва те ля

time_t long int Вре мя (в се кун дах) с на ча ла «эпо хи»

size_t unsigned long Раз мер объ ек та в бай тах

ssize_t long int Раз мер объ ек та или от ри ца тель ное чис ло, 
сви де тель ст вую щее об ошиб ке

mode_t unsigned int Пра ва дос ту па к фай лу

off_t long int Сме ще ние или раз мер фай ла

socklen_t unsigned int Раз мер струк ту ры ад ре са со ке та
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[Mark Shuttleworth] (ос но ва тель Canonical) обоз вал ок ру жаю щее 
мас со вое бег ст во с MySQL сим пто мом «тен ден ции при ду мы вать 
кон спи ро ло ги че  ские тео рии» у не ко то рых иг ро ков от кры то го 
со об ще ст ва.

Хо тя MariaDB ни ко им об ра зом не дос тиг ла по пу ляр но сти кон­
ку рен та от Oracle (са мой по пу ляр ной ре ля ци он ной СУБД в ми ре), 
ее ро ди тель ская ба за дан ных, MySQL, как и Microsoft SQL Serv­
er (мес та 2 и 3 на по диу ме), яв но ук ре п ля ет по зи ции. В рей тин ге 
на db­engines.com в фев ра ле 2015 г. MariaDB на хо дит ся на 26 мес­
те. Это очень лег кая за ме на MySQL, в то же вре мя об ла даю щая 
луч шей про из во ди тель но стью (и бо лее бла го род ным про ис хо ж­
де ни ем), а зна чит, пре пят ст вий к ее ос вое нию очень ма ло. Мно­
гие ди ст ри бу ти вы уже вы бра ли MariaDB как реа ли за цию MySQL 
по умол ча нию. Сре ди пер вых бы ли Arch и openSUSE 12.3 (март 
2013 г.), за ним по сле до ва ла Fedora 19 (июль 2013 г.), а те перь 
к ним при сое ди ни лись Mageia, Chakra и RHEL 7. В боль шин ст ве 
дру гих ди ст ри бу ти вов, хо тя и ос та лись па ке ты для MySQL Com­
munity Server от Oracle, так же есть па ке ты MariaDB, ко то ры ми 
мож но вос поль зо вать ся вме сто MySQL.

Этот стран ный дви жок
Серд це лю бой ре ля ци он ной СУБД, ко то рое от ве ча ет за весь CRUD 
(Creating, Reading, Updating и Deleting — соз да ние, чте ние, об нов­
ле ние и уда ле ние дан ных), на зы ва ет ся движ ком ба зы дан ных. 
В бо лее ста рых вер си ях MySQL ис поль зо вал ся дви жок MyISAM, 
но позд нее его за ме ни ли на InnoDB. До вер сии 10.0.9 в MariaDB 
то же ис поль зо вал ся InnoDB, но за тем был за ме нен от ветв ле ни ем 
под на зва ни ем XtraDB. Это пол ная за ме на InnoDB плюс не ко то рые 
до ба воч ные функ ции. XtraDB под дер жи ва ет ся Percona, ко то рой 
при над ле жит Percona Server, яв ляю щий ся, для вя щей пу та ни цы, 
еще од ной лег кой за ме ной для MySQL.

XtraDB бо лее уме ло за дей ст ву ет пре иму ще ст ва со вре мен­
но го «же ле за», луч ше мас шта би ру ет ся, пре крас но на страи ва ет­
ся и эф фек тив нее ис поль зу ет па мять. Раз ве не пре крас но? Ра зу­
ме ет ся, есть мас са дру гих движ ков баз дан ных, под дер жи вае мых 
MariaDB, и мно го ас пек тов, в ко то рых она тех ни че  ски пре вос хо дит 
ро ди те ля. Про честь о них мож но на сай те MariaDB (см. http://bit.ly/
MariadbVSMySQL).

Пер вая ста биль ная вер сия MariaDB, вы пу щен ная в фев ра ле 
2010 г., в про ти во вес всем со гла ше ни ям по лу чи ла но мер 5.1.42. 
Ра зум ное объ яс не ние здесь в том, что она бы ла ос но ва на на в тот 
мо мент те ку щей вер сии MySQL 5.1.42. Вер сия 5.5, бы ла, со от­
вет ст вен но, ос но ва на на MySQL 5.5. Но с тех пор те ку щая ста биль­
ная вет ка MariaDB раз ви ва лась не за ви си мо от MySQL 5.6 и ну­
ме ру ет ся ина че — для этой се рии вы бра ли круг лую циф ру 10.0. 
Уточ ним: это от нюдь не оз на ча ет не со вмес ти мо сти MariaDB 10.0 
с MySQL 5.6. Про сто мно гие но вые функ ции и ис прав ле ния оши­
бок, до бав лен ные Oracle в 5.6, уже реа ли зо ва ло со об ще ст во, 
и об шир ный ре фак то ринг ко да, пред при ня тый Oracle, был со­
чтен из лиш ним. В MariaDB до ба ви лось мно го сво их функ ций, 

Р
е ля ци он ная СУБД MySQL впер вые вы шла на сце ну 
в 1995 г., и ее то гдаш ний опе кун, швед ская фир ма MySQL 
AB, ста ла од ним из са мых ран них при ме ров ус пеш ных от­

кры тых ком па ний. Ба за дан ных бы ла пол но стью дос туп на по ли­
цен зии GPL, но кли ен ты, не же лаю щие по твор ст во вать ее ус ло ви­
ям (т. е. же лаю щие реа ли зо вать ба зы дан ных MySQL в за кры тых 
про ек тах), мог ли при об ре сти про грам му по плат ной ли цен зии. 
В 2008 г. MySQL AB бы ла по гло ще на компанией Sun Microsystems, 
ко то рая ста ла кон ку ри ро вать с ба зой дан ных Oracle. Од на ко два 
го да спус тя уже Sun бы ла по гло ще на Oracle, и MySQL в не ко то ром 
смыс ле ока за лась в ру ках вра га. Мо же те пред ста вить се бе ужас, 
воз ник ший в со об ще ст ве MySQL: в рас по ря же нии Oracle MySQL 
мог ла стать (по край ней ме ре, час тич но) за кры тым про дук том! 
В тот са мый день, ко гда бы ло объ яв ле но о по гло ще нии, Ми ха­
эль Ви де ни ус [Michael Widenius] (быв ший тех ни че  ский ди рек тор 
MySQL AB) и ряд дру гих раз ра бот чи ков MySQL от вет ви ли MySQL, 
соз дав MariaDB.

Ко гда Oracle взя ла браз ды прав ле ния в свои ру ки, в MySQL до­
ба ви лось не сколь ко за кры тых рас ши ре ний, но про дол жа ет ся раз­
ра бот ка так же и об ще дос туп ной вер сии (Community Edition) на ря­
ду с ком мер че  ской (Enterprise). Мно гие в ин ду ст рии, в ча ст но сти 
Canonical, впол не до воль ны тем вни ма ни ем, ко то рое Oracle про­
дол жа ет уде лять MySQL. В ин тер вью для ZD­Net Марк Шатт л ворт 

Джон ни Бид велл бро са ет таб ли цы MySQL ра ди их пре вос ход но го от ветв ле ния 
MariaDB, ко то ро му он ап ло ди ру ет, как цир ко вой тю лень.

MariaDB: Как 
ос во ить SQL

Для экс пе ри мен­
тов с со вмес ти мо­
стью раз лич ных 
вер сий MySQL/Mar-
iaDB вос поль зуй­
тесь удоб ной пе­
соч ни цей MySQL: 
http://mysqlsand­
box.net.

Скорая 
помощь

Наш 
эксперт

Джон ни Бид велл 
чу ет в воз ду хе вес­
ну — по ра вы би­
рать ся на воз дух 
и на сла ждать ся 
пре крас ной пого ­
дой. Но сна ча ла 
об но вить свой 
Gentoo.
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и модернизированы многие внутренние компоненты; о некоторых 
из них мы поговорим далее. Однако MySQL развивается независи­
мо, и хотя новые возможности, добавляемые в нее, будут по воз­
можности отражены в MariaDB, это потребует времени, и в гра­
ничных случаях эти две СУБД несовместимы, каковой разрыв 
в будущем может увеличиваться.

Урок у нас вводный, поэтому большая его часть будет превос­
ходно работать и в Maria, и в My (так, кстати, зовут дочерей Виде­
ниуса; еще у него есть сын Макс и еще одна база данных, MaxDB). 
На самом деле, всё здесь сказанное в основном подойдет для лю­
бой базы данных на SQL.

Во врезке [см. стр. 94] представлены (надеюсь) не связанные 
с конкретным дистрибутивом инструкции по установке MariaDB, 
но проверьте документацию для своего дистрибутива на тот слу­
чай, если с момента написания этой статьи возник какой-нибудь 
новомодный метод установки. После установки нужно настроить 
сервер базы данных, для этого есть удобный скрипт. Его нужно 
запускать с правами root:
# mysql_secure_installation

Этот скрипт (который, возможно, будет запущен автоматиче­
ски при установке; тогда запускать его снова не надо) запросит те­
кущий пароль пользователя root для MySQL (это не пароль поль­
зователя root в системе). Сразу после установки этот пароль будет 
пустым. Затем вас попросят установить новый пароль root, пред­
ложат удалить анонимных пользователей и тестовые базы дан­
ных и ограничить доступ от имени root локальными запусками. 
Все это следует сделать, если только у вас нет особых причин иг­
норировать перечисленные действия.

Запустить оболочку MariaDB от имени root можно командой
$ mysql -u root -p

Параметр -p означает, что у вас запросят пароль. После вво­
да пароля вы должны увидеть в командной строке подсказку 
MariaDB — MariaDB [(none)]>. SQL (Structured Query Language — 
структурированный язык запросов) довольно прост в  освое­
нии, но не забывайте завершать команды точками с запятыми. 
Текущие базы данных можно просмотреть с помощью простой 
команды
SHOW DATABASES;

Хотя верхний регистр необязателен и режет глаз, советую 
для команд SQL его использовать, так как он помогает отличить 
ключевые слова от имен баз данных и т. п. Вы увидите три базы 
данных. Первая, с именем mysql, содержит внутренние данные 
MariaDB, и трогать ее не нужно; две другие — information_schema 
и  performance_schema  — содержат метаданные баз данных, 

и помогают при диагностике. Мы можем создать новую базу дан­
ных lxfdata и затем подключиться к ней командами
CREATE DATABASE lxfdata;
USE lxfdata;

После первой команды вы увидите дружелюбное подтвержде­
ние того, что все прошло нормально:
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

Обратите внимание, что после второй команды подсказка из­
меняется на MariaDB [(lxfdata)]>. Можно указать имя базы данных 
и в конце команды mysql, тогда вы сразу же подключитесь к этой 
базе данных.

Внутри базы данных данные хранятся в таблицах, но таблиц 
у нас пока нет. Давайте исправим это, создав пример таблицы 
с именем linuxes, где будут храниться данные о различных дист­
рибутивах Linux. Таблицы состоят из столбцов, и у каждого столб­
ца свой тип данных. SQL-запросы можно разбивать на несколько 
строк для удобного форматирования.
CREATE TABLE linuxes (
id int(5) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
name varchar(32) DEFAULT NULL,
current_version varchar(32) DEFAULT NULL,
easy bool DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY(id)
);

Мы задали четыре столбца, и вот как мы ими воспользуемся.
» id Столбец содержит идентификатор, автоматически увеличи­
ваемый на единицу для каждой новой записи. 
» name Название дистрибутива, строка длиной 32 символа; если 
не указана, то равна NULL.
» current_version Номер версии или кодовое имя дистрибутива, 
того же типа, что и name.
» easy Подходит ли дистрибутив новичкам, булевского типа (при­
нимает значения true или false).

id мы будем использовать в качестве первичного ключа, это 
традиционный индекс таблицы. У каждой таблицы должен быть 
хотя бы один первичный ключ, который обязан быть уникаль­
ным. Для выхода из оболочки MariaDB наберите quit или нажмите 
Ctrl + D.

На экранном снимке внизу показана общая информация о на­
шей пустой базе данных. Булевы переменные имеют тип tinyint, 
так как в них хранятся целые числа 1 или 0. Обо всем многооб­
разии типов данных в MariaDB можно узнать на сайте http://bit.ly/
MariaDBDataTypes. Например, в типе blob хранится до (но не вклю­
чая) 64К двоичных данных; также у него есть собратья tinyblob 

»» Не хотите пропустить номер?� Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe!

Один из крупных 
проектов, пере­
шедших с MySQL 
на MariaDB — Wiki­
pedia. Все об этом 
переходе можно 
прочесть на http://
bit.ly/Wikipedi­
aAdoptsMariaDB.

Скорая 
помощь

> Столбцы нашей 
таблицы linuxes 
можно расширить, 
чтобы они вклю­
чали самые разные 
данные — даже, 
через данные 
типа blob, двоич­
ные данные; на­
пример, логотипы 
дистрибутивов.
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(используется для хра не ния до 256 байт), а так же mediumblob 
(16 МБ) и longblob (4 ГБ).

Не на вре ди те се бе
Как и во об ще в Linux, поль зо вать ся учет ной за пи сью root без 
край ней не об хо ди мо сти не ре ко мен ду ет ся. Это осо бен но ак ту­
аль но, ес ли к ба зе дан ных под клю че но web­при ло же ние: ес ли оно 
под клю ча ет ся к ней от име ни поль зо ва те ля root, то при ком про ме­
та ции при ло же ния все ва ши ба зы дан ных ока жут ся под уг ро зой. 
По это му да вай те соз да дим ме нее при ви ле ги ро ван но го поль зо ва­
те ля. Сна ча ла сно ва под клю чим ся к на шей ба зе дан ных lxfdata:
$ mysql ­u root lxfdata ­p

На зо вем на ше го поль зо ва те ля lxfuser и ус та но вим для не го 
сла бый па роль:
CREATE USER ‘lxfuser’@’localhost’ IDENTIFIED BY ‘password1’;

@ 'localhost' оз на ча ет, что этот поль зо ва тель мо жет под клю чать­
ся толь ко ло каль но. Здесь так же мож но ука зать имя хос та или 
@' %', что бы поль зо ва тель мог под клю чать ся ото всю ду. На при­
мер, мы хо тим по зво лить поль зо ва те лю lxfuser до бав лять стро ки 
в таб ли цу и вы би рать (про смат ри вать) их:
GRANT INSERT, SELECT on lxfdata.linuxes TO 
‘lxfuser’@’localhost’;

Те перь мож но под клю чить ся к ба зе дан ных от име ни lxfuser 
и на чать до бав лять дан ные. По это му вый дем из обо лоч ки и зай­
дем в нее сно ва, ко ман дой

$ mysql ­u lxfuser lxfdata ­p
Ка ж дая за пись в таб ли це (т. е. дан ные для од но го ди ст ри бу ти­

ва) бу дет за ни мать од ну стро ку. В пер вой стро ке бу дет лю би мый 
ди ст ри бу тив ре дак ции LXF, Red Star Linux из КНДР (на столь ная 
OSX­по доб ная вер сия ны не оби та ет где­то в сумрач ных за ко ул ках 
Ин тер не та: http://bit.ly/RedStar3Desktop):
INSERT INTO linuxes (name, current_version, easy) VALUES (‘Red 
Star Linux’, ‘3.0’, 0);

Red Star оп ре де лен но не прост, ес ли вы не вла дее те ко рей ским. 
Об ра ти те вни ма ние, что мы не ука зы ва ем зна че ние столб ца id, так 
как он ав то ма ти че  ски уве ли чи ва ет ся на еди ни цу для ка ж дой но­
вой за пи си. Дру гие столб цы, ко то рые мы не упо мя ну ли в пер вом 
на бо ре ско бок, по лу чат зна че ние NULL или то зна че ние по умол­
ча нию, ко то рое вы ука за ли ра нее. Так, для двух сле дую щих ди­
ст ри бу ти вов, у ко то рых пла ваю щие ре ли зы и по это му нет но ме ра 
вер сии, мож но сде лать сле дую щее:
INSERT INTO linuxes (name, easy) VALUES
('Arch Linux', 0),
('Gentoo', 0);

За вер шим на ше уп раж не ние в до бав ле нии дан ных еще 
не сколь ки ми ди ст ри бу ти ва ми, ко то рые нам нра вят ся:
INSERT INTO linuxes (name, current_version, easy) VALUES
(‘Ubuntu’, ‘14.10 Utopic Unicorn’, 1),
(‘Linux Mint’, ‘17.1 Rebecca’, 1),
(‘Debian’, ‘7.8 Wheezy’, 0),
(‘openSUSE’, ‘13.2’, 1),
(‘Fedora’, ‘21’, 0),
(‘Mageia’, ‘4.1’, 1),
(‘Elementary OS’, ‘0.2 Luna’, 1),
(‘Bodhi Linux’, ‘3.0.0’, 1);

На сла дить ся пло да ми на ше го тру да мож но с по мо щью сле­
дую ще го SQL­за про са:
SELECT * FROM linuxes;

Как вы по ни мае те, со вре ме нем таб ли цы ста но вят ся гро мозд­
ки ми, и про смат ри вать их во всей пол но те ста нет не все гда воз­
мож но или при ят но. По это му удоб но ог ра ни чить ко ли че  ст во ото­
бра жае мых строк и столб цов. Ска жем, нам ин те рес ны толь ко 
на зва ния и вер сии ди ст ри бу ти вов. Сле дую щий за прос по ка жет 
толь ко эти столб цы:
SELECT name, current_version FROM linuxes;

С дру гой сто ро ны, нас мо гут ин те ре со вать толь ко «про стые» 
ди ст ри бу ти вы. Вы вес ти их мож но с по мо щью за про са:
SELECT * FROM linuxes WHERE easy = 1;

Здесь так же мож но ука зать по ря док сор ти ров ки, от лич ный 
от по ряд ка, в ко то ром дан ные до бав ля лись. Для это го дос та точно 
до ба вить ди рек ти ву ORDER BY. На при мер, что бы от сор ти ро вать 

Как мы уже упо ми на ли, в ря де ди ст ри бу ти вов, 
вклю чая Fedora, Arch и openSUSE, MariaDB бы ла 
вы бра на в качестве СУБД по умол ча нию, а зна чит, 
в их ре по зи то ри ях вас бу дет до жи дать ся па кет 
mariadb (а в Fedora — так же и па кет mariadb-server). 
В Ubuntu пред по чли дер жать ся за MySQL. 

Сле дую щие ко ман ды до ба вят ре по зи то рий 
MariaDB и ус та но вят все не об хо ди мое:
$ sudo apt­get install software­properties­common
$ sudo apt­key adv ­­recv­keys ­­keyserver hkp://
keyserver.ubuntu.com:80 

$ 0xcbcb082a1bb943db
$ sudo add­apt­repository ‘deb http://mirrors.coreix.
net/mariadb/repo/10.0/ubuntu utopic main’
$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get install mariadb­server

Те же самые ко ман ды по дой дут и для Linux Mint. 
В Debian про це ду ра поч ти та кая же, про сто 
заме  ните software­properties­common на python­
software­properties в пер вой ко ман де, а ре по зи то­
рий в треть ей — на не что вро де ‘deb http://mirrors.
coreix.net/mariadb/repo/10.0/debian wheezy main'. 

Для дру гих ди ст ри бу ти вов и све жих ре ли­
зов из соб ст вен ных ре по зи то ри ев MariaDB зай­
ди те на https://downloads.mariadb.org/mariadb/
repositories.

В некоторых ди ст ри бу ти вах сер вис по сле ус­
та нов ки за пус тит ся ав то ма ти че  ски, а в некоторых 
его при дет ся за пус кать вруч ную. В ди ст ри бу ти вах 
с Systemd это де ла ет ся ко ман дой systemctl start 
mysqld — MariaDB до такой степени со вмес ти ма 
с MySQL, что здесь да же не пона добится ме нять 
имя де мо на.

Раз ли чия в ус та нов ке?

> Вот и выдавай 
на ше му поль зо ва­
телю пра ва : все, что 
он сде лал — учинил 
бес по ря док в дан­
ных. Эх...

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!
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результаты предыдущего запроса по  именам дистрибутивов 
по алфавиту сделайте следующее:
SELECT * FROM linuxes WHERE easy = 1 ORDER BY name;

Запросы могут быть вложенными, и в них можно включать ре­
гулярные выражения с помощью оператора REGEXP.

Мы не  предоставляли нашему скромному пользователю 
lxfuser привилегий, необходимых для изменения или удаления 
строк, но сделать это можно, выйдя из оболочки и войдя в нее об­
ратно от имени root и выполнив запрос:
GRANT UPDATE, DELETE on lxfdata.linuxes TO 
‘lxfuser’@’localhost’;

Если теперь зайти в клиента как пользователь lxfuser, мы смо­
жем начать работать с данными. Можно, например, поддаться со­
вету с http://boards.4chan.org/g/ и возомнить, что Gentoo прост. 
Обновить базу данных, отразив наше новое мнение, можно сле­
дующим образом:
UPDATE linuxes SET easy=1 WHERE name='Gentoo';

Удалить строки просто. Для удаления строки Ubuntu (не то 
чтобы мы были против него — ведь, по слухам, мы на жалованьи 
у Canonical) достаточно скомандовать
DELETE FROM linuxes WHERE name = ‘Ubuntu’;

Столбцы тоже можно удалять (или, технически выражаясь, 
DROP’ить), но для этого нужна другая привилегия, ALTER. Вто­
рая по деструктивности штука, которую можно проделать с базой 
данных — удалить одну или несколько таблиц, но для этого нуж­
ны привилегии DROP:
DROP TABLE linuxes;

А самое разрушительное из  возможных действий  — без­
душно удалить всю базу:
DROP DATABASE lxfdata;

Иногда возможно (частично) восстановить случайно удален­
ные таблицы, но в принципе я бы не стал на это рассчитывать. 
Лучше регулярно делать резервные копии, и об этом мы сейчас 
поговорим.

Предохраняемся
Терять данные никто не любит, а в базах этих данных, как из­
вестно, очень много, поэтому регулярное резервное копирова­
ние — хорошая идея. Для этого подойдет клиент mysqldump. 
Вместо сохранения данных mysqldump по умолчанию выведет 
SQL-запросы, необходимые для воссоздания баз данных и таб­
лиц, чтобы при  необходимости импортировать их  в  другую 
СУБД. Утилита также умеет выводить данные в форматах CSV 
или XML. Чтобы сохранить нашу простейшую таблицу linuxes, 
выполните команду
$ mysqldump lxfdata linuxes -u root -p

Делать это нужно от имени root MariaDB, поскольку таблицы 
перед созданием копии блокируются, а для этого нужны привиле­
гии, превышающие назначенные нашему скромному lxfuser. Если 
все получится, вы увидите несколько сложных SQL-запросов. Ко­
нечно, удобнее перенаправить их в файл, добавив к приведенной 
выше команде что-нибудь вроде > linuxes.sql. Затем вы сможете 
импортировать данные так:
$ mysql lxfdata < linuxes.sql

Обратите внимание, что эта команда заменит данные в таб­
лице linuxes, а не добавит их, но не воссоздаст всю базу данных 
lxfdata, в которой она находится. Чтобы восстановить базу дан­
ных, следует опустить имя таблицы в команде mysqldump. А если 
вы намереваетесь сделать копию всех баз данных (за исключени­
ем внутренней базы данных information schema), можете опустить 
также и имя базы данных. Подробную информацию о mysqldump 
можно раздобыть на сайте проекта: https://mariadb.com/kb/en/
mariadb/mysqldump.

И на этом наше руководство по прекрасной базе данных, ка­
ковой является Maria, завершается. Наряду с простыми SQL-за­
просами, которые мы продемонстрировали, ее можно использо­
вать с любыми популярными приложениями, включая OwnCloud, 
Wordpress и Drupal. Поэтому не откладывайте дело в долгий ящик 
и посрамите Ларри с его PHP. |

Через месяц: Нырнем  в Haskell

> PHPMyAdmin — 
популярная ути­
лита для админи­
стрирования баз 
данных web-прило­
жений. Это также 
популярная ми­
шень для хакеров, 
так что соблюдайте 
осторожность.
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

1 Про щай, GPT

В 
У ме ня Acer TMP253/M с 64­бит ной Win­
dows 7 Professional. Я ус та нав ли вал Linux 
на свой ком пь ю тер и на ком пь ю те ры мно­

гих дру зей и чле нов се мьи в те че ние по след них 
10 лет, но этот но ут бук — пер вый с но вой вер си­
ей BIOS. Я ку пил ва ше «Ру ко во дство для на чи наю­
щих [Beginners Guide]» и, от клю чив бы ст рую за­
груз ку, за гру зил ся с DVD LXF192 в Ubuntu 14.10. 
Ус та нов лен ная Windows не бы ла об на ру же на, по­
это му я вер нул ся на зад, как пред ла га лось в ста­
тье, и по сле до вал ин ст рук ци ям, за пус тив ко ман ду 
gdisk dev/sda. Пе ре за гру зив шись с DVD LXF, я по­
преж не му не на шел Windows или ка ко го­то дру­
го го раз де ла, а по сле пе ре за груз ки ком пь ю те ра 
Windows так же не об на ру жилась — ком пь ю тер по­
про сил ме ня вста вить за гру зоч ный диск. Сей час 
я мо гу за гру зить ся толь ко с DVD, а за гру зоч но го 
дис ка Windows у ме ня под рукой нет. Един ст вен­
ное, что бы ло стер то — GPT, и те перь я не знаю, 
как вос ста но вить за груз ку в Windows. В ва шем 
ру ко во дстве по Rescatux вро де бы ут вер жда ет­
ся, что от кат воз мо жен, но пре ж де чем дви гать ся 
даль ше, мне нуж но быть уве рен ным, что это по­
мо жет вос ста но вить за груз ку Windows.
Дж. К. Грин [G. C. Green]

О 
По сле за пус ка gdisk при вел к уда ле нию 
таб ли цы раз де лов, по это му на дис ке 
ни че го не на хо дит ся и Windows не уда­

ет ся за гру зить. Од на ко ес ли Вы боль ше ни че го 
не пи са ли на диск, то фай ло вые сис те мы по­преж­
не му там: от сут ст ву ет толь ко таб ли ца, по ка зы ваю­
щая их рас по ло же ние.

К сча стью, су ще ст ву ет ути ли та, ко то рая 
про ска ни ру ет диск на на ли чие раз де лов и вос соз­
даст таб ли цу раз де лов; она на зы ва ет ся Testdisk. 
Ее нуж но за пус кать с Live CD, та ко го как Rescatux. 
Про кру ти те вниз со дер жи мое ок на Rescapp, най­
ди те Testdisk в раз де ле Expert Tools [Ин ст ру мен ты 
для экс пер та] и за пус ти те ее. Вы бе ри те ва ри ант 
«соз дать лог­файл» (он мо жет при го дить ся, ес ли 
что­то пой дет не так), за тем вы бе ри те диск — 
обыч но /dev/sda (/dev/sr0 — свой DVD­при вод). 

За тем вы бе ри те тип таб ли цы раз де лов. В Ва шем 
слу чае это EFI GPT; в бо лее ста рых сис те мах с таб­
ли цей раз де лов MBR это Intel. За тем Вы уви ди те 
те ку щую струк ту ру раз де лов, ко то рая ско рее все­
го бу дет пус той, так как Вы уда ли ли таб ли цу раз­
де лов, по это му вы бе ри те ва ри ант Quick Search 
[Бы ст рый по иск]. Не смот ря на на зва ние, он мо жет 
за нять не так уж ма ло вре ме ни, по это му не бес по­
кой тесь, ес ли ком пь ю тер не от ве ча ет.

По окон ча нии ска ни ро ва ния Testdisk по ка жет 
Вам, что обнаружилось. Для пе ре хо да к сле дую­
ще му ок ну на жми те Enter. Ес ли Вы удов ле тво ре ны 
тем, что бы ло най де но, на жми те Write для за пи­
си таб ли цы об рат но на диск, в про тив ном слу чае 
вы бе ри те Deeper Search для бо лее под роб но го 
ска ни ро ва ния дис ка. На ко нец, вы бе ри те Quit, пе­
ре за гру зи тесь, на жав кноп ку вы клю че ния на па­
не ли ин ст ру мен тов Rescatux, и ос та ет ся толь ко 
пе ре кре стить ся!

Ко неч но, позд но ва то ма хать ку ла ка ми по сле 
дра ки, но ес ли у Вас на дис ке есть что­то цен ное, 
обя за тель но хра ни те ре зерв ную ко пию в безо пас­
ном мес те. Слу чив шее ся с Ва ми — толь ко од на 
из при чин, по ко то рой дан ные на же ст ком дис ке 
яв ля ют ся уяз ви мы ми.

2 Мой при ятель sed

В 
В ва шей за ме ча тель ной ста тье об улуч­
ше нии про из во ди тель но сти ком пь ю те­
ра c Linux [«Раз гон Linux», стр. 32, LXF188] 

после стро ки 4 с ко дом воз ни ка ет следующая 
ошиб ка:

sudo sed ­­in­place ‘s/NoDisplay=true/
Nodisplay=false/g’ *.desktop
sed:­e expression#1,char35: unknown option to `s

Бу ду чи но вич ком, я не дос та точ но зна ком с sed, 
что бы по нять, как ра бо та ет эта ко ман да, а следо­
вательно, не мо гу по нять, опе чат ка ли это в жур­
на ле или я сам где­то ошиб ся с тек стом скрип та, 
про бе ла ми и т. п.
Rlcoop, с фо ру мов

О 
Стро ка за ме ны ра бо та ет, хо тя NoDisplay 
не сто ит ме нять на Nodisplay: ре гистр 
обыч но име ет зна че ние. Что бы объ яс­

нить дей ст вие ко ман ды, ска жем, что sed бе рет 
скрипт и при ме ня ет его ко вход ным дан ным. В дан­
ном слу чае, скрипт та ков:
s/NoDisplay=true/Nodisplay=false/g

s в на ча ле ве лит sed вы пол нить по иск и за ме­
ну; ме ж ду пер вы ми дву мя слэ ша ми рас по ло жен 
текст, ко то рый нуж но за ме нить, а в сле дую щем 
фраг мен те — но вый текст. Слэш в кон це обя за­
те лен, сле дую щая g оз на ча ет «гло баль но», т. е. 
sed дол жен за ме нить все вхо ж де ния, а без g бу­
дет за ме не но толь ко пер вое вхо ж де ние в ка ж­
дой стро ке. Обыч но sed счи ты ва ет дан ные из ка­
на ла или фай лов, ука зан ных в ко манд ной стро ке, 
а ее вы ход ные дан ные при год ны для пе ре на прав­
ле ния в файл или пе ре да чу дру гой про грам ме 
с по мо щью ка на ла. Па ра метр ­­in­place оз на ча ет, 
что вме сто это го нуж но за ме нить сам ис ход ный 
файл (на са мом де ле при этом соз да ет ся вре мен­
ный файл, ко то рый за тем за ме ня ет ис ход ный). 

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 Таб ли цы раз де лов
2 Син так сис sed
3 Не за гру жае мый 

DVD
4 За груз ку Ubuntu 

с за груз чи ка 
Windows

5 Получение дос­
тупа к за бло ки­
ро вавше муся 
сер ве ру

6 Таинственное ис­
чезновение ра бо­
чего сто ла

> Testdisk с дис ка Rescatux вос ста но вит таб ли цу раз де лов по сле не сча ст но го слу чая.
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Вы не го во ри те, ка кой у Вас установлен ди ст ри бу­
тив и дав но ли он вы шел, но в бо лее ста рых вер си­
ях sed нель зя ука зы вать не сколь ко вход ных фай­
лов в со че та нии с па ра мет ром ­­in­place, по это му 
мо жет по на до бить ся за пус тить его от дель но для 
ка ж до го фай ла .desktop. За пус ти те его для од но­
го фай ла, и ес ли оши бок нет, мож но сде лать то же 
са мое для всех ос таль ных с по мо щью ко рот ко го 
цик ла в обо лоч ке:
for i in *.desktop; do
   sed ­i ‘s/NoDisplay=true/NoDisplay=false/g’ “$i”
done

Этот цикл за пус ка ет ко ман ду по од но му ра зу 
для ка ж до го фай ла; имя фай ла об рам ля ет ся ка­
выч ка ми на слу чай, ес ли в нем ока жут ся про бе лы. 
Ана ло гич ные дей ст вия мож но вы пол нить с по мо­
щью ко ман ды find:
find ­name '*.desktop' ­exec sed 's/ NoDisplay=true/
NoDisplay=false/g' “{}” \;

Как это ни уди ви тель но, find на хо дит все фай­
лы, со от вет ст вую щие шаб ло ну, и за тем за пус ка ет 
ко ман ду exec один раз для ка ж до го фай ла, за ме­
няя {} име нем фай ла. За меть те: я сно ва на вся кий 
слу чай поль зу юсь ка выч ка ми.

3 Не за гру жае мый DVD

В 
В по пыт ке вы рвать ся из ког тей ужас ной 
Windows Vista я за гру зил Mint 17 и за пи сал 
ее на диск. Увы, он не за гру зил ся! Вста вив 

этот диск в дру гой ком пь ю тер FOSS с Mint 13 
(ну да, да, его по ра об но вить) и за пус тив md5sum, 
я по лу чил не об хо ди мое под твер жде ние то го, что 
диск был за гру жен нор маль но. За тем, вы пол нив 
ко ман ду sudo fdisk ­l distro.iso (в со от вет ст вии 
со стать ей «Ва ши про бле мы с Linux ре ше ны», 
стр. 46 LXF189, я по лу чил ин фор ма цию о на ли чии 
за гру зоч ной до рож ки, но не смот ря на раз мер, она 
бы ла по ме че на «пус той». Я что­то упус тил? 
Device Boot Start End Blocks Id System
/media/20150112_155405/linuxmint­17.1­cinnamon­
64bit.iso1 * 0 3026591 1513296 0 Empty

/media/20150112_155405/linuxmint­17.1­cinna­
mon­64bit.iso2 2958600 2963143 2272 ef EFI 
(FAT­12/16/32)

Джон Хе зел тон [John Heselton]

О 
Этот ISO­об раз прекрас но ра бо та ет, как 
при за груз ке с DVD, так и для за груз ки 
вир ту аль ной ма ши ны. Со вет о за пус ке 

fdisk для ISO­об раза ис поль зу ет ся толь ко при за­
груз ке с флэш ки. Сло во “Empty” без обид но, оно 
оз на ча ет лишь то, что у раз де ла нет иден ти фи ка­
то ра фай ло вой сис те мы. Как Вы ви ди те по зна че­
ни ям на чаль но го (Start) и ко неч но го (End) бло ка, 
этот раз дел яв но не пус той.

Вы про бо ва ли за гру жать ся с дис ка в сво ем 
«ком пь ю те ре FOSS»? На нем уже ус та нов лен Mint, 
по это му он дол жен за гру жать ся с DVD. Посколь­
ку кон троль ная сум ма об раза вер на, то загвоздка 
ско рее все го ли бо в том, что за груз ка с DVD за пре­
щена в BIOS или про шив ке EFI ком пь ю те ра, ли бо 
в не ис прав но сти при во да DVD или пло хой за пи си 
ISO­образа. 

Пер вые две при чи ны мож но ис клю чить, ес ли 
ком пь ю тер за гру жа ет ся с дру гих DVD. Пло хая за­
пись дис ка мо жет быть вы зва на пло хим ка че  ст вом 
дис ка, осо бен но ес ли это пе ре за пи сы вае мые 
дис ки, ко то рые в не ко то рых при во дах ра бо та ют 
ху же штам по ван ных, так как об ла да ют бо лее низ­
кой от ра жаю щей спо соб но стью. По про буй те еще 
раз за пи сать об раз на но вый диск, а так же сни­
зить ско рость за пи си, на при мер, до 2x. В своем 
сообщении Вы не указали, как ISO запи сы вал ся 
на диск, но во всех по пу ляр ных про грам мах за пи­
си CD/DVD имеется оп ция прожига на диске фай ла 
ISO, и обыч но предусмотрена воз мож ность ог ра­
ни чить ско рость за пи си.

Даль ней шее за ви сит от то го, ка кой ком пь ю­
тер Вы пы тае тесь за гру зить с DVD: ино гда при хо­
дит ся не мно го по ша ма нить, что бы за гру зить его 
не с ос нов но го же ст ко го дис ка. По про буй те на­
жать F11. Кста ти, бы ст ро про ве рить об раз мож но 

с по мо щью эму ля то ра Qemu. Что бы его по лу чить, 
ус та но ви те па кет qemu-kvm. Вос поль зуй тесь од­
ной из двух ко манд, приведенных ниже: пер вая 
бы ст рее, а вто рой поль зуй тесь толь ко в том слу­
чае, если пер вая не ра бо та ет.
kvm ­boot d ­cdrom linuxmint­17.1­cinnamon­64bit.
iso
qemu­system­x86_64 ­boot d ­cdrom linux­
mint­17.1­cinnamon­64bit.iso

То же са мое мож но проде лать и в VirtualBox, 
ко то рый ра бо та ет так же и в Windows, но в kvm это 
де лается го раз до бы ст рее, од ной ко ман дой.

Е
сть не сколь ко при чин, по ко то рым поль­
зо ва те ли Linux мо гут из бе гать ко манд ной 
стро ки. Од ной из них мо жет быть не об­

хо ди мость пом нить раз лич ные ко ман ды, а кро­
ме то го, есть ощу ще ние, что на би рать длин ные 
ко ман ды и име на фай лов мед лен нее, чем бы­
ст ро щелк нуть мы шью по икон ке. А ес ли вы, 
как и я, на би рае те неаккуратно, есть риск то го, 
что ни че го не бу дет ра бо тать из­за до пу щен ной 
где­то опе чат ки.

Хо ро шая или пло хая, в за ви си мо сти от ва­
ших взгля дов, но вость — в том, что ни од на 
из этих при чин боль ше не име ет мес та бла­
го да ря од ной из наи бо лее дру же люб ных 

к поль зо ва те лю воз мож но стей обо лоч ки: до­
пол не нию по Tab. Что это та кое? Про ще все го 
по яс нить это на при ме ре. Ска жем, вы хо ти те 
про честь файл /usr/share/sane/xsane/doc/
sane­xsane­faxdoc.html (та кой реально име ет ся 
на мо ем ком пь ю те ре). Мож но от крыть брау зер 
и по пы тать ся на брать этот путь без оши бок — 
или от крыть обо лоч ку и на брать
fire[TAB]/us[TAB]sha[TAB]sa[TAB]x[TAB]d[TAB]
sa[TAB]x[TAB]f[TAB]

Пер вая та бу ля ция ищет сре ди ко манд под­
хо дя щую ко ман ду (firefox). По сле дую щие пы та­
ют ся за вер шить имя фай ла по от но ше нию к те­
ку ще му ка та ло гу. Это не толь ко бы ст рее, чем 

на би рать имя це ли ком, но и по зво ля ет из бе­
жать оши бок, по сколь ку вы би ра ют ся толь ко су­
ще ст вую щие фай лы.

А что про изой дет, ес ли вве ден но му тек сту 
со от вет ст ву ют не сколь ко ко манд или фай лов? 
Обо лоч ка до пол нит стро ку, на сколь ко это воз­
мож но, и при оче ред ном на жа тии Tab поя вит ся 
спи сок воз мож ных ва ри ан тов. За тем мож но 
бу дет до наб рать один или два сим во ла и сно ва 
на жать Tab. Точно та кимже об ра зом с по мо­
щью Tab мож но про смот реть и спи сок дос туп­
ных ко манд. 

До пол не ние по Tab мо жет ус ко рить ра бо ту 
в ко манд ной стро ке и сде лать ее бо лее удоб ной. 
В не ко то рых обо лоч ках, та ких как Bash и Zsh, 
функ ции до пол не ния по Tab мож но рас ши рить 
до дру гих дан ных, та ких как име на хос тов и ар­
гу мен ты про грамм. 

Ав то до пол не ние по Tab

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. 
Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо­
щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие 
ре шения бу дут слишком кон крет ными (бу дут 
за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле 
бо лее гиб кие и — са мое глав ное — ими мож но 
поль зо вать ся во всех ди ст ри бу ти вах. Ко ман ды 
на строй ки сис те мы час то нуж но вы пол нять 
от имени су пер поль зо ва теля, на зы вае мо го также 
root. Су ще ст вует два основ ных спо со ба это 
де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го ди ст­
ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой 
мож но на пи сать sudo — при этом бу дет за про­
шен па роль поль зо ва те ля, и ему бу дут пре­
достав ле ны при ви ле гии root толь ко на вре мя 
вы полнения ко ман ды. В дру гих ди ст ри бу ти вах 
применя ется команда su, для ис поль зо вания 
ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль root и ко то рая 
пре достав ля ет пол ный доступ root до то го мо­
мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем 
ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.
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[Добавить пункт] и  выберите Grub 2. Нажмите 
кнопку Write MBR [Записать MBR], и у Вас должно 
появиться загрузочное меню Windows с записью 
Grub для Ubuntu.

Было  бы проще предоставить установщику 
Ubuntu пойти по  пути умолчания и  установить 
Grub в MBR. Если впоследствии Вы вдруг решите 
вернуться обратно в  Windows, то  сможете лег­
ко переустановить загрузчик Windows с помощью 
EasyBCD; просто сделайте это до удаления разде­
лов Ubuntu, чтобы Вы могли загрузиться в Win­
dows для запуска EasyBCD.

5 Недоступный сервер

В 
Я пытаюсь запустить в своей сети сервер 
для удаленного доступа к RStudio со сво­
его iPad. Я могу подключиться к серверу 

с домашней локальной сети, но не могу через Ин­
тернет. Сервер подключается к беспроводному 
роутеру, который подключается к Интернету че­
рез модем кабельного ТВ. 

Сервер RStudio запускается на компьютере 
с Linux Mint 14.1. При подключении к серверу 
по сети нет никаких проблем: при вводе адреса 
http://192.168.0.108:8787 мы подключаемся к сер­
веру RStudio. Когда я пробую подключиться че­
рез Интернет, ничего не получается: при вводе ад­
реса http://73.213.144.65:8787 я вижу сообщение 
«Эта web-страница недоступна». Чтобы узнать 
свой IP-адрес, я зашел на один из сайтов, сооб­
щающих IP-адрес, и опросил свой беспроводной 
роутер. Можете помочь понять, что я должен сде­
лать? Я сделал IP-адрес 192.168.0.108 статиче­
ским, настроил перенаправление портов для 8787 
и отключил UPnP. 
Джон Соркин [John Sorkin]

О 
Эта проблема обычно бывает вызвана 
неправильной настройкой перенаправ­
ления портов, но Вы вроде бы ее настро­

или. Если Вы уверены, что этот внешний IP-адрес 
правильный (провайдеры используют динами­
ческую адресацию, и Ваш внешний адрес может 
измениться в любой момент без предупреждения), 
остается вероятность того, что провайдер блоки­
рует доступ. Это довольно распространенная си­
туация: они делают это, поскольку не хотят, чтобы 
пользователи запускали серверы в своих сетях, 
или по соображениям безопасности. Ваш первый 
шаг — проверить доступ у провайдера: возможно, 
он разрешен только для некоторых портов. В та­
ком случае просто перенаправьте этот входящий 
порт роутера на порт 8787 своего сервера или за­
пустите сервер на доступном порте.

Если блокируется весь входящий трафик, 
сделать то, что Вы хотите, все равно возможно, 
но для этого Вам потребуется доступ к другому 
компьютеру вне сети, на котором разрешены вхо­
дящие подключения. Здесь Вы можете восполь­
зоваться волшебством обратного туннелирова­
ния SSH. Единственное требование  — на  этом 
компьютере должен быть Linux (хотя это допусти­
мо и с другими ОС) с запущенным sshd, и в файле 
/etc/ssh/sshd-config должна быть строка
GatewayPorts yes

У этого другого компьютера должен быть ста­
тический адрес или доменное имя (при необходи­
мости можете воспользоваться сервисом динами­
ческого выделения DNS). Затем откройте туннель 
на сервере, запустив команду

4 Загрузчик Windows

В 
Я давно не упражнялся с Linux и решил 
поставить Ubuntu на второй жесткий 
диск. Но на этом диске уже есть раздел 

NTFS, а я хотел бы сохранить загрузчик Windows 
по умолчанию, если это возможно. Я знаю, что 
установка будет необычной, и не хочу терять 
Windows. Не могли бы вы рассказать, как это 
делается?
Александр Сарози [Alexander Sarosi]

О 
Если у Вас UEFI, то проблемы нет, так как 
UEFI сам по себе является загрузчиком 
и нужно загрузить только менеджер за­

грузки, что можно сделать, нажав соответствую­
щую функциональную клавишу или Esc во время 
загрузки. Это возможно, так как UEFI допускает 
несколько менеджеров загрузки на одном диске. 
В таком случае просто дайте Ubuntu сделать свое 
дело. Если у Вас система BIOS/MBR, то загрузчик 
может быть всего один, и если Вы хотите сохра­
нить Windows, то все не так просто, как кажется. 
В предыдущих релизах Ubuntu был альтернатив­
ный установочный образ, что давало Вам возмож­
ность установить загрузчик Ubuntu в  корневой 
раздел, а не в MBR. Для этого нужно установить 
Lubuntu и  затем установить на  него Unity. Су­
ществует альтернативный установщик Lubuntu.

Это оставит загрузчик Windows нетронутым, 
но также не оставит Вам возможности загрузить­
ся в  свою новую систему Ubuntu. Поэтому сле­
дует добавить пункт в загрузочное меню Windows. 
Простейший способ это сделать  — воспользо­
ваться программой EasyBCD (http://neosmart.
net/EasyBCD). Загрузитесь в  Windows, устано­
вите EasyBCD и запустите ее. Нажмите Add Entry 

Помогите нам  
помочь вам

Ежемесячно мы получаем несколько писем, 
на которые не в состоянии ответить, поскольку 
проблема описана в них недостаточно полно. 
Чтобы дать вам наилучший ответ, нам необходи­
мо знать как можно больше. 

Если у вас появляется сообщение об ошибке, 
приведите его точный текст и опишите кон­
кретные условия, когда оно появляется. При 
возникновении проблемы с устройствами пере­
числите нам все установленные устройства. 

Если Linux уже запущен, можете применить 
для этого отличную программу Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со­
хранит подробную информацию об устройствах 
и о состоянии системы в HTML-файле, который 
вы сможете приложить к своему письму. 

Не уступающий в удобстве альтернативный ва­
риант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/Hardware­
LiSter). Одна из указанных программ непременно 
должна быть включена в ваш дистрибутив 
(а иногда и обе).

Если вы не хотите или не можете их устано­
вить, выполните следующие команды в терми­
нале от имени root и приложите файл system.txt 
к письму. Это здорово поможет диагностике.
uname -a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci -vv >>system.txt

> При записи загрузочных DVD пользуйтесь не перезаписываемыми дисками, а новыми DVD-R или DVD+R.



Ответы

Часто задаваемые вопросы

Май 2015 LXF196 | 99www.linuxformat.ru/subscribe

ssh ­R 8000:localhost:8787 user@othercomputer
По сколь ку эта ко ман да за пус ка ет ся на сер ве­

ре, то это ис хо дя щее со еди не ние, и на не го не по­
влия ют бло ки ров ки вхо дя щих пор тов. Те перь 
при под клю че нии к http://othercomputer:8000 весь 
тра фик бу дет пе ре на прав лен на порт 8787 сер ве­
ра. Разные номера пор тов ис поль зо вать не обя­
за тель но — это про сто уп ро щает при мер. Пе ре­
на прав лять пор ты на ро уте ре боль ше не нуж но. 
По тре бу ет ся внеш ний ком пь ю тер, но па ке ты VPS 
(Virtual Private Server — вир ту аль ный ча ст ный 
сер вер) мож но ку пить все го за не сколь ко дол ла­
ров в ме сяц, и они ос во бо дят Вас от оков бранд­
мау эра Ва ше го про вай де ра.

6 Мо ни тор­не ви дим ка

В 
Я за гру зил 64­бит ный ди ст ри бу тив Mint 
17.1 KDE и ус та но вил его на ком пь ю тер, 
на ко то ром до это го пре крас но ра бо тал 

64­бит ный Mint 16 Debian. Един ст вен ная про­
бле ма, ко то рая у ме ня бы ла — ви део на YouTube 
и в Facebook вос про из во ди лись мед лен но. Я поль­
зо вал ся Mint 16 при мер но не де лю и пред по чел 
его Ubuntu, так как мне не нра вил ся ра бо чий стол 
Unity. В Mint 17.1 у ме ня поя ви лась бо лее серь ез­
ная про бле ма. На ра бо чем сто ле ни че го не вид но. 
Что бы уви деть, что есть во всплы ваю щем ок не, 
мне при хо дит ся про вес ти над ним мы шью. Так же 
ес ли на жать на ме ню Пуск, то я не ви жу пунк тов 

ме ню, по ка не про ве ду над ни ми мы шью. Я при­
ло жил вы вод ди аг но сти че  ских ути лит, ко то рые 
вы ре ко мен дуе те:
uname ­a > system.txt
lspci >>system.txt
lspci ­vv>>system.txt

Майк Ра че ло [Mike Racelo]

О 
По доз ре ваю, что про бле ма вы зва на со­
че та ни ем до воль но ста рой ви део кар­
ты Nvidia, драй ве ров nouveau и эф фек­

тов ра бо че го сто ла KDE. У драй ве ров nouveau 
не на столь ко хо ро шее трех мер ное ус ко ре ние, 

как у про прие тар ных драй ве ров Nvidia. До бавь те 
к это му от но си тель но ма ло мощ ную по ны неш ним 
стан дар там ви део кар ту — и по лу чи те труд но сти 
с трех мер ны ми эф фек та ми KDE и с ото бра же ни­
ем. На про бле мы с вос про из ве де ни ем ви део со че­
та ние ви део кар ты и драй ве ра то же мо жет по вли­
ять. Бе да не в том, что драй ве ра nouveau пло хие 
(я сам поль зу юсь ими с кар той, ко то рая не намно го 
но вее Ва шей, но от клю чил боль шин ст во эф фек­
тов KDE): в этих ус ло ви ях они про сто не об ла да ют 
нуж ной про из во ди тель но стью.

Один из спо со бов про ве рить про из во ди тель­
ность — за пус тить про грам му glxgears в ок не тер­
ми на ла. Эта про грам ма вы во дит трех мер ную ани­
ма цию и ото бра жа ет в тер ми на ле час то ту кад ров. 
Ес ли Вы об на ру жи ли, что ани ма ция про иг ры ва ет­
ся не дос та точ но хо ро шо, то Ва ши драй ве ры трех­
мер ной гра фи ки не со от вет ст ву ют стан дар там.

Ес ли в этом и состоит при чи на Ва ших про блем, 
то есть не сколь ко ва ри ан тов. Мож но ус та но вить 
дво ич ные драй ве ры Nvidia — они есть в ре по зи­
то ри ях боль шин ст ва ди ст ри бу ти вов; а ес ли нет, 
их мож но за гру зить с www.nvidia.com (убе ди тесь, 
что вы бра ли нуж ные драй ве ры, по мо де ли сво ей 
ви део кар ты). Дру гой ва ри ант — умень шить ко ли­
че  ст во эф фек тов ра бо че го сто ла в сис тем ных на­
строй ках KDE. Это бы ст ро про ве ряется на жатием 
Alt + Shift + F12, что вклю ча ет и от клю ча ет эф­
фекты ра бо че го сто ла. |

> Зву чит ин те рес но, а вот что это 
зна чит?
Вир ту аль ная ча ст ная сеть (или Virt­
ual Private Network,  VPN) — сеть, 
про ло жен ная внут ри дру гой се ти.

> То же ин те рес но, но яс нее не ста ло.
Ос нов ное на зна че ние VPN — пе ре­
да ча дан ных ча ст ной се ти по пуб­
лич ной се ти, та кой как Ин тер нет. 
Вир ту аль ное се те вое со еди не ние 
осу ще ст в ля ет ся по за шиф ро ван но­
му тун не лю пуб лич ной се ти. Безо­
пас ность пуб лич ной се ти нель зя 
га ран ти ро вать, по то му что вы не мо­
же те управ лять тем, у ко го есть до­
с туп к про ме жу точ но му обо ру до ва­
нию; но шиф ро ва ние де ла ет дан ные 
не нуж ны ми ни ко му дру го му.

> Нель зя ли де лать то же са мое 
по SSH или HTTPS?
Это два ти па за шиф ро ван но го со­
еди не ния, имею щие кон крет ное 
на зна че ние — безо пас ная ра бо та 
в обо лоч ке и безо пас ный дос туп 

к web­стра ни цам. VPN ра бо та ет 
на бо лее низ ком уров не, по это му 
шиф ру ют ся все дан ные.

> За чем это мо жет по на до бить ся?
Cеть в ваш ем офи се наверняка за­
щи ще на бранд мау эром, и ни ка кой 
ин фор ма ции ва шей ком па нии в Ин­
тер нет не уте  чь. Но вам бывает ну­
жен дос туп к этой сис те ме из до ма 
или в пу ти. VPN фор ми ру ет со еди­
не ние ме ж ду ва шим ком пь ю те ром 
и се тью ком па нии, и вы на хо ди тесь 
в се ти точ но так же, как ес ли бы си­
де ли за сто лом в офи се, но все дан­
ные при этом шиф ру ют ся пе ред вы­
хо дом за пре де лы на стоя щей се ти, 
бла го да ря че му та кая сеть безо пас­
нее для ра бо ты че рез Ин тер нет.

> Нуж но ли мне спе цобо ру до ва ние?
Вам ну жен VPN­сер вер в се ти, под­
хо дя щая кон фи гу ра ция бранд мау­
эра и ло каль ный VPN­кли ент — 
его мож но за пус тить на ва шем 
ком пь ю те ре.

> А это до ро го?
Нет — VPN под дер жи ва ют мно гие 
мар шру ти за то ры, не ко то рые из них 
сто ят не на мно го до ро же са мых про­
стых ана ло гов без VPN. Избегайте 
мар шру ти за то ров с тран зит ным 
VPN: они под дер жи ва ют VPN в сво­
их со еди не ни ях, но не мо гут ор га­
ни зо вать VPN­со еди не ние са ми, 
и с ни ми вам понадобится про­
грамм ный VPN­кли ент.

> Ка кие про грам мы мне нуж ны?
Кли ент ские про грам мы и долж­
ным об ра зом на стро ен ное яд ро. 
В боль шин ст ве ди ст ри бу ти вов 
яд ро по умол ча нию скон фи гу­
ри ро ва но под хо дя щим об ра зом. 
Не об хо ди мое ПО за ви сит от ви да 
VPN на дру гом кон це со еди не ния, 
но OpenVPN (http://openvpn.net) 
и Openswan (www.openswan.org) 
ох ва ты ва ют поч ти все ва ри ан ты.

> Име ет ли зна че ние, ка кой у ме ня 
ди ст ри бу тив?

Стан дарт ные на строй ки PPP долж­
ны ра бо тать в лю бом ди ст ри бу ти­
ве. У ди ст ри бу ти вов, ис поль зу ю щих 
Network Manager, есть пре иму­
ще ст  во, по сколь ку те перь он под­
дер жи ва ет 3G­мо де мы. В та ком 
ди ст ри бу ти ве по сле то го, как мо­
дем встав лен в ком пь ю тер, по яв ля­
ет ся окош ко, ко то рое за пра ши вает 
у вас про вай де ра и за тем за да ет все 
на строй ки. По сле это го вы сможете 
вклю чать и от клю чать свой мо дем 
че рез ме ню Network Manager.

Вир ту аль ные ча ст ные се ти

> 3D­эф фек ты ра бо че го сто ла не все гда ла дят 
со ста ры ми гра фи че  ски  ми кар та ми.

> VPN­сер вер мож но за пус тить 
в сво ей се ти, но он уже вклю чен 
во мно гие мар шру ти за то ры.
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Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Алек сандр Тол стой
Алек сандр пред ла га ет ва ше му внима­
нию са мые го ря чие но вин ки са мо го 
кру то го ПО с от кры тым ко дом.

AbiWord » GParted » Handbrake » Stellarium » Gnome Battery Bench » Krita 

» Albert » Xonotic » X­Moto » TLP » MDP

Тек сто вый про цес сор

AbiWord

Н
о вая вер сия AbiWord, вы даю щей­
ся про грам мы ра бо ты с тек стом, 
име ет но мер 3.0.1, что мо жет по­

ка зать ся не зна чи тель ным об нов ле ни ем 
по срав не нию с по лу то ра го до вой 3.0.0, од­
на ко раз ра бот чи ки AbiWord не си де ли сло­
жа ру ки по сле вы хо да ос нов но го ре ли­
за. И опять же, ко ман да пред ла га ет не что 
осо бен ное тем, ко му по роду деятельнос­
ти при хо дит ся по сто янно пе ча тать и фор­
ма ти ро вать до ку мен ты. 

Са мая об су ж дае мая и вы зы ваю щая 
одоб ре ние функ ция в AbiWord 3.0.1 — 
пла гин по умол ча нию OpenXML, ко то рый 
улуч шил под держ ку фор ма та фай лов 
DOCX. В не сколь ких пре ды ду щих ре ли зах 
AbiWord уже бы ла под держ ка DOCX, но она 

бы ло оп цио наль ной, и мно гие па ке ты (ска­
жем, для Gentoo или FreeBSD) от клю ча ли 
пла гин OpenXML, счи тая его не дос та точ но 
ста биль ным. Сей час эта про бле ма в ос нов­
ном ре ше на, и те перь вы при не об хо ди мо­
сти мо же те от кры вать до ку мен ты Micro-
soft Word на пря мую, из ме нять и со хра нять 
их и за пи сы вать лю бые из ме не ния в ис­
ход ный файл. 

По сле вы хо да версии 3.0.0 раз ра бот­
чи ки AbiWord столк ну лись со мно же ст вом 

про блем по час ти ста биль но сти и про из­
во ди тель но сти, ко то рые поя ви лись вме сте 
с их хва ле ным пе ре хо дом на на бор ин­
ст  ру мен тов GTK3. В 3.0.1 боль шая часть 
этих про блем ли к ви ди ро ва на. На при мер, 
AbiWord боль ше не вис нет при им пор те 
слож ных до ку мен тов и при пе ре ри со вы ва­
нии не ко то рых об лас тей; кро ме то го, там 
боль ше нет уте чек па мя ти GTK, и в це лом 
ре лиз бо лее ста би лен.

AbiWord ос та ет ся пол но функ цио наль­
ным, хоть и лег ко вес ным, кон ку рен том 
Libre Office Writer, и пред ла га ет от лич ные 
воз мож но сти со вме ст ной ра бо ты, вклю­
чая под держ ку Telepathy вме сте с под­
держ кой Resource Description Framework 
(RDF), ори ги наль ный пар сер про вер ки 
грам ма ти ки (из вест ный как Link Grammar) 
и удоб ные оп цио наль ные пла ги ны. Мы по­
ра до ва лись воз мож но сти ра бо ты с пра­
виль но от фор ма ти ро ван ны ми фор му ла ми 
LaTex, и не ма ло по ве се ли лись с Open Text 
Summarizer (libots), ко то рый ав то ма ти че­
 ски из вле ка ет ос нов ную идею из че рес чур 
длин ных тек стов. 

AbiWord мож но обнаружить прак ти­
че   ски в лю бом ди ст ри бу ти ве Linux, хо тя 
и нель зя га ран ти ро вать, что он вез де бу­
дет об нов лен до по след ней вер сии; од­
нако вы мо же те ском пи ли ро вать при ло­
же ние из ис ход ни ка. Этот спо соб даст вам 
бо,льшую сво бо ду, по сколь ку вы са ми смо­
же те ре шить, ка кие функ ции вам имеет 
смысл вклю чить или от клю чить. 

> Под держ ка DOCX, на вер ное, еще не иде аль на, но уже весь ма 
дос той ная, и хо ро ше ет с ка ж дым но вым ре ли зом.

Вер сия: 3.0.1 Сайт: www.abiword.org

Зна ко мая па нель 
ин ст ру мен тов
Ес ли вы по­преж не му ску чае те 
по клас си че  ско  му не­лен точ но му 
ин тер фей су, то здесь вы най де те 
удоб ные кноп ки, ко то рые ни ку да 
не де лись.

Со труд ни че  ст во
Не обой ди те вни ма ни ем эту мощ ную 
функ цию, ко то рая по ка жет вам, как 
от крыть дос туп к ва ше му до ку мен ту 
для дру гих, что бы они мог ли его ви­
деть и из ме нять.

Под держ ка MathML
AbiWord от лич но справляется с ма те­
ма ти че  ски  ми вы ра же ния ми, урав не­
ния ми и фор му ла ми.

Про стое 
фор ма ти ро ва ние тек ста
Са мые важ ные и час то ис поль зуе мые 
функ ции — в од ном щелч ке мы ши: ну­
ме ро ван ные и мар ки ро ван ные спи ски, 
вы рав ни ва ние и за лив ка, и т. д.

Го то вый для XMPP
При сое ди ни те свою 
учет ную за пись Jabber 
к AbiWord и вы бе ри те тех, 
ко го до пус ти те к сво ему 
до ку мен ту.

«Име ет пла гин OpenXML 
по умол ча нию и улуч­
шил под держ ку DOCX.»

Ис сле ду ем ин тер фейс Abiword
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> Изменять структуру диска стало проще: устранено дублирование 
действий при изменении размера разделов.

> Handbrake предлагает больше метаданных, чем другие инстру­
менты, и пока ваш фильм конвертируется, можно изучить файл 
подробнее.

Менеджер разделов

GParted

G
Parted  — свободный редактор 
разделов и аккуратное графиче­
ское приложение для управле­

ния дисками и разделами. Его название оз­
начает GNU Parted, поскольку изначально 
он был GTK-интерфейсом для консольной 
команды parted. GParted — это не офици­
альный менеджер разделов Gnome, како­
вым является Disks, он же Palimpsest Disk 
Utility, однако нам кажется, что GParted 
любят и  ценят в  сообществе Linux куда 
больше. Новый релиз, итог полугода раз­
работки, предлагает многообещающие 
и привлекательные функции.

Среди основных изменений в GParted 
0.21 — исправление ошибки на единицу 
в  секторах с  помощью копии внутрен­
него блока редактора; поддержка фай­
ловых систем Ext4  в  RHEL/CentOS 5.x; 
и  устранение лишних действий при  из­
менении размеров раздела. Кроме того, 
GParted заботится о поддержке дистрибу­
тивов Linux уровня предприятия, которые 
уже устарели: даже когда RHEL 5.x и его 

свободные производные из-за  устарев­
шего ядра 2.6.18 не в состоянии монтиро­
вать разделы Ext4, вы все равно сможете 
их создавать с помощью GParted, что весь­
ма радует.

Еще одна радикальная перемена  — 
введение поддержки ReFS. ReFS — это Re­
silient File System от Microsoft. Она должна 
стать файловой системой по умолчанию 
в будущих пост-NTFS версиях Windows. 
ReFS появилась в  Windows Server 2012, 
и использует деревья B+ для структур дан­
ных на диске, обновления распределения 
метаданных при записи и поддержку не­
которых функций NTFS. И последнее, од­
нако не менее важное: новый релиз возро­
ждает к жизни файловую систему Reiser4, 
что позволяет создавать разделы Reiser4 

на современном ядре 3.x. Reiser4 продол­
жает развиваться в Linux, поправки фай­
ловой системы недавно обновились для 
поддержки ядра Linux 3.16, как и поддерж­
ка опции сброса SSD.

GParted имеется почти во всех дистри­
бутивах, и вы также можете скачать Live-
образ GParted (на базе Debian Sid, http://
bit.ly/GPartedLive), который записывает­
ся на CD или USB-брелок. Технология со­
вершенно замечательная, особенно если 
учесть, что сам-то GParted занимает всего-
навсего 2 MБ.

Видеотранскодер

Handbrake

М
ногие годы мы  применяли 
FFmpeg, mencoder и  VLC для 
разных задач, от извлечения 

аудиотреков из  фильмов до  уменьше­
ния объема видеоклипов для просмотра 
на мобильных устройствах. Handbrake — 
это видеотранскодер, но  и  весьма при­
влекательная опция для многих удобных 
кодировщиков, и вот почему: сначала про­
грамма служила как DVD-ripper, но со вре­
менем обрастала функциями, включая 
поддержку H.264/265, Blu-Ray и субтитров 
DVD. А самое выдающееся ее свойство — 
удобный набор готовых целевых настро­
ек для популярных устройств. Handbrake 
умеет очень гладко конвертировать ви­
део — локальный файл или оптический 
диск, а  также Android, iPad и  AppleTV. 
В панели в правой части окна Handbrake 
размещается дерево этих форматов. 
При нажатии на один из них настройки 
мгновенно применяются к основному ок­
ну, но вы в любое время можете выбрать 

опции индивидуальной настройки. В об­
ласти настроек вывода — шесть вкладок; 
самые важные из них — Filters и Video. 
Первая позволяет быстро исправить ос­
новные проблемы изображения, такие, как 
телекиношные (смазанные очертания дви­
жущихся объектов при записи с источника 
PAL или NTSC), взаимное наложение, шум 
и блочность. Фильтры Handbrake весьма 
эффективны, хотя и несколько замедля­
ют перекодирование. Вкладка Video пред­
лагает опции видеокодеков для H.264/265, 
MPEG-2/4, VP8, Theora; выбор контейне­
ров (MP4 или MKV) и разные подстройки 
кодеков, например, уровень оптимизации 
и  выбор скорости кадра; а  для кодека 
H.264/264 опций даже больше.

Работать с Handbrake — истинное удо­
вольствие: программа мощная и стабиль­
ная, но при этом простая. Handbrake ис­
пользует десятки библиотек с открытым 
кодом и  кодеков, в  том числе плагины 
FFmpeg и  GStreamer. Некоторые компо­
ненты статистически связаны и есть в ус­
тановке Handbrake — команда утверждает, 
что для повышения стабильности приме­
няет индивидуальные заплатки, не являю­
щиеся частью версий upstream. 

Более того, почти все основные функ­
ции доступны через исполняемую утили­
ту HandbrakeCLI — это особенно полезно 
для скриптов.

«Позволяет созда­
вать разделы Reiser4 
на ядре Linux 3.x.»

«Программа мощная 
и стабильная, но при 
этом простая.»

Версия: 0.21 Сайт: http://gparted.org

Версия: 0.10 Сайт: https://handbrake.fr
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Планетарий

Stellarium

Путь, экзопланеты, туманности, астерои­
ды и кометы; зодиакальный свет; родные 
названия планет для языков помимо анг­
лийского и обновленный набор плагинов. 
А фанаты астрономии будут рады ново­
му инструменту измерения космических 
координат, плагину обсерватории, инст­
рументу управления телескопом... и т. д., 
и т. п. Если все это вас впечатлило, не про­
пустите новый релиз Stellarium и скачайте 
последнюю версию с сайта проекта. Про­
грамма требует наличия cmake и пакетов 
Qt5‑devel, которые должны быть в вашем 
дистрибутиве.

Монитор заряда батарей

Gnome Battery Bench

Т
ем, у кого Linux стоит на ноутбуке, 
вероятно, знакомы хитрости, поз­
воляющие продлить жизнь бата­

рей. Среди множества инструментов опти­
мизации и анализа есть утилита Powertop 
для измерения энергопотребления и соз­
дания отчетов. Powertop не лезет в ваши 
настройки, а их анализирует, помогая об­
наружить причину истощения батареи. 
Gnome Battery Bench — графический ин­
терфейс к Powertop, контролирующий по­
требление батареи в реальном времени, 
что может весьма пригодиться, если вы 
хотите измерить результаты внесенных ва­
ми изменений. 

Программа предлагает два варианта 
тестирования — Idle [В простое] и Light Du­
ty [При небольшой нагрузке]. В последнем 
она воспроизводит заданную серию собы­
тий в цикле и проводит мониторинг заряда 
батареи для вычисления энергопотребле­
ния. Создаются три графика: для питания, 
процента заряда батареи и  расчетного 

времени «жизни» батареи. Тестовые се­
рии можно редактировать, а также созда­
вать собственные, запустив в командной 
строке gbb record. Результат сохраняется 
в простом текстовом файле в /usr/share/
gnome-battery-bench/test и  воспроизво­
дится по команде gbb play /your/file.txt. 
Вы можете поместить собственные запи­
си в подобные файлы в папке, доступ к ко­
торой осуществляется через выпадающее 
меню в Powertop. Для любого выбранно­
го теста можно указать длительность цик­
ла (5 – 10 – 30 минут или пока заряд бата­
рей не достигнет 5 %) и процент подсветки 
фона (5 – 50 – 100 %).

Gnome Battery Bench появился только 
в начале этого года, и требует наличия GTK 

3.14 и выше. Пока он есть в пакетах только 
для Ubuntu 15.04, но вы можете скомпили­
ровать его из исходника — это несложно, 
если у вас установлены X11, GTK3, Evdev 
и несколько других зависимостей Gnome. 
Стоит отметить, что приложение успешно 
скомпилируется и с более старыми вер­
сиями GTK3, но... работать не  будет. Да 
проверьте, установлен ли у вас Powertop: 
Battery Bench этого за вас не сделает.

Версия: 0.13.2 Сайт: www.stellarium.org

Версия: 3.15.4 Сайт: http://bit.ly/GnomeBatteryBench

А
нтуан де Сент-Экзюпери в своем 
«Маленьком Принце» написал: 
«Если вы любите цветок, что 

растет где-то на далекой звезде, хорошо 
ночью глядеть на небо». И для линуксои­
дов, которые ничуть не менее романтичны, 
но неохотно встают из-за компьютера, вы­
ходом станет Stellarium. Это детальный ра­
ботающий на OpenGL 3D-эмулятор неба, 
в котором вы можете делать прокрутку, 
регулировать масштаб и  отправляться 
в любую точку земного шара или за его 
пределами. 

В каталоге Stellarium содержится более 
210 млн звезд, из которых 600 000 — в ло­
кальной установке. Все они видны «нево­
оруженным глазом», что имеет смысл 
только для больших планет, Млечного Пу­
ти и некоторых созвездий, иначе понадо­
бится бинокль или мощный телескоп. 

Маленькие и далекие звезды показа­
ны в виде простых кружков, однако пла­
нетам Солнечной системы и Луне прида­
ны подобающие текстуры, они правильно 

освещены и  правильно вращаются, как 
на настоящем небе. Stellarium позволяет 
включать и отключать атмосферу (и при 
включенной атмосфере вы можете насла­
ждаться очень детализованными рассве­
тами и закатами на Земле) или смотреть 
на Землю с другой планеты или другого 
положения в космосе. 

Stellarium весьма богат функциями, 
имеет множество возможностей управле­
ния интерфейсом и 20 небесных объек­
тов, и предлагает перевод на 133 языка. 
Начиная с серии 0.13, Stellarium исполь­
зует управление Qt5 и  внес значитель­
ные улучшения по сравнению с версией 
0.12. Среди них — новые астрономические 
культуры (арабские, японские и народов 
Сибири); более реалистичный Млечный 

«Регулируйте масштаб 
3D-эмулятора неба 
на OpenGL.»

«Интерфейс к Powertop, 
контролирующий по­
требление батарей.»

> Путешествуя по виртуальному ночному небу, осмотрите 210 млн 
звезд из любой точки земного шара и за его пределами.

> Gnome Battery Bench — удобный и приятный для глаз интерфейс 
инструмента Powertop.
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Редактор растровой графики

Krita

можно регистрировать и потом воспроиз­
водить как макрос. 

Наилучший способ максимально ис­
пользовать возможности Krita и увидеть, 
что можно сделать с ее помощью — про­
смотреть официальную галерею фанта­
стических работ, созданных с помощью 
этого редактора (https://krita.org/features/
gallery).

Krita доступна в большинстве разно­
видностей Linux благодаря своему родите­
лю Calligra Suite. Если вы не уверены, что 
в  своем дистрибутиве получаете самую 
последнюю версию Krita, вы, вероятно, ре­
шитесь скомпилировать программу из ис­
ходника, но следует учитывать, что на это 
занятие уйдет довольно много времени, 
поскольку код у данного редактора весь­
ма увесистый.

Программа запуска рабочего стола

Albert

> Даже Мрачному 
Коту не верится, 
что Krita предла­
гает художникам 
цифровой графики 
столько готовых 
кистей.

> Благодаря Albert, 
функция «поиск 
по мере набора» 
стала быстрее 
и привлекательнее.

A
pple представили Spotlight бо­
лее 11 лет назад, и  это потря­
сающая функция поиска по ра­

бочему столу для всей системы, которая 
вдохновила множество подобных ей тех­
нологий с открытым кодом. Например, вы, 
наверное, слышали о Beagle, чья разработ­
ка прекратилась в 2009 г., или о более но­
вых и активных проектах, таких, как лин­
зы поиска Unity и Synapse. Albert — еще 
одно приложение, которое являет собой 
нечто среднее между программой запуска 
и глобальным инструментом поиска. Это 
быстрая, работающая на Qt5 и независи­
мая от рабочего стола программа запуска 
(ее название перекликается с названием 
программы запуска Alfred в OS X).

Albert способен запускать приложе­
ния, открывать файлы, открывать заклад­
ки Chromium, вычислять математические 
выражения, осуществлять поиск в Интер­
нете и делать еще многое, если вы вклю­
чите опциональные модули. Закладки 

Firefox пока не предусмотрены, но их под­
держка планируется на ближайшее буду­
щее. Пользователи Ubuntu найдут Albert 
в  ppa:nilarimogard/webupd8; остальным 
придется компилировать из  исходника 
(понадобятся набор Qt5‑dev и cmake).

При первом запуске Albert вас попри­
ветствует его окно Settings. Первое, что 
мы советуем сделать — создать горячую 
клавишу для запуска панели поиска Albert. 
Во  вкладке General также можно отре­
дактировать объем журнала; количество 
предложений; внешний вид и расположе­
ние панели поиска и модификаторы до­
полнительных действий. Если вы будете 
добавлять папки в индекс Albert, следите 
за потреблением памяти: конфигурация 

Albert по умолчанию требует 9 – 10 MБ ОЗУ, 
но добавление папки с большим набором 
файлов может поглотить сотни мегабайт. 

Вкладка Modules на  данный момент 
предлагает 5 модулей: для поиска в Сети, 
калькулятора и  индексов приложений, 
закладок и файлов. Всё, кроме кальку­
лятора, можно настраивать: например, 
добавить или удалить пути поиска или оп­
ределить путь к файлу закладок браузера. 
Еще одна отличная функция — нечеткий 
(он же интеллектуальный) поиск, вклю­
чаемый вручную для модуля индекса при­
ложений. Albert активно разрабатывается, 
и  его движок поиска постоянно в  раз­
витии; велика вероятность, что к моменту, 
когда вы будете это читать, его возможно­
сти станут еще шире.

«Быстрая, работаю­
щая на Qt5 программа 
для запуска всего.»

Версия: 2.8.7 Сайт: https://krita.org

Версия: 0.6 Сайт: http://bit.ly/AlbertLauncher

Н
ачнем с ответа на нередкий во­
прос: Krita по-шведски значит 
«мелок», поскольку программа 

изначально создавалась для рисования 
с планшета. Это отнюдь не всем очевидно, 
поскольку нас постоянно спрашивают, 
является  ли Krita альтернативой  Adobe 
Photoshop или эквивалентом GIMP для 
KDE. Короткий ответ — нет. Krita — слож­
ное и  профессиональное ПО  для рисо­
вания, предназначенное представителям 
цифрового искусства. Поэтому здесь есть 
десятки шаблонов для комиксов, но очень 
мало фильтров изображений.

Krita — часть популярного, но не столь 
известного офисного пакета Calligra; ве­
роятно, самая многообещающая и завер­
шенная его часть, поскольку по функцио­
нальности весь пакет и  рядом не  стоит 
с LibreOffice. Однако Krita часто считают 
уникальной отдельной программой, и этот 
редактор уважают и широко используют 
мастера цифровой графики из многих со­
обществ, например, Deviant Art. 

Раскладка основного окна покажет­
ся знакомой многим пользователям. Па­
нель инструментов располагается слева, 
а цвета, многочисленные кисти, инстру­
менты, слои и прочее — справа. В верхнем 
меню размещаются привычные опции ра­
боты с файлом, такие, как New, Save, Un­
do, стрелки, а также инструменты Gradi­
ents и Filling.

Углубившись в изучение Krita, вы об­
наружите потрясающие функции. Сверх 
обычных инструментов, таких, как прове­
дение линий и  рисование несколькими 
кистями, Krita предоставляет поддержку 
CMYK, рисование HDR, перспективные ре­
шетки, докеры, фильтры, графические по­
мощники и многое другое. Последователь­
ность выполняемых действий, например, 

«Его уважают и широ­
ко используют мастера 
цифровой графики.»
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Стрелялка от первого лица

Xonotic

Платформенный мотокросс

X-Moto

X
onotic  — ответвление Nex-
uiz, стрелялки от  первого ли­
ца с открытым кодом, которая 

вызвала споры в 2010 г. На Nexuiz полу­
чила лицензию Illfonic Game Studios, в по­
пытке сделать ее коммерческой; тогда-
то и родилась группа Team Xonotic. Игра 
идет на сильно модифицированной вер­
сии движка DarkPlaces из Quake и имеет 
элементы Unreal Tournament. Эта футури­
стическая стрелялка вызывает солидный 
выброс адреналина, даже если вы вы­
бираете режим одиночной игры и игра­
ете с ботами AI. В игре множество режи­
мов, однако самые важные — deathmatch 
и захват флага.

Предыдущая версия Xonotic вышла 
почти два года назад, так что релиз 0.8 
ожидали с нетерпением. Среди его функ­
ций — новые подсиливающие вас бону­
сы (или баффы), три дополнительных 

карты для режима захвата флага и со­
вершенно новое оружие — Arc, ружье 
средней дальности, чье действие огра­
ничено риском перегрева. Кроме того, 
впервые появляются монстры пяти типов 
и специальный режим вторжения.

И, естественно, множество улучше­
ний производительности. Установив 
Xonotic 0.8 (пакет данных на  900 MБ), 
вы увидите, что игра создает две про­
граммы запуска: одну для OpenGL и од­
ну для режима SDL. Сама по себе, под­
держка SDL не новость, однако сборки 
игры теперь оптимизированы с учетом 
SDL 2.0. Вы также увидите, что у OpenGL 

стало меньше проблем со сторонними 
устройствами ввода, а в SDL значитель­
но улучшилась реакция мыши и появи­
лись визуальные улучшения. Мы можем 
с удовлетворением констатировать, что 
Xonotic плавно работает даже на встроен­
ной видеокарте, и притом хорошо выгля­
дит. Вы можете забрать экземплярчик че­
рез свой менеджер пакетов или скачать 
сборку с сайта.

Б
лагодаря всемирной распростра­
ненности мобильной платформы 
Android, почти все слышали о Hill 

Climb Racing, популярном платфор­
менном 2D-скроллере. Некоторые, воз­
можно, слышали также об Elasto Mania, 
откуда и почерпнул свою идею X-Moto, 
сдобрив ее кое-какими мыслями об эму­
ляции физики.

X-Moto задуман ради «реалистично­
го» и суперотзывчивого управления мо­
тоциклом. Игра использует среду SDL 
и  примитивную мультяшную графику 
в  сопровождении электронной музы­
ки ретро. Поскольку игра разработана 
для настольных ПК (поддерживаются 
Linux, FreeBSD, OS X и Windows), управле­
ние очень простое: стрелка вверх — газ, 
вниз — тормоз, а стрелки влево и впра­
во определяют направление движения. 
Можно также мгновенно перевернуть 
мотоцикл, нажав на пробел. 

В игре масса уровней, но включен­
ных по умолчанию мало; когда вы впер­
вые запустите X-Moto, игра будет настаи­
вать на  соединении с  Интернетом, где 
этих уровней около 2800. Уровни сгруп­
пированы по сложности, тематике и т. д. 
В каждой группе вы можете начать с про­
извольного уровня или попытаться прой­
ти все по порядку. Цель игры — собрать 
определенные предметы (ягоды, монеты 
и  т. д.) и  дойти до  финишной отметки 
(обычно в виде цветка или мяча). 

В первую очередь игра ориентиро­
вана на режим онлайн; каждый уровень 
будет показывать вам «призрак» лучше­
го глобального времени прохождения. 

Когда вы  пройдете хотя  бы один уро­
вень, появится еще и другой «призрак», 
показывающий уже ваш личный рекорд. 
Мы  вынуждены признать, что некото­
рые уровни пройти очень сложно, поэто­
му рекомендуем начать с группы Classi­
cal. Она предлагает 42 уровня с базовыми 
картами и местность с крутыми подъе­
мами и спусками, и, подобно всем играм 
на время, она сильно затягивает. 

«Футуристическая 
стрелялка вызывает 
выброс адреналина.»

«Подобно всем играм 
на время, она сильно 
затягивает.»

Версия: 0.8 Сайт: www.xonotic.org

Версия: 0.5.11 Сайт: http://xmoto.tuxfamily.org

> Если в Xonotic просто стоять, пялясь на взрывы, 
вас моментально укокошат.

> Резко вдарив по газам, можно перевернуться и упасть 
с мотоцикла — в X-Moto (впрочем, как и в жизни) это фатально.



� LXFHotPicks

Май 2015 LXF196  |  105www.linuxformat.ru/subscribe

Инструмент управления питанием

TLP

и потоков. Помимо этого, TLP замедляет 
вращение вашего жесткого диска SATA, ав­
томатически переводит в ждущий режим 
USB (кроме устройств ввода) и применя­
ет поддерживаемые политики управления 
питанием к оптическому приводу, аудио­
чипу, KMS, шине PCI, чипам Wi-Fi и Blue­
tooth и ко многим другим устройствам. 

Для полноты картины следует упомя­
нуть, что TLP несовместим с laptop-mode-
tools, и для управления настройками пи­
тания вам придется выбрать только одну 
опцию. Зато TLP преспокойно работает 
с Powertop, потому что последний являет­
ся исключительно инструментом анализа, 
а не менеджером.

Инструмент презентаций

MDP

К
огда вы готовитесь выступать пе­
ред аудиторией с презентацией, 
идея наполнить ее  блестящими 

схемами и графиками и забавными эф­
фектами кажется весьма соблазнитель­
ной. Но подумайте еще раз: если вы пред­
ставляете техническую информацию, то 
уместно украшенный текст и ограничен­
ное количество цветов могут сработать 
лучше. Если вы согласны с этим — и уже 
сыты по горло слайдами с милыми котят­
ками — то истинным сокровищем для вас 
станет MDP.

В Hotpicks всегда найдется место для 
еще одной альтернативной программы ко­
мандной строки, и на сей раз мы попыта­
емся сделать настоящую презентацию 
с помощью Markdown и MDP. Начнем с по­
иска инструмента. Насколько мы знаем, 
пакетов MDP не существует, но процедура 
ручной компиляции несложная. Вам всего 
лишь нужны обычные инструменты ком­
пиляции плюс пакет libncursesw5‑dev (или 

с похожим названием). Затем просто вве­
дите команды
git clone https://github.com/visit1985/
mdp.git
make && make install

и все почти готово. Прежде чем запускать 
MDP, включите интересные цветовые эф­
фекты, вот так:
export TERM=xterm-256color

Эту команду можно поместить и в свой 
файл .bashrc.

Как параметры, инструмент принимает 
файлы MD; таким образом, команда
mdp sample.md

откроет образец презентации, постав­
ляемый вместе с инструментом. Внутри 
файла MD размещается простой текст 

с разметкой Markdown, которая поддержи­
вает множество опций форматирования, 
включая заголовки, код, цитаты, выде­
ление и украшение текста (жирным, под­
черкиванием и т. д.) и специальные сим­
волы UTF-8. Вы даже можете нарисовать 
всякие квадратики с помощью символов 
псевдографики (см. таблицу Unicode www.
unicode.org/charts/PDF/U2500.pdf).

Когда вы наконец-то закончите свою 
презентацию и запустите ее, используйте 
PgUp/PgDn или соответственно стрелку 
вверх или вниз для перехода к следую­
щему или предыдущему слайду; клавиши 
Home/End позволят перейти к первому или 
последнему слайду; а q — выход. Прочие 
кнопки и примеры имеются на Git-стра­
нице проекта. |

«Сделайте себе на­
стоящую презентацию 
с Markdown и MDP.»

Версия: 0.7 Сайт: http://linrunner.de/en/tlp/tlp.html

Версия: GIT Сайт: https://github.com/visit1985/mdp

G
nome Battery Bench позволя­
ет молча созерцать, как исто­
щается заряд ваших батарей, 

но желательна бо ,льшая степень контро­
ля. В прошлом предлагалось множество 
советов, хитростей, трюков, возможно­
стей настройки и порой противоречивых 
мер, действительно позволяющих вы­
жать дополнительный час работы ноутбу­
ка с Linux. Однако почему бы не сделать 
все проще? Двумя первыми универсаль­
ными оптимизаторами были Jupiter и Lap-
top-mode-tool, и оба ныне считаются уста­
ревшими решениями. 

Их  преемником стал TLP, передо­
вой и современный инструмент управле­
ния питанием для Linux, который не тре­
бует от вас понимания всех технических 
подробностей. 

TLP предлагает настройку по умолча­
нию, уже оптимизированную под батареи, 
так что вы можете просто установить его 
и забыть о нем. При этом TLP отлично под­
дается индивидуальной настройке, именно 

под ваши специфические потребности. 
Инструмент доступен в большинстве ос­
новных дистрибутивов Linux (хотя его нет 
в Mageia). Вам понадобятся два пакета: tlp 
и tlprdw (Radio Device Wizard). При следую­
щей перезагрузке TLP запустится автома­
тически, а если вы не хотите ждать (или 
если ваши вентиляторы крайне подозри­
тельно гудят), скомандуйте 
sudo tlp start

В TLP есть два режима: для аккуму­
лятора и  для батарей соответственно. 
При  смене источника питания ноутбука 
режимы переключаются автоматически. 
TLP управляет состоянием питания ваше­
го CPU и автоматически настраивает его 
частоту (нечто вроде «по  требованию» 
в CPUFreq) и  количество активных ядер 

«Современный инстру­
мент управления пита­
нием для Linux.»

>Теперь мы увере­
ны, что наш ноутбук 
не растранжирит 
бесценные ват­
ты, работая ровно 
и тихо.

> Помогите ауди­
тории сконцентри­
роваться на сво­
ей презентации, 
пользуясь про­
стым украшени­
ем текста в MDP, 
а не визуальными 
излишествами.
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, под кас ты и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

Ч
то в име ни?.. [Шек спи р, «Ро мео 
и Джуль ет та», — прим. пер.]. 
Два ди ст ри бу ти ва на Linux For-

mat DVD это го ме ся ца имели про бле мы 
со свои ми на зва ния ми. На зва ние Sci­
ent ific Linux весь ма точ ное, но на ла га ет 
некие ог ра ни че ния, а ведь об ласть ис­
поль зо ва ния это го ди ст ри бу ти ва ку да 
ши ре. Kodi Media Center — пере име нова­
ние, и это непростой шаг: старое на зва­
ние XBMC, от X­Box Media Center, пе ре­
ста ло быть точ ным, но бы ло отлично 
рас кру че но. А зна чит, боль шая ра бо та 
по соз да нию ре пу та  ции под вер га ет ся 
рис ку. Ре пу та ция и из вест ность важны: 
мы пред по чи та ем то, что зна ем и лю­
бим. Это ста ло ре шаю щим фак то ром 
ус пе ха еще од но го ди ст ри бу ти ва 
на нашем ди ске, Linux Mint.

А хорошо ли это? Надо ли нам си де­
ть в рам ках своей зо ны ком фор та? Раз­
ве мы не упус ка ем что­то из­за на сто­
ро жен ного от ношения к не из вест но му? 
Ес ли глав ное в Linux и в от кры том ко­
де — пре дос тав ле ние вы бо ра, не при­
нять ли нам этот вы бор, более рьяно 
про буя не что но вое? Или наш вы бор 
не де лать выбора то же достоин ува­
же ния? Одни го да ми ез дят в от пуск 
всё в то же ме сто, а другие все гда 
в но вые. То же касает­
ся и ди ст ри бу ти вов 
Linux — а к ка кой 
ка те го рии от но­
ситесь вы?

Мощный потребительский дистрибутив ­64­битный­

Linux Mint 17.1

Ди ст ри бу тив для муль ти ме диа­цен тра ­64­бит ный­

KodiBuntu 14.0

L
inux Mint ока зал ся на ди во ус пеш ным ди ст ри­
бу ти вом Linux по след них лет. Из на чаль но его 
ус пе ху не ма ло спо соб ст во ва ло ре ше ние Ubun­

tu ис поль зо вать сре ду ра бо че го сто ла Unity, что огор­
чи ло мно жество по клон ни ков 
тра ди ци он но го ин тер фей са. 
Од на ко Mint су мел под нять ся 
над этим и про дол жил рас ши­
ре ние сво ей поль зо ва тель ской 
ба зы уже бла го да ря соб ст вен­
ным пре иму ще ст вам, и осо бо 
сто ит от ме тить его при сталь­
ное вни ма ние к мне ни ям сво­
его со об ще ст ва. 

По след ний ре лиз — 17.1, 
и мы вклю чи ли в наш DVD ре­
дак цию с Cinnamon. Это вер сия 
2.4, она предлагает еще бо лее 
удобное вза имо дей ст вие с ра­
бо чим сто лом с рас ши ре ни ем 

3D и безусловно соз да ет хо ро шее впе чат ле ние. Mint 
17.1 — ре лиз с дол го сроч ной поддержкой, каковой 
срок и вправду дол гий: пять лет, до 2019 г. Linux Mint 
яв но не пла ни ру ет исчезать со сцены.

Н
е ко то рые про ек ты иногда вы ну ж де ны ме­
нять свое на зва ние в си лу юри ди че  ских при­
чин, не ко то рым не меша ло бы из ме нить на­

зва ние, но они это го не де ла ют, а не ко то рые про сто 
вы рас та ют из сво его на зва ния. XBMC поя вил ся как 
X­Box Media Centre — это ори ги наль ный X­Box, не 360 
или One. XMBC был пор ти ро ван на ПК, и те перь, ко гда 
ПК стал его глав ной плат фор мой — хо тя Raspberry Pi 

то же яв ля ет ся оп ци ей — на зва ние ста ло ана хро низ­
мом. По это му по след няя вер сия бы ла пе ре име но ва на 
в Kodi. Это про грамм ный па кет, ко то рый мож но ус та­
но вить на раз ные ди ст ри бу ти вы, но мы вклю чи ли вер­
сию KodiBuntu live, ко то рая за гру жа ет ся сра зу в Kodi. 
Что бы его за пус тить, вам нуж но дос той ное обо ру до­
ва ние — не толь ко 64­бит ный про цес сор, но и ви део­
кар та с хо ро шим 3D­ус ко ре ни ем.

Ес ли Kodi со чтет ва­
ше обо ру до ва ние не под­
ходящим, он вы ведет  вам 
от каз на эк ра не при гла­
ше ния, од на ко вам по это­
му поводу не сто ит пе ре­
жи вать. Вой  ди те ещё раз 
от имени поль зо ва теля 
kodi без па ро ля и выбе ­
рите оп цию Lubuntu; вы 
попаде те в стан дарт ный 
ра бо чий стол, откуда Kodi 
и за пус тится.
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.

 Содержание
DVD­приложение к журналу Linux Format № 5 (196). Май 2015

ЛУЧШИЕ ДИСТРИБУТИВЫ И БОЛЕЕ ТОГО!
ВСЕ ДЛЯ БЫСТРОГО СТАРТА В LINUX

е-КНИГА ДАРОМ!

MINT 17.1
Замечательный дистрибутив!

С новехоньким 
рабочим столом 
Cinnamon 
и долгосрочной 
поддержкой 
спокойствия ради

Сторона 2
ДИСТРИБУТИВЫ
Netrunner 16 (64­битный)
Дистрибутив на базе Kubuntu c рабочим столом KDE 
Plasma 5.3.
Scientific Linux (64­битный)
Перекомпилированный Red Hat, с добавлением 
Cluster Suite, файловых систем Global File 
System (GFS), FUSE, OpenAFS, Squashfs и Unionfs 
и поддержки прошивок для беспроводных сетей 
от Intel, MadWiFi и NDISwrapper, Java от Sun и Java 
Development Kit (JDK), легковесным оконным 
менеджером IceWM, почтовым клиентом Alpine 
и R — языком и средой статистиче ских вычислений. 

Tails 1.4 (32­ и 64­битный)
Live­дистрибутив на базе Debian, позволяющий 
сохранить инкогнито при посещении Интернета. 
Включает анонимизирующий браузер Tor, а также 
Paperkey — программу распечатки физиче ских 
копий ключей безопасности OpenPGP.

KODI 14.1
64-бит ный

Дистрибутив для домашнего медиа­центра

СО СВЕЖИМИИСПРАВЛЕНИЯМИ

64-бит ный

И еще!

Бес плат ная e­кни га

Android: Ваш на столь ный 
спра воч ник
В этом ме ся це 164­стра нич ная e­кни га 
по  свя ще на Android, мо биль ной ОС, ко то рая 
ныне встречает ся аб со лют но вез де — 
в те ле фо нах; план ше тах; уст рой ст  вах, на­
пря мую со еди ня емых с на ши ми ТВ; и да же 
в уст рой ст  вах, но си мых на за пя стье. 

Здесь из ло же ны ос но вы — от то го, 
что сто ит по ку пать и как по лу чить боль ше 
от встро ен ной сре ды, и до упо ря до чи ва ния 
ин фор ма ции на ва шем уст рой ст  ве и его 
за щи ты. Вы уз нае те, как ав то ма ти зи ро вать 
ряд за да ч, пре вра тить свой те ле фон 
в бес про вод ную web­ка ме ру, по лу чить 
кон троль над муль ти ме диа и уда лен ный 
кон троль над му зы кой с по мо щью ста ро го 
те ле фо на. Ко ро че, 317 спо со бов улуч шить 
ва ши уст рой ст  ва Android для Samsung, 
Motorla, HTC и пр. Вы так же оз на ко ми тесь 
с мне ния ми ос но ва те лей CyanogenMod 
и с ру ко вод ством по ус та нов ке и рас ши ре­
нию небезызвестной Android OS. Го во рит ся 
да же о том, че го нам ожи дать от Android 
в 2020 го ду. И всё это совершенно даром! 

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва с по мо­
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты, обя зан­
ные быть в ка ж дой опе ра ци он ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент тес ти ро ва ния ОС.

Kernel Ис ход ник по след не го ре ли за яд ра.

Memtest86+ Про верь те ОЗУ на сбои.

Plop Про стой ме нед жер за груз ки для за­
пус ка ОС с CD, DVD и USB.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в MS­DOS в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер за груз­
ки с не слож ным ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Кро шеч ный ди ст ри бу тив ­64­бит ный­

Tiny Core 6.0
Б

оль шин ст во ин те рес ных но вых ре ли зов ди ст­
ри бу ти вов ори ен ти ру ют ся на 64­бит ное обо ру­
до ва ние, что не уди ви тель но; но есть не ма лый 

спрос и на лег ко вес ные опе ра ци он ные сис те мы для 
бо лее ста ро го «же ле за». Tiny Core, без ус лов но, вхо дит 
в ка те го рию лег ко ве сов, име ет мо дуль ную струк ту ру 

и при ме ня ет мас су рас ши ре ний, соз дан­
ных со об ще ст вом. На DVD мы пред став­
ля ем три вер сии со стан дарт ным ISO­об­
ра зом Tiny Core объ е мом все го 15 MБ. 
Есть так же об раз Core Plus со мно же ст вом 
встро ен ных рас ши ре ний, од на ко его объ­
ем уже 75 MБ. А ес ли вы сто рон ник хард­
ко ра и из бе гае те гра фи че  ских из ли шеств, 
то для вас есть са мый ма лень кий об раз 
Core, все го 9 MБ, ко то рый тем не ме нее 
пре дос та вляет функ цио наль ную ОС. Од­
на ко уч ти те, что ес ли нуж на го то вая ОС 
«под ключ» с ку чей пре дус та нов лен ных 
при ло же ний, Core бу дет яв но не для вас. 

Ди ст ри бу тив об ще го на зна че ния ­64­бит ный­

Scientific Linux 7
Э

тот ин те рес ный ди ст ри бу тив объ е ди ня ет 
биз нес и нау ку, и не ме нее по ле зен вне этих 
об лас тей. Scientific Linux — рес пин Red Hat 

Enterprise Linux (RHEL), а RHEL — это пол но стью ком­
мер че   ский про дукт, по­преж не му с от кры тым ко дом, 
что по зво ля ет всем соз да вать соб ст  вен ные вер сии 

это го ди ст ри бу ти ва со вер шен но бес плат но (но, есте­
ственно, без кон так тов со служ бой под держ ки RHEL).

Scientific Linux спон си ру ет ся На цио наль ной ла бо­
ра то ри ей ус  ко ри те ля Фер ми, чем и объ яс ня ет ся его 
на зва ние, од на ко по су ти это об ще це ле вой ди ст ри­
бутив Linux: сло во Scientific — «на уч ный» — от но­

сит ся ско рее к тем, кто его раз ра бо тал, 
чем к тем, кто им поль зу ет ся.

Ес ли кому надо на брать ся опы та 
для ра бо ты с RHEL (ска жем, для карь­
ер ного рос та), не раскошеливаясь 
на при об  ре  тение кон тракта Red Hat, 
вот вам один из спо со бов. Ес ли же вы 
по про сту на ме ре ва е тесь срав нить ди­
ст ри бу тив, соз дан ный для бо лее ста­
биль  ной сре ды, требуемой ком мер че ­
 ским и ака де ми че   ским уч ре ж де ниям, 
с бо лее под виж ны ми и со вре мен ны ми 
пред ло же ния ми для обыч ных поль зо­
ва те лей на столь ных сис тем, это опять­
таки от лич ная воз мож ность. |



LXFDVD: Fedora 21, Ubuntu 14.10, PCLinuxOS 2014.1, 
ArchBang 2015.01, OpenMediaVault, ExTiX 15.2, 
MakuluLinux 8.0, SalentOS 14.04.2, 11 книг о Linux 
(на анг лий ском язы ке), го ря чие но вин ки и про чее... 

LXFDVD: OpenELEC 4.95.3, openSUSE 13.2, 
Ubuntu 14.0, XBMCbuntu 13.2, HandyLinux, Netrunner, 
Robolinux, 10 книг о Linux (на анг лий ском язы ке), 
го ря чие но вин ки и про чее...

LXFDVD: 4MLinux, ALT Linux, Fedora, Manjaro, Bodhi, 
LMDE 2 Cinnamon, Quirky April 7, Tails, Voyager X, 
спра воч ник по GIMP и 10 книг о Linux (на анг лий ском 
язы ке), горячие новинки и прочее...

Пропустили номер?

 » 
Закажите его через сайт www.linuxformat.ru в «ГНУ/Линукс центре»! Журналы доставляются 

и в печатной, и в электронной форме, так что с момента открытия браузера до получения 

нужного вам выпуска LXF может пройти всего пара минут!

Прямо сейчас для заказа доступны следующие номера:

А чтобы не упустить ничего, оформите подписку! Все, кто подписался на печатную версию журнала 

через www.linuxformat.ru/subscribe или www.linuxcenter.ru, получают электронную версию в подарок!

На сайте shop.linuxformat.ru вы также сможете приобрести предыдущие выпуски LXF.

Подписывайтесь на сайте www.linuxformat.ru/subscribe

Телефоны отдела подписки: 

» Санкт­Петербург (812) 309­0686

» Москва (499) 271­4954

LXF194
Март 2015

» Кру че — толь ко... 
Тех но ло гии­2015

» Стол как пред мет вы бо ра 
По нят ное де ло, ра бо чий

» 3D на Pi Не дет ская 
гра фи ка на ком пь ю те ре­крош ке

» Враг не прой дет 
Тес ти ру ем ся на втор же ния

Пе чат ная вер сия: shop.linuxformat.ru/lxf_194/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_194/

LXF195
Ап рель 2015

» Raspberry Pi 2 
Взя та план ка 1 ГБ ОЗУ

» Язы ки скрип тов 
Вот и по го во рим

» NoSQL Хватит SQLить, 
даешь ина ко мыс лие

» 1С для Linux Бух гал те ры, вни ма ние!

Пе чат ная вер сия: shop.linuxformat.ru/lxf_195/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_195/

LXF193
Февраль 2015

» Ве ща ние по до му 
ПК с Linux как хаб 
ме диа­фай лов

» Век тор ная гра фи ка 
Объ е дем кон ту ры 
на кри вых Бе зье

» От стрел дис ка Не дос та вай ся же ты ни ко му!
» Го ря чие точ ки Ви зуа ли за ция ста ти сти ки

Печатная версия: shop.linuxformat.ru/lxf_193/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_193/

250 руб. 250 руб.250 руб.

Linux Format 
ВКон так те

На странице LXF ВКонтакте 
вы най де те:
» Но во сти о Linux
» Ста тьи из ар хи ва LXF

» Анонс све же го вы пус ка LXF 
и часть ста тей из него

» Жи вое об ще ние и он лайн­
консультацию по под пис ке 
на на ше из да ние

Всту пай те в на шу 
груп пу vk.com/linuxform
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Внимательно 

прочтите это 

перед тем, как 
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M
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Зам
ечательны

й дистрибутив!

С новехоньким
 

рабочим
 столом

 
Cinnam

on 
и долгосрочной 
поддерж

кой 
спокойствия ради

Сторона 2
Д

И
С

Т
Р
И

Б
У

Т
И

В
Ы

Netrunner 16 (64­битны
й)

Д
истрибутив на базе Kubuntu c рабочим столом KDE 

Plasm
a 5.3.

Scientific Linux (64­битны
й)

Переком
пилированны

й Red Hat, с добавлением
 

Cluster Suite, ф
айловы

х систем Global File 
System

 (GFS), FUSE, OpenAFS, Squashfs и Unionfs 
и поддерж

ки прош
ивок для беспроводны

х сетей 
от Intel, M

adW
iFi и NDISw

rapper, Java от Sun и Java 
Developm

ent Kit (JDK), легковесны
м оконны

м
 

м
енедж

ером IceW
M

, почтовы
м клиентом Alpine 

и R —
 язы

ком и средой статистиче ских вы
числений. 

Tails 1.4 (32­ и 64­битны
й)

Live­дистрибутив на базе Debian, позволяю
щ

ий 
сохранить инкогнито при посещ

ении Интернета. 
Вклю

чает аноним
изирую

щ
ий браузер Tor, а такж

е 
Paperkey —

 програм
м

у распечатки ф
изиче ских 

копий клю
чей безопасности OpenPGP.

KODI 14.1
64-бит ны

й

Д
истрибутив для дом

аш
него м

едиа­центра

СО СВЕЖ
ИМ

И
ИСПРАВЛ

ЕНИЯМ
И

64-бит ны
й
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Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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Raspberry Pi: 
Лучшие проекты





Н
о
в
ы

й
 R

a
sp

b
e
rry

 P
i 2

 »
 С

т
а

р
т
у
е
м

 в
 L

in
u

x
 »

 У
и

н
н
 G

it Н
е
зе

р
л
е
н

д
 »

 Я
зы

к
и

 с
к
р

и
п

т
о
в

 »
 P

y
th

o
n
 3

 »
 Б

л
о
г н

а
 G

h
o
st »

 L
in

u
x
 M

o
tio

n
 »

 N
o
SQ

L R
ia

k
 »

 Fe
d

o
ra

 21

 100
%

Gre
en E

lect
ricit

y  

Ene
rgy-

effic
ient

    H
ardw

are


