
ПОДПИСНЫЕ ИНДЕКСЫ В КАТАЛОГАХ
Агентство «Роспечать» — 36343,
 «Почта России» — 11932, «Пресса России» — 90959

Главное в мире Linux
Апрель 2015 № 4 (195)

Блоггинг 

Вникнем в Ghost 
» Как установить платформу 
нового поколения

Вещание видео

Linux Motion
» Построим домашнюю 
систему видеонаблюдения

Сделал Уинн
Девизом сообщества 
Ruby стало «Путь к сча-

стью — в оптимизации»  
Уинн Незерленд про работу с GitHub с. 34

DVD ДАРОМ! UBUNTU + FEDORA ОБНОВЛЕНЫ!

ЕСТЬ

ЭЛЕКТРОННАЯ 

ВЕРСИЯ 
ДЛЯ ВАШЕГО 

ПЛАН ШЕТА!

ЭЛЕКТРОННАЯ

ПЕРЕХОДИТЕ 
НА LINUX!
Гид для новичка
» Попробуйте сейчас
» Наряду с Windows
» Бесплатно программы!

ПЛЮС Рассмотрим три
лучших дистрибутива

Python 3!
» Начни программировать 

сейчас и портируй наработки

ЭКСКЛЮЗИВ! Практический 
гид и обзор новейшего Pi 2

Идем наИдем на
!

Идем на
!

RASPBERRY 
PI 2 НА 500 %

БЫСТРЕЕ





Приветствие

Апрель 2015 LXF195 | 1www.linuxformat.ru/subscribe

Как с нами связаться

Письма для публикации: letters@linuxformat.ru
Подписка и предыдущие номера: subscribe@linuxformat.ru
Техническая поддержка: answers@linuxformat.ru
Общие вопросы: info@linuxformat.ru
Проблемы с дисками: disks@linuxformat.ru
Вопросы распространения: sales@linuxformat.ru
Сайт: www.linuxformat.ru, группа «ВКонтакте»: vk.com/linuxform
> Адрес редакции: Россия, Санкт­Петербург, пр. Медиков, 5, корп. 7
> Телефон редакции: (812) 309­0686. Дополнительная информация на с. 112

Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
Уже чет верть ве ка для боль шин ст ва ИТ­шни ков тер мин СУБД ас со ции­
ру ет ся ис клю чи тель но с ре ля ци он ной струк ту рой и язы ком SQL для 
ра бо ты с ней. По яв ле ние тех но ло гий NoSQL, о ко то рых вы смо жете 

про честь на стра ни цах это го но ме ра, мно ги ми бы ло вос при ня то как не что ре­
во лю ци он ное. Го тов по спо рить. По­мо ему, сле ду ет го во рить о сле дую щем ша ге 
раз ви тия «хо ро шо за бы то го ста ро го» — т. н. объ ект но­ори ен ти ро ван ных СУБД, 
ко то рые дол гие го ды ос та ва лись «в те ни» ре ля ци он ной па ра диг мы.

Мож но при вес ти при мер об лас ти при ме не ния, где та кой под ход дав но «по­
бе дил»: служ бы ка та ло гов. По су ти, ка та лог яв ля ет ся спе циа ли зи ро ван ной 
СУБД, хра ня щей ин фор ма цию об объ ек тах лю бо го ро да (на при мер, поль зо ва­
те лях и груп пах), ка ж дый из ко то рых име ет оп ре де лен ный на бор ат ри бу тов. Мо­
дель дан ных опи са на в стан дар те ITU­T X.500, а об ще при ня тым «язы ком за про­
сов» слу жит LDAP. По сколь ку мно гие ат ри бу ты мо гут иметь не од но зна че ние 
(при мер: ACL, но ме ра те ле фо нов, член ст во в груп пах), «уло жить» эти дан ные 
в на бор таб лиц весь ма не про сто. К то му же са ма при ро да служ бы ка та ло га тре­
бу ет, что бы СУБД бы ла рас пре де лен ной и обес пе чи ва ла фо но вую ре п ли ка цию 
дан ных, со блю дая при этом тре бо ва ния ACID. Та кие «движ ки» СУБД бы ли соз­
да ны еще в на ча ле 1990­х.

Рост по пу ляр но сти ре ше ний NoSQL лиш ний раз до ка зы ва ет, что в ре ля ци он­
ную схе му от лич но ук ла ды ва ют ся толь ко бух гал тер ские от че ты. Ре аль ный мир 
«объ ект но­ори ен ти ро ван», и без SQL во мно гих слу ча ях про сто удоб нее.

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

С SQL и без не го

Кто мы
Мы спро си ли на ших экс пер тов: как они мо гут за жечь но вое 
по ко ле ние ли нук сои дов эн ту зи аз мом и же ла ни ем уча ст во вать 
в сво бод ном ПО?

Джон ни Бид велл
Увы, наш кон ку рент — Джа стин Би бер Linux... За то 
уже есть дви же ние де тей, изу чаю щих про грам ми­
ро ва ние в шко лах. Со вме ст ная ра бо та или драч­
ка — вполне в ду хе СПО. Можно рас ти на при ме рах 
ра бот свер ст ни ков или раз но сить в клочья их иди­
от ские ме то ды. Пря мо как в спи сках рас сыл ки яд ра.

Нейл Бот вик
Кри ти че  ским здесь яв ля ет ся Android. Лю дям, 
с ма лых лет при ни маю щим как долж ное за кры тую 
при ро ду ПО и ус луг, труд нее объ яс нить поль зу 
СПО. По ка жи те им, что они мо гут са ми вла деть 
сво им обо ру до ва ни ем и из ме нять его, и они за хо тят 
это го на все гда.

Лес Па ун дер
Но вое по ко ле ние поль зо ва те лей СПО сей час обу­
ча ет ся на луч шем на гляд ном по со бии: Raspberry Pi. 
Ма ло бюд жет ный Linux­ком пь ю тер с СПО на бор ту 
столь ко все го уме ет! Причем за смеш ную це ну. 
Соче та ние де ше во го обо ру до ва ния и кучи бес плат­
но го ПО под са дит на се бя и де тей, и их ро ди те лей.

Ма янк Шар ма
На до про ка чать СПО че рез новейшие уст рой ст ва. 
Итак, боль ше сво бод ных приложений в ма га зи не 
Steam, боль ше ди ст ри бу ти вов Linux для Raspberry 
Pi и боль ше Android на пе ре нос ных гад же тах. 
Да сдоб рить все это ра зо б ла че ния ми а­ля Сно уден, 
что бы лю ди не до ве ря ли про прие тар но му ПО.

Алек сандр Тол стой
По­мо ему, сле ду ет по ду мать о сре де раз ра бот ки 
для де тей — это здо ро во по мо жет. Как на счет ко да 
на C++ для пе ре тас ки ва ния цвет ных кир пи чи ков 
и ша ри ков без вво да с кла виа ту ры? Уве рен: это соз­
да ло бы у ма лыш ни долж ную до зу вос тор га на счет 
Linux, да же боль ше, чем за ме ча тель ный TuxPaint!

Ва лен тин Си ни цын
А? Что? Уже объявилось но вое по ко ле ние?.. 
Вот, пом ню, в на ши вре ме на ни ко го за жи гать 
не на до бы ло — но ча ми мы до крас ных глаз пе ре­
ком пи ли ро ва ли яд ро, на страи ва ли X’ы... со би ра ли 
KDE2 под FreeBSD...
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Linux для новичков. 
Установите или запускайте 
с нашего DVD прямо сейчас!
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СО СВЕЖИМИИСПРАВЛЕ­
НИЯМИ

СО СВЕЖИМИИСПРАВЛЕ­
НИЯМИ

64-бит ный

64-бит ный
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ла хи ми кам, HP от кры ла Distributed R, 
Стар тап­тур у шел в за гран ку, Apple 
и MS на пе ре бой оболь ща ют поль зо ва­
те лей, ге рои яд ра оты ска лись, Ла бо­
ра то рия Кас пер ско го от кры ла ви рус 
ве ка, а злыдни пе ре шли на лич но сти.
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От ве ты  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96
ВАШИ ПРОБЛЕМЫ РЕШЕНЫ! 
Нейл Бот вик — про ме нед жер па­
ке тов в Fedora 21, го ря чие кла ви ши 
с дур ным по ве де ни ем, ре зерв ное 
ко пи ро ва ние DVD, ко пи ро ва ние 
LXFDVD на флэш ки, за груз ка по UEFI, 
ис че заю щие прин те ры.

HotPicks  . . . . . . . . . . . . . . . . .  100
От ве дай те го ря чень ко го! Луч шие 
в ми ре но вин ки сво бод но го ПО: Aualé, 
Boomaga, Dropbox Uploader, FFmpeg, 
Gloobus­preview, Hollywood, KWave, 
Linuxbrew, MPS­Youtube, SuperTuxKart, 
Yarock.

Диск Linux Format  . . . . .  106
Со дер жи мое дву сто рон не го DVD 
это го ме ся ца.

Про пус ти ли но мер?  . . .  108
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Стан ем ли нук сои дами. И опро бу ем 3 луч ших ди ст ри бу ти ва.

Riak — NoSQL  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48
Как, совсем без SQL?! Да, ад ми ны это лю бят.

Бе зы мян ная Fedora  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52
Хва тит с нас Ко тов и Ко ров: функ ции глав нее.
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Не все ра дуются пе ре ме не кур са в Opera.

ПЛЮС: HotPicks и бес плат ная е­кни га с. 106

Fedora 21, Ubuntu 14.10, 
PCLinuxOS, ArchBang 2015 
и дру гие!

 » Убой ные ди ст ри бу ти вы по те ме но ме ра

Python 3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
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вы чис ле ния ми, но и для об ще го на зна че ния впол не при го ден.

> Разве же не артистич ны че ре пахи?
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

РОСА ШИРИТСЯ

На всей территории России

ОСМЫСЛЯЕМ БОЛЬШИЕ ДАННЫЕ

Аналитика от HP

«Аксофт» стал главным дистрибьютором для «НТЦ ИТ РОСА».

Язык Distributed R поддерживает и Vertica, и другие СУБД и платформы.

П
о договору с компанией «НТЦ ИТ 
РОСА» компания «Аксофт» полу­
чила эксклюзивные права на про­

дажу программных продуктов «НТЦ ИТ 
РОСА» на территории РФ. Партнерам «Ак­
софт» будет доступна для заказа вся ли­
нейка ПО: серверные и настольные ОС, 
включая сертифицированные ФСТЭК РФ 
и Минобороны РФ.

ОС от «НТЦ ИТ РОСА» все чаще вы­
бираются крупными государственны­
ми и корпоративными заказчиками для 
построения защищенных автоматизи­
рованных систем. ОС РОСА «Кобальт», 
«Хром» и «Никель» в настольной и сер­
верной редакции и разным уровнем сер­
тификации предна значены для органи­
заций, работающих с конфиденциальной 

информацией, персональными данными 
и гостайной. Преимущества ОС от РОСА — 
удобный эргономичный интерфейс на ос­
нове лучших практик мирового уровня, 
быстродействие, совместимость с широ­
ким спектром прикладного ПО, разнообра­
зие готовых ИТ­решений для различных 
задач совместно с партнерскими продук­
тами, регулярные обновления.

Гендиректор «НТЦ ИТ РОСА» Аркадий 
Тагиев отметил: «Растущая популярность 
наших защищенных продуктов потребо­
вала выбора серьезного дистрибьютора, 
уже зарекомендовавшего себя на рынке 
и способного продвигать нашу продук­
цию в большом масштабе. „Аксофт“ — 
перспективный и надежный партнер. 
Мы уверены, что подписание соглашения 

с „Аксофт“ позволит расширить использо­
вание продуктов „НТЦ ИТ РОСА“ дл я столь 
актуальных процессов импортозамеще­
ния». «ОС, предлагаемые „НТЦ ИТ РОСА“, 
представ ля ют ин терес для ор га ни за ций 
самых разных от рас лей и раз ме ров, — го­
во рит Ми хаил При бо чий, ген ди рек тор „Ак­
софт“. — Вклю че ние в портфель „Аксофт“ 
решений российского вендора открывает 
новые возможности развития бизнеса для 
наших партнеров».

Компании начали сотрудниче ство 
с проведения ряда обучающих семина­
ров. В ближайших планах — активное вза­
имодействие в различных регионах РФ, 
направленное на популяризацию серти­
фицированных ОС РОСА и расширение ди­
лерского канала.

H
P представила Haven Predictive 
Analytics, платформу с открытым 
кодом для крупномасштабного 

интеллектуального анализа в реальном 
времени, позволяющую работать с объё­
мами данных на уровне петабайт. Её осно­
ва — новая версия языка статистиче ского 
моделирования Distributed R. «Язык впер­
вые предлагается в виде пакета с откры­
тым кодом», пояснил вице­президент HP 
по маркетингу Джефф Вейс [Jeff Veis]. 

Язык программирования R применяет ся 
очень широко: это аппарат статистиче ских 
вычислений и предикативной аналитики 
(как и ряд биб лиотек Python, SAS, MatLab, 

Mathematica). Но классиче ский R работает 
в один поток, что ограничивает объём дан­
ных для анализа. Учёным часто приходи­
лось работать с вы бор ками, а не со всем 
массивом данных, снижая точность выво­
дов. Новые алгоритмы от HP Labs обес печат 
запуск R­приложений сразу на нескольких 
компьютерах и обработку миллиардов 
строк, т. е. не выборок, а данных целиком.

Distributed R создан HP в первую оче­
редь для аналитиче ской СУБД Vertica, 
которая работает с терабайтами данных, 
и выпущен под открытой лицензией GPL 
v.2. Он ладит и с другими СУБД и платфор­
мами для обработки данных, типа Hadoop. 

> Основой нового 
открытого решения 
HP является язык 
Distributed R.

Язык полностью совместим с R Studio 
и инструментами консоли разработчика R.

Здесь уместно вспомнить о покупке 
Microsoft компании Revolution Analytics, 
провайдера ПО и сервисов на базе языка R.

РОСА шагает по России » Большим данным легчает » Химики — за нас 

» Стартап­тур » Кошки­мышки гигантов » Лидеры ядра » Вирус­чемпион » Мишени атак
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ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЕ

ROSA работает на химиков
Российский разработчик успешно заместил проприетарные приложения.

Н
а фоне набирающего популяр­
ность импортозамещения многие 
предприятия сталкиваются с про­

блемами, существует ли отечественный 
аналог проприетарного продукта, насколь­
ко он способен заменить проверенное до­
рогостоящее решение, и т. д. Российский 
разработчик «НТЦ ИТ РОСА» готов поде­
литься опытом: дистрибутив ROSA Desk­
top Fresh успешно используется для об­
работки экспериментальных результатов, 
получаемых на оборудовании исследова­
тельского Центра коллективного пользо­
вания (ЦКП) им. Д. И. Менделеева.

Для решения своих специфических 
задач химики используют ряд базовых 
программ:
» представления периодической таблицы 
Менделеева — gchemtable и gperiodic;
» «химический калькулятор» Gchemcalc 
(из  набора Gnome Chemistry Utils) для 
анализа веществ сложной структуры;

» программы для рисования химических 
структур, трехмерных моделей молекул 
и  кристаллов и  т. п. Среди них немало 
свободных приложений — rasmol, gcrystal, 
gchem3d и др.

Для моделирования и анализа слож­
ных структур специалистами из «РОСА» 
был установлен Marvin Beans от  Chem­
Axon — закрытый инструментарий, имею­
щий вполне функциональную бесплатную 
версию. Написан инструментарий на Java, 
и в Linux чувствует себя отлично.

При обработке данных LibreOffice Calc 
оказался достойной заменой MS Excel. 
Для более сложных расчетов использу­
ются «продвинутые» приложения Veusz, 
OpenDX, система статистических вычи­
слений R. В рассматриваемом случае ока­
залось, что основной кандидат на замену 
проприетарным аналогам — это QtiPlot, 
построенный по образу и подобию Origin, 
ибо последний являлся в  организации 

С
тартап-т ур впервые вышел 
за границы России: его очеред­
ной этап пройдет 19 и  20 мар­

та 2015 года в Алматы (Казахстан), а 14 
и 15 апреля его участников примет Минск 
(Белоруссия).

Целью Всероссийского стартап-тура, 
который проводится в 2015 году уже в чет­
вертый раз, является поиск инноваци­
онных решений, востребованных на вы­
сокотехнологичных рынках, и  помощь 
молодым разработчикам в планировании 
собственной стратегии развития. 

Одной из немаловажных задач Стар­
тап-тура является также формирование 
инновационных сообществ, в  которые 
вошли бы все, кто так или иначе связан 
с инновациями — сотрудники научно-ис­
следовательских учреждений, студенты 
и преподаватели вузов, предприниматели, 
представляющие малый, средний и круп­
ный высокотехнологический бизнес, вен­
чурные инвесторы, представители орга­
нов власти.

Алматы станет шестым городом 
на  маршруте Стартап-тура-2015: ранее 
его участников принимали Ростов-на-
Дону, Томск, Нижний Новгород, Казань 
и Екатеринбург.

Центральной частью двухдневной 
программы Стартап-тура является кон­
курсный отбор проектов по следующим 
направлениям:

»» информационные технологии;
»» биологические и медицинcкие 
технологии;
»» энергоэффективные и знергосберегаю­
щие технологии;
»» промышленные технологии 
и материалы;
»» инновации для детей.

ДОРОГУ МОЛОДЫМ

Стартап-тур переходит границы

стандартом де-факто. Недостатком всех 
этих программ является то, что они не учи­
тывают специфики обрабатываемых дан­
ных. Подходящей свободной програм­
мой такого рода является massXpert: это 
приложение предназначено для анализа 
спектров полимеров и при этом обладает 
требуемой степенью универсальности, по­
скольку не ограничивается каким-либо од­
ним их видом.

«Главный итог наших усилий  — это 
возможность использовать машину с Li­
nux как рабочее место химика-аналити­
ка. Отметим, что обойтись исключительно 
свободными программами для решения 
задач в  других областях  — задача для 
нас интересная. Надеемся, что дальней­
шие российские разработки программных 
решений на основе свободного ПО дадут 
возможность ускорить процесс импорто­
замещения», прокомментировали в «НТЦ 
ИТ РОСА».

В отборе могут принять участие все 
желающие  — как юридические, так 
и физические лица: малые инновационные 
компании, научные коллективы, индиви­
дуальные ученые, предприниматели, сту­
денты. К рассмотрению принимаются про­
екты на любой стадии развития — от идеи 
до готового продукта. Участникам Стар­
тап-тура предоставляется возможность 
выступить с презентацией своих проек­
тов перед экспертами и потенциальными 
инвесторами.

По каждому из указанных направлений 
выявляются три победителя, которые, по­
мимо призов от партнеров и со-организа­
торов Стартап-тура, получат приглашение 
на  крупнейшую российскую конферен­
цию стартапов — Startup Village (Москва, 
2  и  3  июня 2015 года, Инновационный 
центр «Сколково»).

В программу Стартап-тура входят 
также мастер-классы от ведущих специа­
листов в области реализации инновацион­
ных проектов, семинары и тренинги.И
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Из Всероссийского он становится Международным.

«Важная задача тура — 
формирование иннова-
ционных сообществ.»
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К
онкуренция между двумя круп­
нейшими мировыми технологи­
ческими гигантами очень про­

дуктивна для пользователей. II квартал 
февраля ознаменовался двумя инте­
ресными событиями. Сначала Apple вы­
дала в доступ пользователей других плат­
форм, в том числе Windows, Linux, Chrome 
OS и Android, бета-версию своего серви­
са iCloud. После регистрации на iCloud из-
под «чужеродной» ОС её пользователь по­
лучает 1 ГБ хранилища и доступ к Mail, 
Contacts, Calendar, Drive, Reminders, Pag­
es, Numbers и Keynote. Затем на конфе­
ренции Strata + Hadoop World в Сан-Хосе 
Microsoft анонсировала предварительную 
Linux-версию сервиса HDInsight (Hadoop 
on Azure). Подобно аналогу для Windows, 
HDInsight для Linux создан поверх Hor­
tonworks Data Platform (HDP) и обеспечи­
вает полную совместимость с Apache Ha­
doop плюс интеграцию с инструментами 

бизнес-аналитики Microsoft (Excel, SQL 
Server, PowerBI). «Мы хотим сделать Azure 
лучшим местом для хранения данных», за­
явил вице-президент Microsoft Т. К. Ренга­
раян [T. K. «Ranga» Rengarajan].

Что это? Конкуренция между крупней­
шими мировыми технологическими гиган­
тами возвращается после нескольких лет 
дремоты, сотрудничества и сладких слов?

ПО и  онлайн-сервисы Microsoft для 
других платформ широко распростране­
ны и доступны практически всем (за под­
писку на  web-приложения пакета Office 
365 взимается достаточно скромная ме­
сячная плата, а Office Online вообще дар­
мовой). И вот Apple пытается поколебать 
позиции Microsoft. Облачный сервис Apple 
сейчас бесплатен, но нет никаких гаран­
тий, что в будущем положение не изме­
нится. Или же Apple поняла, что нуждается 
в сообществе «не-Apple» в большей сте­
пени, чем в сохранении эксклюзивности? 

Б
ез  сомнения, среди приводящих 
в  действие современную ИТ-ин­
фраструктуру технологий, наибо­

лее используемой в мире является Linux. 
От дронов до космических станций, от ги­
гантских суперкомпьютерных кластеров 
до крошечных умных часов, от оборудо­
вания фондовых бирж до домашних прин­
теров и маршрутизаторов, все приводится 
в действие ОС GNU/Linux.

Linux — повсюду, и Linux — вездесущ. 
Кроме того, Linux — крупнейшая из сов­
местно используемых, совместно разра­
батываемых и имеющих открытый исход­
ный код технологий. Кто же выполняет всю 
работу? Кто пишет код, которым все мы, 
даже приверженцы Apple или Windows, 
пользуемся, зачастую и  не  подозревая 
об  этом? Вот какие факты содержатся 
в ежегодном отчёте The Linux Foundation. 
Статистика, ведущаяся с 2005 г., зафик­
сировала за  это время вклад в  работу 
над  ядром от  около 11 800  программи­
стов из более 1200 компаний. За 2014 г. 

добавилось свыше 1400  новых разра­
ботчиков и 200 компаний, было внесено 
96 тыс. изменений от 4171 разработчиков 
из 518 компаний. Наибольшее число из­
менений (13 722) за истекший год внесено 
в ядро версии 3.15.

По данным последнего отчёта, лиде­
ром среди корпоративных контрибью­

торов, как по общему вкладу в развитие 
ядра, так и по количеству привлеченных 
новых разработчиков, оказалась компания 
Intel (147 новых участников). Другие лиде­
ры по вкладу — Red Hat, Linaro, Samsung, 
IBM, SUSE, TI, Vision, Google и Rareness. 
Из прочих известных компаний в списке 
присутствуют Oracle (14-е место), AMD 
(15), NVIDIA (16), ARM (19), Cisco (21).

Среди причин, по которым компании 
принимают участие в  разработке ядра 
Linux, названы:
» использование Linux на своём обору­
довании (IBM, AMD, ARM, Intel, SGI, MIPS, 
Freescale, HP, Broadcom, NVIDIA, Fujitsu);
» заинтересованность в повышении функ­
циональности ядра (Red Hat, Novell, Oracle, 
MontaVista);
» использование Linux в качестве основы 
программного обеспечения своих продук­
тов (Sony, Cisco, Samsung).

А вот вклад неоплачиваемых разработ­
чиков в последние годы неуклонно сокра­
щался: 14,6 % в 2012 году, 13,6 % в 2013-м, 
11,8 % в 2014-м.

Возросла доля участвующих в созда­
нии ядра женщин: за минувший год про­
грамма FOSS Outreach Program for Women 
предоставила сообществу разработчиков 
24 представительницы прекрасного пола. 
Спонсорами программы стипендий за раз­
работку ядра были Codethink (1), Intel (3) 
и Linux Foundation (3).

ВАЖНЫЕ ОТКРЫТИЯ

Конкуренция на благо народу

ЯДРО LINUX

Они сражались за Linux

Для пользователей Linux открыты Apple iWork и Microsoft Hadoop on Azure.

Отчёт The Linux Foundation показал, кто создаёт ядро нашей любимой ОС.
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Вряд ли iTunes и  iMessage станут в бли­
жайшее время доступны широкой ауди­
тории; а на рабочем месте серьёзной фир­
мы iWork так же бесполезен, как и iPhone; 
но, в любом случае, это важный шаг в на­
правлении кросс-совместимости в про­
приетарном мире. На фоне этих событий 
недавнее обновление Microsoft Office для 
iPhone и iPad бесплатно предоставило до­
полнительную функциональность. 

В такой игре в «кошки-мышки» поль­
зователи безусловно заинтересованы.

> После регист­
рации на iCloud 
пользователь 
«чужеродной» ОС 
получает 1 ГБ 
хранилища.

«Лидером среди корпо-
ративных контрибью-
торов оказалась Intel.»
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Э
ксперты «Лаборатории  Каспер­
ского» изучили более 60 опера­
ций кибер-шпионажа по  всему 

миру; однако недавно выявленная превзо­
шла по масштабам, инструментам и эф­
фективности все ранее известные. Кибер-
группа, названная Equation Group, действует 
почти 20 лет и кооперировалась с организа­
торами нашумевших атак Stuxnet и Flame, 
затронув десятки тысяч пользователей 
в более чем 30 странах. Наибольшее число 
жертв зафиксировано в России и Иране. 
Инфраструктура Equation Group включает 
более 300 доменов и 100 серверов управле­
ния, в т. ч. в США, Великобритании, Италии, 
Германии, Нидерландах, Панаме, Коста-Ри­
ке, Малайзии, Колумбии и Чехии. «Лабора­
тория Касперского» ныне контролирует 
около 20 серверов группы.

Уловок в арсенале Equation Group мно­
жество, и  некоторые из  них буквально 
новаторские. «Лаборатория Касперского» 

впервые за  свою практику обнаружила 
модули, изменяющие заводскую прошив­
ку жестких дисков 12  основных произ­
водителей, добиваясь этим двух целей: 
во-первых, попав на жёсткий диск, зло­
вред остается там навсегда — его нель­
зя ни обнаружить, ни избавиться от него, 
даже если отформатировать диск. Во-
вторых, создается «тихая гавань» — сек­
ретное хранилище, где безопасно копится 
необходимая информация. 

Equation Group также применяет червя 
Fanny, способного ограбить компьютер, 
даже не связанный с Интернетом. С уже 
заражённой машины червь переходит 
на  USB-флэшку, где создает скрытый 
сектор и  собирает в  нём информацию 
об архитектуре сети. Нащупав компьютер 
с Интернет-соединением, червь с USB пе­
редает данные серверу Equation Group. Ата­
кующие могут добавлять в тот же скрытый 
сектор команды, и червь их выполнит.

В 
2014  г.  худшие для безопасно­
сти IT-систем варианты разви­
тия событий стали банальным 

явлением. Сообщения об утечке данных, 
вероятно, не прекратятся, поскольку биз­
нес, правительства и регулирующие ор­
ганы не поспевают адекватно реагировать 
на угрозы.

Компания Gemalto отмечает, что трен­
дом года стала кража персональных дан­
ных, в  т. ч. доверенных солидным учре­
ждениям. “Breach Level Index”, годовой 
отчёт компании, гласит, что  итоги выяв­
ленных в 2014 г. 1514 инцидентов —ком­
прометация данных свыше 1 млрд поль­
зователей: рост против 2013  г. на 78 %. 
Это 54 % всех атак (на 20 % больше, чем 
в 2013 г.). Примеры — хищение записей 
компании по медицинскому страхованию 
Anthem (80 млн), Home Depot (109 млн), 
eBay (145 млн) и JP Morgan Chase (83 млн). 
Сотрудник Gemalto Цион Гонен [Tsion Go­
nen] объясняет это ростом оперативно­
сти компаний по  финансовым услугам: 

взломанная банковская карта сразу бло­
кируется, а  данные об  идентификации 
пользователя дают кибер-ворам гораздо 
более широкие возможности. Инциден­
там с Home Depot, eBay и JP Morgan Chase 
присвоена оценка 10 (высшая по шкале 
Gemalto), а, скажем, инциденту с кражей 
у компании Sony цифрового контента — 
только 6,5, так как наибольший ущерб на­
несен самой компании.

55 % утечек данных в 2014 г. — дело 
рук хакеров;  25 % вызваны человеческой 
ошибкой (неправильной организацией за­
щиты сайтов с доступом к данным о кли­
ентах, потерей ноутбука и т. п.). Решение 
компаний не шифровать данные клиентов 
человеческой ошибкой не считается.

Тем не менее, по мнению Гонена, 2014 г. 
стал переломным для IT-безопасности: 
резко выросла осведомлённость о пробле­
мах; в ряде стран, включая США, приняты 
новые законы о кибербезопасности; на но­
вый уровень выходит сотрудничество го­
сударства с частными фирмами. |

ГЛОБАЛЬНЫЙ КИБЕР-ШПИОН

Вирус всех основных ОС

ИНТЕРЕС К ЛЮДЯМ

IT-безопасность-2014

«Лаборатория Касперского» сочла его сильнейшим в мире.

Кто-то теряет, а кто-то находит...

Новости  
короткой строкой

» С 14 июля 2015 Microsoft прекратит 
поддержку ОС Windows Server 

2003. Для корпоративных пользователей 
это станет ещё одним аргументом для 
перевода своих серверов на GNU/Linux.
Источник: www.microsoft.com

» Релиз systemd 219 содержит ряд 
улучшений в networkd; поддержке 

изолированных контейнеров; снимках 
и подразделах Btrfs.
Источник: lists.freedesktop.org

» Линус Торвальдс изменил нумера­
цию ядра (выпустив первый релиз-

кандидат Linux 4.0), а также кодовое имя 
ядра — с «Diseased Newt» на «Hurr durr 
I’ma sheep».
Источник: lkml.org

» Благодаря кампании на Kickstarter 
по совместному финансированию 

разработки, новый выпуск растрового 
графического редактора Krita 2.9 стал са­
мым ярким релизом в истории проекта.
Источник: krita.org

» Xfce 4.12, новый стабильный вы­
пуск свободной среды рабочего 

стола для UNIX-подобных ОС, представ­
лен через 2 года и 10 месяцев после 
предшественника. Этот срок намного 
превысил планы разработчиков.
Источник: www.xfce.org

» После полутора лет разработки вы­
шел очередной релиз многофунк­

ционального серверного продукта Samba 
4.2.0, с одновременным прекращением 
поддержки ветки Samba 3.
Источник: lists.samba.org

» Microsoft открыла код исполь­
зуемой для сборки приложений 

в Visual Studio и .NET-утилиты MSBuild 
(Microsoft Build Engine), и планирует пор­
тировать её на GNU/Linux и Mac OS X.
Источник: www.microsoft.com

» Новый проект Nuntius, ориенти­
рованный на Gnome 3.16 с его 

переработанной системой уведомлений, 
обеспечивает через Bluetooth вывод уве­
домлений с Android-устройств (WhatsApp 
или SMS) на рабочий стол ПК.
Источник: blogs.gnome.org

» ФАС России по жалобе «Яндекса» 
возбудила дело в отношении 

компании Google Inc. по признакам 
нарушения антимонопольного законо­
дательства РФ (ст. 14 ФЗ «О защите 
конкуренции» и, возможно, некоторых 
других статей 135‑ФЗ).
Источник: www.fas.gov.ru
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Сегодня мы рассматриваем:

Срав не ние: Язы ки скрип тов с. 22

Firefox 35  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12
От празд но вав де ся ти ле тие, Ог не лис 
вы пус тил но вую вер сию. Вы уди ви­
тесь: ма ло ему ди на ми че  ско  го из ме­
не ния сти лей, так еще и его до пол не­
ние Hello за те ва ет уте реть нос Skype.

TigerVNC 1.4.0  . . . . . . . . . . .  13
Не ко гда зна ме ни тый VNC­сер вер на­
чал бы ло за гни вать, но ожил и раз­
ра зил ся глав ным ре ли зом. Ра бо та ет 
на ожи дае мом уров не, но луч ше все­
го — со сво им же кли ен том.

Raspberry Pi 2  . . . . . . . . . . .  14
Ком пь ю тер­крош ка и рань ше был 
впол не пол но цен ным, а его вто рое 
из да ние во об ще об за ве лось 1 ГБ ОЗУ. 
За од но сбы лись мно гие меч ты со об­
ще ст ва на счет улуч ше ний.

OpenPi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
Наш от вет мод ной те ме Ин тер не та 
Ве щей, и при том с от кры ты ми спе ­
цифи ка ция ми: бес про вод ной хаб, 
ук ре п ляе мый по верх вы чис ли тель ­
ного мо ду ля Raspberry Pi.

ThinkPad Yoga 11e  . . . . .  17
Злые школь ни ки спо соб ны за пи нать 
лю бой хром бук, но толь ко не этот! 
Lenovo по за бо ти лась о со лид ном за­
па се проч но сти. Кста ти, по во ро том 
эк ра на он пре вра ща ет ся в план шет.

Civ: Вне Зем ли  . . . . . . . . . .  18
Лю би те Civilization? По лу чай те рас­
ши ре ние этой иг ры на про сто ры кос­
мо са. Это не про сто си к вел, а во мно­
гом са мо быт ное тво ре ние, спо соб ное 
вас уди вить.

> Когда вам надоест бороздить просторы космоса, 
откройте портал Освобождения — и до дому.

> Хромбук от Lenovo отличается 
минималистской эстетикой.

> Процессор нового Raspberry Pi — четырехъ ядер ­
ный, что и обеспечивает прирост скорости.

Raspberry Pi 2

Bash

Python

newLISP

Ruby 
Скрип ты су ще ст вен но уп ро ща ют 
жизнь поль зо ва те лей и си сад ми­
нов, и же ла тель но най ти об щий 
язык с сис те мой, что бы эти скрип ты 
ор га нич но в нее впи са лись. Что ж, 
по ищем...

Perl

SverigeLinux как 
за ме на им пор та

Т
е ма им пор то за ме ще ния нын­
че ак ту аль на как ни ко гда, 
и ни од но из да ние, вне за ви­

си мо сти от про фи ля, прой ти ми мо 
неё не мо жет. Как и LXF. Тем бо лее 
что да ве ча про про сто рам Ин тер нета 
раз нес лась весть о пред став ле нии 
пер вой аль фа­вер сии ди ст ри бу ти ва 
SverigeLinux, на ба зе Debian. Он име­
ет швед ское про ис хо ж де ние, раз ра­
бот ка его фи нан си ру ет ся Швед ским 
ин тер нет­фон дом, и пред на зна чен 
он для швед ских гос уч ре ж де ний. 
Ка кое от но ше ние он име ет к на ше му 
им пор то за ме ще нию?

Ди ст ри бу тив по зи цио ни ру ет ся 
как сис те ма, ко то рая мо жет быть бы­
ст ро раз вёр ну та ад ми ни ст ра то ра ми, 
имею щи ми ми ни маль ные по зна ния 
в Linux’е. Что да ёт воз мож ность от ве­
тить контр­ини циа ти вой: раз ра бот­
кой ди ст ри бу ти ва, ус та нав ли вае мо го 
на ты ся чах ра бо чих мест ад ми ни ст­
ра то ра ми, не имею щи ми ни ка ких по­
зна ний в этой ОС. Же ла тель но, что бы 
его мож но бы ло ус та но вить, не ус­
та нав ли вая. И уж со всем в идеа­
ле — что бы с ним и ра бо тать не тре­
бо ва лось. Хо тя не что по доб ное у нас 
уже бы ло?..

А ес ли серь ёз но, то ни че го не о­
быч но го в SverigeLinux нет: по доб ные 
сис те мы с дав них пор раз ра ба ты ва­
ют ся в раз ных про вин ци ях Ис па нии 
(и не ко то рых дру гих стран). Нет тут 
ни че го сверхъ ес те ст вен но го и техни­
че  ски — для это го име ет ся доста­
точ но штат ных ин ст ру мен тов. Вот 
толь ко фи нан си ру ют ся та кие ра бо ты 
обыч но за ин те ре со ван ны ми ор га ни­
за ция ми, а не ве дут ся на го лом эн ту­
зи аз ме, по доб но Matuntu, о ко то ром 
го во ри лось в про шлом но ме ре.
alv@posix.ru

Civ: Beyond Earth
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Обзоры Web-брау зер

L
inux отнюдь не ис пы ты ва ет не до­
с тат ка в ка че  ст вен ных web­брау­
зе рах. Но не смот ря на на сы ще ние, 

Firefox су мел ос тать ся в ли де рах гон ки, 
бла го да ря не пре рыв но му со вер шен ст во­
ва нию и ин но ва ци он ным функ ци ям­до­
пол не ни ям. Firefox 35, по след ний ре лиз 
от Mozilla [на мо мент на пи са ния ста тьи, — 
прим. пер.], не то что ло па ет ся от но вых 
функ ций, но да ёт поль зо ва те лям шан сы 
впи тать все до бав лен ные в пре ды ду щих 
ре ли зах.

Не со мнен но, са мое за мет ное в этом 
вы пус ке — воз мож ность де лать пол но­
цен ные го ло со вые и ви део звон ки, по лу­
чив шая в Firefox на зва ние Hello. Mozilla 
на зы ва ет её «пер вой гло баль ной сис те­
мой об ще ния, встро ен ной пря мо в брау­
зер». Хо тя это всё ещё бе та, она не пло­
хо ра бо та ет и вы пол ня ет всё обе щан ное. 
Mozilla в пер вую оче редь стре ми лась дать 
поль зо ва те лям об щать ся, не сда вая лич­
ную ин фор ма цию треть им ли цам. Ма ло 
то го, Mozilla хо те ла де мо кра ти зи ро вать 
удоб ст во бес плат ных сер ви сов об ще­
ния, по это му вы мо же те со зва ни вать ся 
с лю бым WebRTC­со вмес ти мым брау зе­
ром, та ким как Chrome, Opera и сам Firefox, 
а так же ме ж ду лю бы ми на столь ны ми 
и мо  биль ны ми плат фор ма ми.

Mozilla впер вые пред ста ви ла экс пе ри­
мен таль ную под держ ку WebRTC в Firefox 
33 и офи ци аль но за пус ти ла её в Firefox 34, 
ис поль зо вав плат фор му свя зи в ре аль­
ном вре ме ни OpenTok от TokBox. В ны неш­
нем вы пус ке Mozilla улуч ши ла и уп ро сти ла 
про цесс со вер ше ния и по лу че ния звон ков.

Что бы по зво нить, на до все го лишь 
щелк нуть по икон ке Hello на па не ли Firefox, 
а за тем на жать на кноп ку Сде лать зво­
нок. Сге не ри ру ет ся ссыл ка на ком на ту об­
ще ния [chat room]; ссыл ку мож но пе ре­
дать лю бо му, с кем вы хо ти те по го во рить. 
При на жа тии на ссыл ку для на ча ла раз­
го во ра поя вит ся ок но с ва шей ком на той. 
Ко гда при гла шён ный ва ми че ло век то же 
щёл ка ет по ссыл ке, он до бав ля ет ся в ком­
на ту, а икон ка Hello за го ра ет ся, что бы уве­
до мить вас.

По зво ни мне, по зво ни
Hello по зво ля ет так же соз дать не сколь­
ко ком нат, ка ж дую со сво им уни каль ным 
URL. За од но вы мо же те дать диа ло гу имя 
и со хра нить его для бы ст ро го дос ту па 
к лю дям, с ко то ры ми об щае тесь ре гу ляр­
но. А мы не за бы ли упо мя нуть, что всё это 
де ла ет ся без на строй ки ка кой­ли бо учёт­
ной за пи си? Впро чем, ес ли вы за ве дё те 
се бе учёт ную за пись Firefox, то смо же те 
до бав лять или им пор ти ро вать су ще ст вую­
щие кон так ты элек трон ной поч ты. До­
бав ле ние до воль но ба наль но, а вот для 
им пор та из Google по тре бу ет ся ука зать 
брау зе ру OAuth­дан ные ва шей учёт ной за­
пи си Google. Ко гда вы их до ба ви те, кон­
так ты мож но бу дет ре дак ти ро вать, бло ки­
ро вать или уда лять, щел кая по стре лоч ке 
воз ле их на зва ний.

Ес ли вы счи тае те эту функ цию ско­
рее рек лам ной фиш кой, чем ре аль ной за­
ме ной про грамм для ви део звон ков ти­
па Skype или Facetime, то мы ду ма ем, что 

ре зуль та ты вас уди вят. Hello Firefox — 
серь ёз ный шаг к за ме не на столь ных про­
грамм web­ре ше ния ми. Он бо гат воз мож­
но стя ми, и в на шем тес те ра бо тал ме ж ду 
раз ны ми брау зе ра ми на раз ных ОС, и да же 
ме ж ду уст рой ст ва ми на Android.

По ми мо Hello, в этом вы пус ке есть 
и дру гие из ме не ния. В за мет ках к вы пус ку 
ска за но, что брау зер те перь го раз до луч­
ше под го тов лен к ди на ми че  ским из ме не­
ни ям сти лей, и в нём реа ли зо ва но но вое 
рас ши ре ние за кре п ле ния пуб лич ных клю­
чей [public key pinning], ко то рое долж но 
улуч шить ау тен ти фи ка цию за щи щён ных 
со еди не ний. Ре лиз, кроме того, со дер жит 
не сколь ко улуч ше ний для web­раз ра бот­
чи ков, та ких как вклю чён ные по умол ча­
нию CSS­фильт ры. |

Firefox 35

Вкратце

» Один из са­
мых по пу ляр ных 
и бо га тых функ­
ция ми брау зе ров 
с от кры тым ко­
дом. См. так же: 
Chromium.

Ма янк Шар ма ти хонь ко напевает но вую вер сию пес ни Hello Лай о не ла Ри чи 
[Lionel Richie], раз вле ка ясь с го ло со вы ми и ви део воз мож но стя ми но во го Firefox.

Firefox 35
Раз ра бот чик: Mozilla Foundation
Сайт: www.firefox.com
Ли цен зия: Mozilla Public Licence

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
До ку мен та ция 9/10

» Бо лее ста биль ные ви део звон ки 
и тра ди ци он ное изо би лие об нов ле-
ний безо пас но сти де ла ют об нов ле ние 
Firefox по лез ным.

Рей тинг 9/10

Вер дикт
Свойства навскидкуСвойства навскидку

Firefox Hello улуч шен
Про цесс со вер ше ния звон-

ка уп ро стил ся и те перь 

ис поль зу ет мо дель диа-

ло гов, которая ос но вана 

на ком на тах.

Для web­раз ра бот чи ков
Бо лее 150 по правок в инст-

ру мен тах и но вые функции 

CSS, на при мер, свой ст ва 

filter и со пос тав ле ние ис ход-

ни ков [source maps].

> Управ ле ние при ват но стью в Firefox рас про стра ня ет ся и на Hello. Вы мо же те от клю чать 
ка ме ру или мик ро фон (од ним щелч ком) или при ём лю бых звон ков.
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 Уда лен ный ра бо чий стол Обзоры 

П
о ло ви ну де ся ти ле тия на зад, 
в 2009­м, сер вер TigerVNC 
при под держ ке Red Hat от вет­

вил ся от TightVNC. Це лью про ек та бы ло 
сде лать воз мож ным за пуск ре сур со ём­
ких 3D­ и ви део при ло же ний в пол но эк ран­
ном ре жи ме на уда лён ном ком пь ю те ре. 
Вско ре по сле де бю та TigerVNC был при­
нят в ди ст ри бу тив Fedora как реа ли за ция 
VNC по умол ча нию. С го да ми про ект сба­
вил ход, так как не ко то рые раз ра бот чики 
сбе жа ли с ко раб ля. Вы пус  ки TigerVNC ста­
ли ре же. Но не дав но про ект объ я вил о но­
вом глав ном ре ли зе, и нам за хо те лось 
по смот реть, как он смотрится на фо не 
кон ку рен тов.

TigerVNC по за им ст  во вал не ко то рые 
при ме ча тель ные осо бен но сти у дру гих 
про ек тов — на при мер, ап па рат ное сжа тие 
JPEG. По ми мо Linux, про ект за пус  ка ет ся 
на Windows и Mac OS X. TigerVNC вклю ча ет 
скуд ный кросс плат фор мен ный про смотр­
щик, не со дер жа щий функ ций, дос туп­
ных в дру гих кли ен тах, та ких как Remmina 
и Vinagre. В нём нет ни спи ска за пу щен ных 
сер ве ров VNC в се ти, ни воз мож но сти до­
бав лять со еди не ния в за клад ки. Вза мен 
вы по лу чае те про стое ок но с тек сто вым 
по лем для вво да IP­ад ре са сер ве ра, к ко­
то ро му хо ти те под клю чить ся.

Но это не оз на ча ет, что в нём нет на­
стро ек. Щёлк ни те по кноп ке Па ра мет ры, 
и вы най дё те мас су па ра мет ров для на­
строй ки со еди не ния. По умол ча нию про­
грам ма на строе на на ав то ма ти че   ский вы­
бор наилуч ших па ра мет ров для ва ше го 
со еди не ния. Это очень ми ло, ес ли учесть, 

что боль шин ст  во таких па ра мет ров по­
нят  ны толь ко бы ва ло му си сад ми ну, при­
вык ше му к прин ци пам уда лён ных ра бо чих 
сто лов. Вы мо же те ука зать та кие ве щи, как 
глу бина цве та и сте пень сжа тия, вы брать 
схе му ау тен ти фи ка ции и ме ха низм шиф­
ро ва ния и т. д.

Су ще ст  ву ет так же сер вер Xvnc — 
он соз да ёт соб ст  вен ную вир ту аль ную 
X­сес сию, к ко то рой мо гут под клю чать­
ся уда лён ные поль зо ва те ли. С дру гой сто­
ро ны, ес ли вы хо ти те под клю чить ся к су­
ще ст  вую щей X­сес сии, есть так же сер вер 
x0vncserver. В по след ней вер сии он стал 
под дер жи вать рас ши ре ние XDamage для 
от сле жи ва ния из ме не ний, ко то рое, со­
глас но офи ци аль ным за мет кам к вы пус  ку, 
де ла ет сер вер «чуть ме нее бес по лез ным».

Без зу бый тигр?
На са мом де ле по след ний вы пуск по лон 
по доб ных мел ких пра вок и улуч ше ний, 
в ос нов ном скры тых от глаз. По ми мо мно­
же ст  ва ис прав ле ний, раз ра бот чи ки про из­
ве ли за ку лис ные улуч ше ния ра бо ты с кла­
виа ту рой как на сер ве ре, так и на кли ен те, 
а так же улуч ши ли реа ли за цию TLS в Java­
кли ен те про ек та. Сер вер ный ком по нент 
но во го ре ли за стал луч ше под дер жи вать 
по след ние вер сии сер ве ра X.org и из ба­
вил ся от под держ ки ин дек си ро ван но го 
256­цвет но го ре жи ма. Функ ция, ко то рая 
не про шла даль ше бе та­вер сии — под­
держ ка IPv6: её от ло жи ли в свя зи с не об­
хо ди мо стью до пол ни тель ных до ра бо ток.

В на ших тес тах TigerVNC ра бо тал 
на ожи дае мом уров не. Хо тя вы мо же те 

под клю чить ся к сер ве ру TigerVNC с дру­
гих кли ен тов, в па ре с соб ст  вен ным кли­
ен том он ра бо та ет луч ше все го, не вы бра­
сы вая не при ят ных оши бок. Уди ви тель но, 
но TigerVNC был бо лее от зыв чив при про­
смот ре уда лён ной сес сии Windows, чем 
сес сии дру го го ди ст ри бу ти ва Linux. Бо­
лее то го, по каз уда лён но го ра бо че го сто ла 
Gnome по тре бо вал боль ше вре ме ни и уси­
лий, чем хо те лось бы затра чивать сред не­
статистическо му поль зо ва те лю.

В це лом, в этом вы пус  ке не об на ру­
жи лось осо бо выдающихся функ ций. 
Соб ст  вен но го во ря, ес ли хорошенько по­
размыслить, TigerVNC не пред ла га ет ка­
ких­ли бо уни каль ных воз мож но стей, ко­
то рые за ста ви ли бы нас по реко ме ндо вать 
его вме сто дру гих кли ен тов, ска жем, Vino 
или krfb. |

TigerVNC 1.4.0

Вкратце

» Кли ент и сер­
вер уда лён но го 
ра бо че го сто ла, 
ис поль зую щие 
про то кол VNC. См. 
так же: Vino и Krfc/
Krdc.

Ма янк Шар ма про ве ря ет, за слу жи ла ли но вая вер сия зна ме ни то го в про шлом 
VNC­сер ве ра ещё один шанс.

TigerVNC 1.4.0
Раз ра бот чик: Ко ман да TigerVNC
Сайт: www.tigervnc.org
Ли цен зия: GPL

Функ цио наль ность 5/10
Про из во ди тель ность 5/10
Удоб ст во в ра бо те 4/10
До ку мен та ция 5/10

» Сред ний ре лиз сред не го при ло же-
ния, ко то рое ра бо та ет, но без осо-
бых пре иму ществ по срав не нию 
с со пер ни ка ми.

Рей тинг 5/10

> Про ект VirtualGL опуб ли ко вал под роб ный от чёт об этом ре ли зе, об на ру жив серь ёз ную 
по те рю про из во ди тель но сти.

Вер дикт
Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Убор ка ко да по вес не
По ми мо ис прав ле ния оши-

бок, был улуч шен код и до-

ра бо та ны не ко то рые су-

ще ст вую щие функ ции.

Кросс­плат фор мен ный
Кли ен ты для Windows и Mac 

OS X так же бы ли улуч ше-

ны для луч ше го поль зо ва-

тель ско го опы та.
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На тес то вом стен де
Что бы по ка зать улуч ше ния, сде лан ные 
в Pi 2, мы ре ши ли за пус тить не сколь ко 
ис пы та ний из ре аль но го ми ра и вы явить, 
на сколь ко но вый Pi мощ ный в пря мом 
срав не нии с B+.

Пер вым тес том в на шем спи ске бы ла 
хо лод ная за груз ка обо их Pi до при гла ше­
ния вхо да. B+ спра вил ся с этим за 33 се­
кун ды про тив 17 се кунд у Raspberry Pi 2.

За тем мы за гру зи лись на обо их Pi 
до ра бо че го сто ла; у B+ это за ня ло 42 се­
кун ды, а у Pi 2 — 21 се кун ду, вдвое мень­
ше, чем у B+! 

Вой дя в ра бо чий стол, мы про ве ри ли 
не сколь ко обыч ных при ло же ний.

Соз да ние но во го ми ра в Minecraft за ня­
ло 42 се кун ды на B+ и 21 се кун ду на Pi 2. 
За груз ка IDLE 3 за ня ла 13 се кунд на B+ 
и все го 4 се кун ды на Pi 2.

В 
2012 го ду, ко гда поя вил ся Rasp­
berry Pi, не мно гие мог ли пред ви­
деть его бу ду щую по пу ляр ность. 

Че рез го ды по сле ре ли за Raspberry Pi стал 
са мым из вест ным од но плат ным ком пь ю­
те ром на рын ке и по ро дил мно же ст во под­
ра жа те лей, но ни од но го — с та ким бо­
га тым со об ще ст вом, ко то рое ор га нич но 
вы рос ло во круг Raspberry Pi.

Со вре ме ни ре ли за ис ход но го Rasp­
berry Pi ус пе ло вый ти три вер сии флаг­
ман ской мо де ли B, на чав шей с 256 МБ ОЗУ 
и до шед шей до 512 МБ у вто ро го B и B+. 
Но во всех этих мо де лях сис те мой на кри­
стал ле [system­on­a­chip, SoC] ос та вал ся 
на дёж ный BCM2835 с про цес со ром ARM11 
на 700 МГц. Со об ще ст во де ла ло по тря­
саю щие ве щи да же и с эти ми ре сур са ми, 
а ны не при шли дол го ждан ные улуч ше ния 
ха рак те ри стик.

В на ча ле фев ра ля вы шел Raspberry 
Pi 2, где преж ний ARM11 был за ме нён 
на ARM 7, ра бо таю щий на уве ли чен ной 
час то те 800 МГц. И вме сто од но го, но вая 
вер сия получила че ты ре яд ра, что уве­
ли чи вает ско рость Raspberry Pi ни мно­
го ни ма ло вше сте ро. Что бы не по сра мить 
но вый про цес сор, объ ем ОЗУ уве ли чи ли 
до 1 ГБ. Ос таль ное же ле зо со от вет ст ву ет 
та ко во му от B+: 40­кон такт ный GPIO, че­
ты ре пор та USB2 и Ethernet 10/100. Фи зи­
че  ски Raspberry Pi 2 име ет такие же раз ме­
ры, что и B+.

Raspberry Pi 2

Вкрат це

» Но вый од но­
плат ный ком пь ю­
тер от Raspberry 
Pi Foundation 
с улуч ше ния ми 
ха рак те ри стик, 
о ко то рых мы 
меч та ли. Pi 2 — 
са мый по след­
ний в ли ней ке 
про дук тов от Pi 
Foundation, и на 
нём мо жет ра бо­
тать ряд ди ст ри­
бу ти вов Linux.

Лес Па ун дер об ли зы ва ет ся, гля дя на но вый Pi, и спеш но вон за ет зу бы в но вое 
слад кое уго ще ние со вку сом ма ли ны.

За пуск SunSpider в но вом оп ти ми зи ро­
ван ном брау зе ре по зво лил оце нить про­
из во ди тель ность в ре аль ных ус ло ви ях. 
Вы иг рыш в ско ро сти на этом на бо ре тес­
тов со ста вил 2,5 раза. Учи ты вая труд но сти 
мно го за дач но сти, это го и сле до ва ло ожи­
дать. Но да же и так от дель ные ре зуль та ты 
по ка зы ва ли поч ти че ты рёх крат ный вы иг­
рыш на этом не оп ти ми зи ро ван ном ко де.

И Raspberry Pi B+, и Pi 2 со дер жат один 
и тот же гра фи че  ский 
про цес сор Videocore, 
и в на ших тес тах бы ло 
не боль шое уве ли че ние 
чис ла кад ров в се кун­
ду [FPS] для Pi 2, бла­
го да ря боль ше му ОЗУ 

на пла те. По след ний наш тест был на ско­
рость пе ре да чи фай лов по Ethernet, в нём 
мы ис поль зо ва ли scp для ко пи ро ва ния 
692­ме га байт но го ви део Big Buck Bunny 
на оба Pi. На B+ сред няя ско рость была 3,8 
МБ/с, на Pi 2 — 4,6 МБ/с, то есть на 0,8 МБ/с 
боль ше.

Raspberry Pi Foundation вы пус тил об­
нов лён ный об раз Raspbian, вклю чив­
ший яд ро для ARM v7, не об хо ди мое для 

Спе ци фи ка ция

» Чип: Broadcom 
2836

» Про  цес  сор: 
4­ядер  ный ARM7 
на 800 МГц

» Гра  фи  ка: Video­
core IV 250 МГц

» Па  мять: 1 ГБ

» GPIO: 
40 кон  так  тов

» Разъ  ё  мы: 
4×USB 2.0, 
100BaseT Ethernet, 
HDMI, MicroSD

» Га  ба  ри  ты: 
85,60 × 56.5 мм

«Ныне пришли долго-
жданные улучшения 
характеристик.»
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ис поль зо ва ния на но вом про цес со ре. 
Но при ло же ния, на пи сан ные для ста ро­
го Raspberry Pi, пол но стью со вмес ти мы 
с Raspberry Pi 2 — по ла гаю щим ся на раз­
ви тые про ек ты, соз дан ные со вре мён пер­
во го вы пус ка Raspberry Pi.

Raspberry Pi 2
Раз ра бот чик: Raspberry Pi Foundation
Сайт: www.raspberrypi.org
Це на: Ј 20

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 10/10
Удоб ст во в ра бо те 10/10
Оп рав дан ность це ны 10/10

» Поч ти иде аль ный од но плат ный ком-
пь ю тер, свя зав ший от мен ное обо ру-
до ва ние — при том об рат но-со вмес-
ти мое — с жи вым и ве ли ко душ ным 
со об ще ст вом.

Рей тинг 10/10

Вер дикт

Raspberry Pi 2 вы пол нил мно же ст во 
по же ла ний со об ще ст ва и на го ды впе рёд 
пре дос та вил ста биль ную и хо ро шо под­
дер жи вае мую плат фор му для ха ке ров, 
твор цов и тех, кто учит ся де лать за ме ча­
тель ные про ек ты. |

> Мо жет, форм­фак тор и тот же, что у B+, но в Pi 2 упа ко ва но боль ше мощ но сти.

Свойства навскидкуСвойства навскидку

Мощ ный 4­ядер ный ARM v7
Но вый че ты рёхъ я дер ный ARMv7-про цес сор 

Broadcom BCM2836 с 1 ГБ ОЗУ да ёт ре зуль та ты 

тес тов (см. таб ли цу ввер ху) вчет ве ро луч шие, 

чем ста рый SoC BCM2835.

Но вый ин тер фейс Raspbian
Дос туп ный с де каб ря но вый, бле стя щий на столь-

ный Raspbian хо ро шо за пус кал ся и на B+, но на Pi 2 

он вы гля дит от зыв чи вой системой, год ной 

хоть и для ос нов но го ПК. 

Тес ты SunSpider

Тест Pi 2 B+ Вы иг рыш (ра зы)

Все го 2760,9 8178,0 2,96

3d 550,9 1427,8 2,59

cube 157,3 473,6 3,01

morph 167,0 296,0 1,77

raytrace 226,6 658,2 2,90

access 211,9 435,9 2,06

binary­trees 27,6 69,8 2,53

fannkuch 101,5 190,1 1,87

nbody 52,8 118,7 2,25

nsieve 30,0 57,3 1,91

bitops 113,8 206,1 1,81

bits­in­byte 22,0 35,6 1,62

bitwise­and 29,1 48,2 1,66

nsieve­bits 52,8 104,1 1,97

controlflow 28,3 64,6 2,28

recursive 28,3 64,6 2,28

crypto 221,4 578,6 2,61

aes 112,4 287,6 2,56

md5 60,1 162,2 2,70

sha1 48,9 128,8 2,63

date 336,3 1269,9 3,78

format­tofte 171,5 641,9 3,74

format­xparb 164,8 628,0 3,81

math 158,4 394,5 2,49

cordic 43,3 99,9 2,31

partial­sums 78,7 215,7 2,74

spectral­norm 36,4 78,9 2,17

regexp 101,9 160,6 1,58

string 1038,0 3640,0 3,51

base64 63,3 178,8 2,82

fasta 156,9 409,7 2,61

tagcloud 177,8 617,7 3,47

unpack­code 514,5 2021,6 3,93

Sysbench

Prime 74,68 509,58 6,8
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Поль зо ва те лю­лю би те лю, воз мож но, 
со шёл бы и стан дарт ный Raspberry Pi — 
ку пить пе ре дат чи ки, RTC и лю бую дру­
гую пе ри фе рию мож но про ще и де шев­
ле. Ком по нов ка бу дет не та кой ак ку рат ной, 
но вы смо же те на ку ли би нить се бе под хо­
дя щий кон тей нер из Lego, изо лен ты и пач­
ки от си га рет. Ба зо вый ком плект OpenPi 
(вклю чаю щий толь ко Pi Compute Module 
с при мон ти ро ван ной пла той OpenPi в кор­
пу се) сто ит £ 49 с НДС, по это му во прос сво­
дит ся к то му, нуж но ли вам всё в удоб ной 
ко роб ке и не бу дет ли вам не хва тать ли­
ней но го ау дио вы хо да и Ethernet­разъ ё мов.

От кры тое же ле зо
Уни каль но в OpenPi то, что все схе мы 
этой пла ты от кры тые — вы мо же те ска­
чать их в ви де фай лов EagleCAD. По сту­
пая та ким об ра зом, OpenPi хо чет сде лать 
свой Compute Module бо лее гиб кой плат­
фор мой, на ко то рой мож но раз ра ба ты­
вать про ек ты и про дук ты. Ис сле до ва ния 
про из во ди те ля под ска зы ва ют, что фор­
ма не ме нее важ на, чем функ цио наль­
ность, чем час тич но и объ яс ня ет ся ра­
нее низ кий ин те рес к Compute Module как 
плат фор ме. Они за яв ля ют, что хо тя ни од­
на раз ра бот ка не мо жет уго дить всем, ис­
поль зо ва ние OpenPi в ка че  ст ве ори ен ти ра 
силь но уп ро стит про цесс раз ра бот ки на­
чи наю щим пред при ни ма те лям Ин тер не та 
Ве щей. Так что про дукт ре аль но на це лен 
на лю дей с идея ми и ин ду ст ри аль ны ми 

W
ireless Things — но вое на зва­
ние Ciseco, нот тин гем ской 
ком па нии Ин тер не та Ве щей 

[Internet of Things], хо ро шо из вест ной сво­
им уст рой ст вом EVE Alpha. EVE — ком пакт­
ное уст рой ст во, удоб но по ме щаю щее ся 
по верх Raspberry Pi, под сое ди ня ясь к кон­
так там GPIO. Су ще ст ву ет мно же ст во мо­
ду лей, ко то рые мож но раз мес тить на пла­
те EVE: SRF­ и RFM12B­ра ди мо ду ли, ча сы 
ре аль но го вре ме ни (RTC), дат чи ки тем пе­
ра ту ры и дру гие. Те перь, с OpenPi, Wireless 
Things на де ет ся раз вить эту идею даль­
ше, и по ка мы пи шем эти стро ки, они на­
хо дят ся по сре ди про цес са кра уд фан дин га 
(http://bit.ly/KickstartOpenPi). [Сбор средств 
уже ус пеш но за вер шён, — прим. пер.]

Имея Raspberry Pi Compute Module в ка­
че  ст ве ос но вы, OpenPi пре дос тав ля ет два 
USB­пор та, RTC (ба та рей ка вхо дит в ком­
плект), 868­195 МГц SFR приё мо пе ре дат­
чик (для даль них по сле до ва тель ных под­
клю че ний) и дат чик тем пе ра ту ры. Всё это 
упа ко ва но в оп рят ный пла сти ко вый кор­
пус с ло го ти пом Wireless Things и от вер­
сти ем для под клю че ния HDMI и пи та ния. 
В пла не рас ши ряе мо сти вы по лу чае те 18 
(плюс 2 для пи та ния) кон так тов (ко то рые 
вам нуж но вы вес ти на ру жу са мим), за­
го ло воч ные фай лы для про грам ми ро ва­
ния SRF и USB EEPROM, а так же кон так­
ты для руч но го под клю че ния про во да ми 
к мо ду лю XBee от Wireless Things. Compute 
Module име ет 4 ГБ па мя ти eMMC, на ко то­
рых раз ме щена поч ти стан дарт ная ус та­
нов ка Raspbian (для про сто ты по сле до ва­
тель ных под клю че ний ус та нов лен PuTTY), 
но мо дуль мож но за ме нить.

OpenPi

Вкрат це

» Пла та на ба зе 
Pi Compute Mo­
dule с око ло ги га­
гер це вой бес про­
вод ной ан тен ной, 
ча са ми и дат чи­
ком тем пе ра ту­
ры. Пла та и схе­
мы дос туп ны как 
Open Source, и на­
чи наю щие пред­
при ни ма те ли 
и изо бре та те ли 
мо гут сво бод но 
их мо ди фи ци­
ровать.

Веч но за ин три го ван ный ма лень ки ми ко ро боч ка ми и схе ма ми, Джон ни Бид велл 
изу ча ет хаб Ин тер не та Ве щей для Pi, ко то рый мож но из ме нить са мим.

Wireless Things OpenPi
Раз ра бот чик: Wireless Things
Сайт: wirelessthings.net
Це на: Ј 49/Ј 99 (ба зо вый/стар то вый 
на бор)

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во в ра бо те 7/10
Оп рав дан ность це ны 7/10

» Кон цеп ту аль но силь ный шаг, ко то-
рый по нра вит ся креа тив ным поль-
зо ва те лям. Но до маш ние пред поч тут 
уже су ще ст вую щие сред ст ва.

Рей тинг 7/10

Вер дикт

устрем ле ния ми. Об этом го во рят и оп то­
вые скид ки (10 % на 100 и бо лее штук, 30 % 
на пя ти знач ные за ка зы), бла го да ря че му 
уст рой ст во дос туп нее и для об ра зо ва ния.

Мы об на ру жи ли, что по лу че ние дос ту­
па к RTC на на шем про то ти пе по тре бо ва­
ло за груз ки мо ду ля и от прав ки не сколь ких 
байт по ши не i2c. Дат чик тем пе ра ту ры лег­
ко оп ра ши ва ет ся по i2cget, но его сы рые 
дан ные тре бу ет ся пе ре упо ря до чить и мас­
шта би ро вать, что бы про чи тать пра виль но. 
Но об этих ве щах сле ду ет бес по ко ить ся 
по сле дня вы пус ка, это лишь во прос на пи­
са ния не сколь ких обёр ток. Сбор де нег за­
кон чи лся 4 мар та 2015 г., а вы пуск за пла­
ни ро ван на ко нец мар та. |

> OpenPi не мно го по бо ле, чем пер во на чаль ный Pi. Ско шен ные уг лы мо гут быть, а мо гут 
и не быть да нью ува же ния Battlestar Galactica.

Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Стар то вый на бор
Ком плект вклю ча ет 5-В за-

ряд ное уст рой ст во, ка бель 

HDMI, бес про вод ную кла-

виа ту ру/тач пад и бес про-

вод ной мо дуль.

От кры тые схе мы
Лю бо зна тель ные мо гут за-

гру зить ди зайн пе чат ных 

плат в EagleCAD; изо бре та-

тель ные мо гут да же из ме-

нить их.

Спе ци фи ка ция

»  Чип Broadcom 
2305 700 МГц, 
512 МБ ОЗУ , 4 ГБ 
хра ни ли ща eMMC

» ОС: Raspbian

»  2×USB 2.0, 
HDMI, 2×microUSB 

» Ча сы : 
TI BQ3200

» Дат чик 
тем пе ра ту ры: 
Ti TMP1000NA

»  Пе ре дат чик: 
Wi re less Things 
SRF

»  320 × 213 × 
19,3 мм, 1,34 кг
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� Хромбук Обзоры

Y
oga — один из немногих на рын­
ке хромбуков со  вполне дубо­
вым внешним видом. Созданный 

для жизни в суровой школьной обстанов­
ке, он может похвастаться обрезиненны­
ми краями и  сверхпрочными шарнира­
ми. Но учитывая цену в £ 360 с НДС, Yoga 
11e более чем вдвое дороже большинства 
хромбуков. Достойна ли такой цены его 
комбинация гибкости и прочности?

Yoga 11e щеголяет той же минимали­
стской эстетикой, что и другие ThinkPad, 
представляя матовые пластиковые шасси 
и малое количество украшений, не считая 
серебристых логотипов ThinkPad. При га­
баритах 300 × 216 × 22  мм и  весе 1,5  кг, 
Yoga 11e немного тяжелее 13,3‑дюймово­
го Toshiba Chromebook 2. Но он всё ещё до­
статочно лёгок, чтобы не оттягивать сумку.

Как и у других ноутбуков серии Yoga, 
крышка у Yota 11e может поворачивать­
ся на 360° и лежать строго внизу ноутбу­
ка. Такой дизайн позволяет использовать 
устройство в четырёх режимах: это тради­
ционный режим ноутбука, режима план­
шета (полностью перевёрнут), стоячий ре­
жим (кнопками вниз 
на  столе) и  режим 
палатки. В  послед­
нем случае хромбук, 
раскрытый на  270°, 
с тоит «домиком» 
на  торцах крышки 
и основания. Поворот экрана автоматиче­
ски отключает клавиатуру.

Хотя Yoga 11e удобно держать как план­
шет, его польза в таком режиме ограниче­
на. Интерфейс Chrome OS содержит гус­
тые скопления мелких кнопок, особенно 
в верхнем правом углу браузера, и в них 
сложно будет точно попасть касанием.

В отличие от  большинства хромбу­
ков, ThinkPad Yoga 11e создан, чтобы 

выстоять и в буйном классе, и на по­
ле битвы. Обрезиненные края крыш­
ки защищают ноутбук от случайных 
падений, супер-широкая рамка ми­
нимизирует ущерб LCD-панели, 
а тестирование по военным спе­
цификациям означает, что ноут­
бук выдерживает экстремальное 
давление, влажность, вибра­
цию, температуру и атмосфер­
ную пыль.

Если этот хромбук и упи­
рается в  ограниченность 

ThinkPad Yoga 11e
При цене, уместной для ноутбука, стоит ли гибкий и прочный хромбук своих  
денег, интересуется Давид Эйтельбах.

Lenovo ThinkPad Yoga 11e
Разработчик: Lenovo
Сайт: www.lenovo.com
Цена: Ј 359

Функциональность	 6/10
Производительность	 7/10
Удобство в работе	 9/10
Оправданность цены	 6/10

» Прочный и гибкий дизайн плюс 
отличная клавиатура. Кабы не цена...

Рейтинг	 7/10

Вердикт

> Хромбук, способный на лучшую гимнастику, чем русский подросток на Олимпиаде.

своего железа, то  в  многозадачности. 
Например, при работе с Google Docs од­
новременно с  прослушиванием музыки 

и дюжиной других открытых вкладок ау­
дио периодически запинается. Хуже того, 
иногда возникают полусекундные задерж­
ки после нажатия кнопок-стрелок.

Серьёзные компоненты
Приятно, что 11,6‑дюймовый тачскрин 
Yoga 11e с разрешением 1366 × 768 даёт яр­
кую и чёткую картинку. Цвета в HD-видео 
яркие, а текст на web-сайтах отчётливый. 
Однако углы обзора невелики: при переме­
щении более чем на 30 см в любую сторо­
ну от экрана цвета начинают размываться.

Сенсорная площадка быстро реагиру­
ет на ввод и не имеет проблем с масштаби­
рованием «щипком». Динамики на задней 
панели выдают на удивление хорошо сба­
лансированный и насыщенный звук.

Мы понадеялись на  выдающиеся 
впечатления от набора текста с ThinkPad, 
и не были в этом разочарованы. Клавиши-
«островки» имеют большой вертикальный 
ход и дают хорошую тактильную отдачу, 

а текстурированнная поверхность позво­
ляет легко печатать касаниями. Сенсор­
ная площадка большая и отзывчивая, про­
крутка двумя пальцами делается легко, 
а курсор точно следует за перемещением 
пальца по поверхности. А вот аккумулятор 
подвёл: Yoga 11e проигрывает конкури­
рующим хромбукам. С яркостью 30 %, дю­
жиной вкладок и потоковой музыкой Yoga 
продержался 6 часов 21 минуту.

Хромбук Lenovo более чем вдвое до­
роже многих ноутбуков на Chrome OS. Но 
зато он, один из немногих, по-настоящему 
является ноутбуком 2‑в-1. Плюс, его вынос­
ливость одолеет житейские невзгоды. |

Спецификация

» Процессор: 
Intel Celeron 
N2930 1.83 ГГц 
(4-ядерный)

» Графика: Intel 
HD Graphics

» ОЗУ: 4 ГБ DDR3 
(1,333 МГц)

» Экран: 
11,6 дюймов, 
1366×768 HD LED

» Память: 16 ГБ 
SSD (eMMC)

» Разъёмы: HDMI 
1.4, USB 3.0, USB 
2.0, кард-ридер 
4-в-1

» Связь: Intel 
7260 802.11ac 
(dual-band), 
Bluetooth 4.0

» Камера: web-
камера 720p HD

» Вес: 1,5 кг

» Габариты: 
11,81×8,5×0,87 
дюймов

«Создан, чтобы высто-
ять и в буйном классе, 
и на поле битвы.»
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Обзоры Игра

C
ivilization: Beyond Earth [Цивили­
зация: Вне Земли] начинается 
вполне научно-фантастическим 

предположением «что, если...». Что если 
взять Civilization, классическую пошаговую 
стратегию, и сделать одну из её знаковых 
концовок началом новой игры?

Beyond Earth содержит много нового: 
юниты, победы, полностью новое дерево 
технологий (на самом деле, паутину), но­
вые лидеры, новые цивилизации, и полез­
ные вещи внутри тоже совершенно новые. 
Но важнее то, что впечатления от откры­
тия, наблюдения за посадкой колониаль­
ного корабля в абсолютную темноту кар­
ты и затем первого шага в инопланетный 
мир — такие же, как от игры в Civ 5.

Если вы ищете в Beyond Earth прямое 
продолжение или обновление игры 1999 г., 
то будете дико разочарованы. Хотя здесь 
есть знакомые детали повествования, 
и сюда закрались кое-какие узнаваемые 
аспекты Alpha Centauri [Альфы Центавра], 
Beyond Earth во многом самобытна.

Это заметнее всего при  взаимодей­
ствии с  аборигенами планеты. Вместо 
варваров Civilization, в Beyond Earth есть 
ряд инопланетных форм, одна агрессив­
нее другой. Ещё одно большое нововве­
дение — орбитальный слой. Вы можете 
строить и запускать спутники, и они будут 
давать преимущества конкретным зонам.

А теперь плохая новость: легко заме­
тить, что Beyond Earth — всего лишь рас­
ширение Civ 5, хотя и более космическое, 
чем прежние. Для фанатов Civ 5 вроде 
меня это неоднозначное предложение. Ко­
му нравится Civ 5, то понравится и ещё од­
на Civ 5, но трудно отрицать, что при всей 
нашей любви мы ожидали большего, чем 
Civ 5 в шкуре научной фантастики.

Многочисленные черты сходства Be­
yond Earth с Civ 5, к сожалению, отвлекают 
от того факта, что это определённо новая 

игра, и  если научиться не  замечать эти 
сходства, то нас захлестнёт новизна и ра­
дость игры в Civ будущего, и игра завла­
деет нами раньше, чем мы это заметим.

Не просто Civ 5 в космосе
Выбрав Бразильскую цивилизацию, мы 
придерживались философии Праведно­
сти [Purity], но вынуждены были нащупы­
вать свой путь по паутине развития тех­
нологий и в итоге проиграли, не заметив, 
как один из наших противников был бли­
зок к победе. Но начали заново, на сей раз 
как Славянская Федерация. Избрав Пре­
восходство [Supremacy] и немного по­
разведав, мы стремились завершить иг­
ру Контактом с  другой расой, построив 
достаточно сильную цивилизацию, чтобы 
как минимум покорить мир, если уж ниче­
го другого не выйдет. Beyond Earth пред­
лагает 5 условий победы, хотя два из них 
отличаются лишь тем, какая филосо­
фия к ним приводит. Контакт предпола­
гает обнаружение инопланетного сигнала 
и раскрытие тайны Прародителей — древ­
ней расы пришельцев.

Господство [Domination] соответству­
ет своему названию, давая вам побе­
дить, если вы  захватите столицы всех 
вражеских цивилизаций. Земля Обето­
ванная [Promised Land] и  Освобожде­
ние [Emancipation]  — две стороны од­
ной медали. Надо развить технологии, 
чтобы открыть портал Освобождения, 
или Исхода обратно на Землю, и привес­
ти людей туда, оставив позади и  осво­
бождение, и  господство. Трансцендент­
ность [Transcendence] — это победа для 

последователей Гармонии [Harmony]. Она 
предполагает развитие технологии вплоть 
до создания «цветка разума [mind flower]», 
который сольёт ваше сознание с созна­
нием планеты.

Во время третьего прохождения мы ре­
шили побеждать без выстрелов. Мы вы­
брали Франко-Иберианскую цивилизацию 
и сосредоточились на философии Гармо­
нии. Войны так и не случилось. Хотя нам 
и  пришлось убить горстку агрессивных 
инопланетян, мы  завоевали господство 
с  помощью науки и  торговли, без  ору­
жия. И когда наш цветок разума расцвёл, 
мы наконец прочувствовали и поняли всё, 
что предлагает Beyond Earth.

Тем-то Beyond Earth и хороша: она да­
ёт игру с традициями и управлением Civili­
zation, однако новую и способную удив­
лять в зачастую неожиданных местах. |

Civ: Вне Земли

Вкратце

» Новый научно-
фантастический 
подход к се­
рии Civilization. 
Отправляйтесь 
в экспедицию 
и найдите дом 
вне Земли, ис­
следуйте и коло­
низируйте новые 
планеты и соз­
давайте новую 
цивилизацию 
в космосе.

Угробили свою планету? Не горюйте, советует Расс Питт: отправляйтесь туда,  
куда ещё не ступала нога человека, и отравите целую вселенную новых планет.

Civilization: Beyond Earth
Разработчик: Aspyr
Сайт: GameAgent.com
Цена: Ј 30

Игровой процесс	 9/10
Графика	 8/10
Продолжительность	 8/10
Оправданность цены	 8/10

» Из-за родства с Civilization 5 игра 
кажется знакомой, однако полна инте
ресных сюрпризов.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

> В Beyond Earth есть пять вариантов победы: один из них — Освобождение, при котором вы 
строите портал Освобождения, чтобы вернуться на Землю и покорять её.

> Цветок разума. 
Обеспечьте победу, 
использовав гнус­
ную мощь плане­
тарного сознания.

Спецификация

Минимальные 
требования:

» ОС: Steam OS, 
Ubuntu 14.04

» Процессор: 
Intel Core i3 
или AMD A10

» Память: 4 ГБ

» Графика:  
Nvidia Geforce 260

» На диске: 8 ГБ
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НОВОСТИ

Android

Т
еперь Android может стать основной опера­
ционной системой на вашем ПК! Если вам 
необходимо запускать Android на ноутбуке 

или настольном компьютере, а Android x86 по ка­
кой-то причине для этой цели не подходит, реко­
мендуем обратить внимание на проект Console OS.

Разработчики характеризуют свое решение 
как «дистрибутив Android промышленного уровня 
для десктопов», предназначенный для использо­
вания в качестве основной операционной системы 
на ПК. Console OS может быть установлен на рабо­
чие станции, ноутбуки, планшеты, другие аппарат­
ные средства платформы x86; также поддержива­
ется загрузка системы с внешнего USB-носителя. 
Изначально продукт распространялся как ком­
мерческий дистрибутив Android, теперь же раз­
работчики выпустили бесплатную версию Console 
OS — «standard edition». В ней, к сожалению, от­
сутствуют некоторые дополнительные функ­
ции, предлагаемые Console OS Pro, в том числе 

возможность переключения в реальном времени 
между Windows и Android.

В основу Console OS «standard edition» по­
ложена система Android Lollipop от Google. Сре­
ди конкурентных преимуществ Console OS  — 
поддержка двойной загрузки с  Windows 8.1, 
полная совместимость с Android KitKat, возмож­
ность параллельного запуска двух приложений 
Android, дружественный «настольный» графиче­
ский интерфейс с привычными кнопками и меню. 
Не позабыты и игроманы: в настоящее время Con­
sole OS поддерживает OpenGL ES 3.1, а к сере­
дине 2015 г. обещана полная реализация стека 
OpenGL 4. В планах разработчиков также реализа­
ция поддержки Secure Boot и dm-verify.

Для загрузки Console OS «standard edition» или 
получения дополнительной информации посетите 
сайт проекта — ConsoleOS.com. Базовая версия 
для загрузки предлагается бесплатно, однако тре­
буется регистрация.

Д
ля будущих моделей своих «умных» часов 
ASUS подыскивает операционную систе­
му, отличную от  Android Wear, называя 

время работы от батареи главной проблемой плат­
формы Google. «Мы продолжим сотрудничество 
с Google в части Android Wear, однако у нас будут 
и другие часы, не связанные с Android Wear и обес­
печивающие более длительное время работы ме­
жду перезарядами», приводит издание Focus Tai­
wan слова CEO ASUS Джерри Шена [Jerry Shen].

В настоящее время ASUS предлагает одну 
модель часов на  Android Wear  — ZenWatch, 
и планирует выпустить модель второго поколения 
в III квартале текущего года. Известно, что вре­
мя работы от одного заряда у большинства ча­
сов на Android Wear составляет один – два дня. Для 
сравнения, в своих первых non-Wear часах ASUS 
рассчитывает обеспечить 7 дней работы на од­
ной зарядке. Г-н Шен упомянул не только другую 

операционную систему, но и более простой чип­
сет от  MediaTek, который пока еще находится 
в разработке.

Г-н Шен не  стал углубляться в  специфиче­
ские особенности платформы, однако имеющая­
ся разрозненная информация свидетельствует 

о сотрудничестве ASUS и Microsoft, направлен­
ном на создание часов, работающих под управ­
лением специализированной версии Windows. 
В этом есть определенный смысл, учитывая же­
лание Microsoft лицензировать свою технологию 
Band для других производителей «умных» часов; 

«Телефонный» дистрибутив стал настольным промышленного уровня.

ASUS в своих часах откажется от Android Wear в пользу Windows.

ANDROID МУЖАЕТ

Console OS: Android на ПК

ДИВЕРСИФИКАЦИЯ

Время меряет Windows
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Android на ПК » Windows попала в часы » Дизайн имеет значение » Жить дружно

однако в настоящее время Microsoft Band обеспе­
чивает не более 48 часов автономной работы. Ком­
пания Pebble, чьи часы способны работать между 
перезарядками целую неделю, также имеет планы 
сотрудничества с другими производителями обо­
рудования, и уже сделала свои часы совместимы­

ми со всеми приложениями An­
droid Wear.

Снова приходится констати­
ровать: производители пока что 
не изобрели «формулу успеха» 
для умных часов. На Android Wear 
возлагались большие надежды, 

которые, тем не менее, не переросли в успешные 
продажи. ASUS находится в числе тех компаний, 
которые предпочитают «не хранить все яйца в од­
ной корзинке» и, наряду с LG, Samsung и (по неко­
торым данным) HTC, хочет подстраховаться, сде­
лав ставки на разные платформы.

> Все, что сделало мобильную платформу 
удивительной, переносится на ваш ПК.

«Производители не изо
брели „формулу успеха“ 
для умных часов.»
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К
омпания LG 15 февраля анонсировала 
умные часы G Watch Urbane — получив­
шее цельнометаллический корпус про­

должение модели G Watch R, той самой, которую 
обозреватели уже назвали «лучшей, с  эстети­
ческой точки зрения, моделью на Android Wear». 
И если G Watch R внешне напоминали спортивный 
хронометр, то с G Watch Urbane на руке их вла­
дельцу не стыдно будет посетить самый изыскан­
ный светский раут.

Да, это не Rolex и не Patek Philippe, но на фоне 
других часов на Android Wear, G Watch Urbane вы­
глядят просто шикарно. Этому способствуют и бо­
лее тонкий, чем у предшественника, корпус, и тра­
диционный круглый дисплей; а  вот, например, 
ZenWatch от  ASUS со  своими прямоугольными 
формами смотрятся как типичный «гаджет». В про­
дажу новинка поступит в золотом и серебряном 
корпусе, со сменным кожаным 22‑мм ремешком. 
Кстати, короткие проушины, к которым крепится 

ремешок — то самое дизайнерское решение, кото­
рое позволяет всю линейку G называть именно ча­
сами, а не «гаджетами». Функциональность и цену 
новинки LG озвучила в марте на конференции 
Mobile World Congress в Барселоне. Учитывая 
соответствующее оформление, ценник из разряда 
премиум неудивителен: в интернет-магазине Ex­
pansys версии в золотой и серебряной отделке 
предлагаются за € 359,99.

Ключевые спецификации новинки аналогич­
ны G Watch R. Те же самые 1,3‑дюймовый дис­
плей 320 × 320 P-OLED, процессор Snapdragon 
400 1,2 ГГц и батарея ёмкостью 410 мА·ч. В моде­
ли G Watch R эти компоненты обеспечивают чёт­
кое цветное отображение при солнечном свете, 
яркое чёрно-белое  — в  режиме dim/ambient, 
и  одно из  лучших среди устройств на  Android 
Wear время автономной работы.

Не стоит считать G Watch Urbane прямым от­
ветом на скорое и неизбежное появление Apple 

П
латформа производителя «умных» ча­
сов Pebble теперь совместима с прило­
жениями для операционной системы 

Google Android Wear и позволяет владельцам ви­
деть и реагировать на поступающие с их запястий 
уведомления. С декабря минувшего года данная 
функциональность находилась в  стадии бета-
тестирования, а со второй декады февраля стала 
общедоступной.

Как известно, Уведомления являются одним 
из основных инструментов Android Wear, и функ­
циональность, ранее доступная только владель­
цам часов с Google OS, теперь может быть воспро­
изведена и на продуктах Pebble.

Подготовленные Pebble видеоролики демонст­
рируют, как пользователи отвечают на сообщения 
Google Hangout и подтверждают денежные тран­
закции через Square Cash. В ходе бета-тестиро­
вания Pebble также добавила предопределенные 

ответы на уведомления, которые упрощают ра­
боту с ними. Чтобы воспользоваться интеграцией 
с Android Wear, владельцам Pebble необходимо об­
новить прошивку своих часов и загрузить послед­
нюю версию приложения Pebble для Andorid.

Стратегия Pebble на рынке становится всё бо­
лее конкурентоспособной. По данным компании 
Canalys, непрерывный поток обновлений про­
граммного обеспечения, большое количество 

приложений в App Store компании 
и  снижение цен способствовали 
поддержанию высокого уровня 
продаж устройств Pebble во второй 
половине минувшего года.

Тактика реализации в  своей 
платформе поддержки приложе­

ний для Android может привести к непредсказуе­
мым результатам, примером чего является ком­
пания BlackBerry и её смартфоны. Однако позиция 
Pebble более выгодна за счёт того, что приложения 
для «умных» часов пока не так совершенны, как 
их аналоги для смартфонов, и пока востребованы 
на меньшем количестве базовых платформ. По­
следующие 12 месяцев станут для рынка «умных» 
часов судьбоносными: выход в апреле Apple Watch 
является наиболее ожидаемым событием в этом 

сегменте. «Apple Watch способны стать тем трам­
плином, который позволит рынку носимой элек­
троники взять новый рубеж. Успех Apple создаст 
волну, на гребне которой поднимется весь рынок», 
уверяет глава исследовательского отдела ком­
пании CCS Insight Бен Вуд [Ben Wood].

В противном случае, т. е. если продажи Apple 
Watch не оправдают ожиданий, это больно ударит 
по всему рынку «умных» часов. Однако в нынеш­
нем году нам ещё предстоит увидеть, что пригото­
вила Pebble: компания работает над новыми про­
дуктами, и её программная платформа остаётся 
актуальной. |

LG хочет притянуть покупателей к часам на Android Wear.

Pebble обеспечила совместимость с Android Wear.

НОВАЯ ПОПЫТКА

Городские — не такие

КОНВЕРГЕНЦИЯ

Уведомления на всех
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Watch: пользователи Android или iOS, как прави­
ло, безразличны к ситуации с продажами в конку­
рирующем лагере. Новая модель — это еще одна 
попытка производителей устройств на  Android 
Wear, продажи которых, за исключением разве 
что Moto 360, идут довольно вяло, привлечь инте­
рес потребителей. 

> Уведомления, раньше доступные только вла­
дельцам часов с Google OS, теперь воспроизво­
дятся и на продуктах Pebble.

> Предшественник, G Watch R, смахивает на секун­
домер, а G Watch Urbane щеголяет элегантностью.

«Последующие 12 меся-
цев станут для „умных 
часов“ судьбоносными.»
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Сравнение
Ка ж дый ме сяц мы срав ни ва ем тон ны 
про грамм – а вы можете отдыхать!

В
се сисад ми ны лю бят эко номя­
щие вре мя го ря чие кла ви ши 
и пе ре но сят с од ной ра бо ты 
на дру гую на ко п лен ный на бор 

скрип тов, обо га щая его на ка ж дом но вом 
мес те. Ка ж дый но вый ад ми ни ст ра тор за­
да ет ся во просо м: ка кой язык ему изу чать? 
(Это вто рой по по пу ляр но сти во прос по сле 
«Где здесь да ют ко фе?») Ве те ра ны язы ко­
вых войн зна ют, что на во прос о луч шем 
язы ке вряд ли есть про стой или од но знач­
ный от вет, од на ко мы со чли правильным 
срав нить са мые удоб ные ва ри ан ты, что бы 
не мно го об лег чить ва шу жизнь в Linux.

Боль шин ст во язы ков скрип тов су­
ще ст ву ют гораздо доль ше, чем вы ду ма ли: 

Го во рят, срав не ния не пра во мер ны 
из на чаль но. Что осо бен но вер но от но­
си тель но язы ков про грам ми ро ва ния, 
где лич ные при стра стия и под держ ка 
на мес тах име ют как ми ни мум 
не мень шую зна чи мость, чем та кие 
кри те рии, как ско рость и уро вень 
под держ ки для раз ных па ра дигм. 
Учи ты вая это, мы пред став ля ем вам 
на бор фак тов, об ще ст вен ных мне ний 
и на ших соб ст вен ных пре ду бе ж де ний, 
и это — лишь ос но ва для даль ней ших 
ис сле до ва ний. Суть поль зы язы ка 
скрип тов для си сад ми на за клю ча ет ся 
не в том, лег ко ли он по зво ля ет ре шать 
про бле мы, а в том, сколь ко ре ше ний 
уже на пи са но и го то во для ска чи ва ния 
и вне дре ния, и, же ла тель но, хо ро шо 
за до ку мен ти ро ва но. 

Мы по пы та лись по ра бо тать с ря дом 
вер сий, ус та нов лен ных в ти по вой се ти, 
но вы би ра ли Python 3. В ос таль ном 
мы ста ра лись ос тать ся в кон тек сте 
все го то го, с чем вы обыч но стал ки ­
ваетесь в сво ей се ти.

Язы ки скрип тов
Ри чард Смед ли вы хо дит за пре де лы Bash, вы яс няя, ка кие язы ки скрип тов 
со от вет ст ву ют по треб но стям и же ла ни ям сис тем ных ад ми ни ст ра то ров Linux.

На ша 
под бор ка

» Bash
» Perl 5
» Python
» Ruby
» newLISP

Про наш тест...

ска жем, newLISP поя вил ся на ра бо чей 
стан ции Sun­4 в 1991 г. Они по сто ян но что­
то бра ли друг у дру га и из дру гих ис точ ни­
ков, и на ко пи ли со лид ный ба гаж ус та рев­
ших биб лио тек и на ра бо ток. На при мер, 
ре гу ляр ные вы ра же ния Perl сей час на хо­
дят ся бу к валь но по всю ду, и иной раз они 
луч ше реа ли зо ва ны на сто ро не. И что же 
нам важ нее? Ско рость ра бо ты скрип та или 
ско рость его на пи са ния? В боль шин ст ве 

слу ча ев, по след нее. Ко гда все го то во к ра­
бо те, нуж на под держ ка со сто ро ны биб­
лио тек или мо ду лей, что бы рас про стра­
нить язык на все об лас ти ва шей ра бо ты, 
и со сто ро ны дос та точ но круп но го со об­
ще ст ва, что бы под дер жать язык, по мочь 
ему не от ста вать от по след них тен ден ций 
и да же вне дрять в не го ин но ва ции. Ка­
кой же язык скрип тов сто ит изу чить, что бы 
вам лег че жилось в Linux в этом го ду?

«Во прос, ко то рым за да ет ся ка ж-
дый но вый ад ми ни ст ра тор — 
ка кой язык изу чать.»
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Г
лав ные во про сы: на сколь ко прост 
вы бран ный язык? Яв ля ют ся ли обу­
чаю щие ре сур сы хо тя бы аде к ват­

ны ми? И да же ес ли на оба от ве ты ут вер­
ди тель ны, все же вам нуж на под держ ка 
доброжелатель но го со об ще ст ва, спо соб­
ного по мочь бы ст ро наваять не что по лез­
ное и не дать угас нуть ва ше му эн ту зи аз му 
при не из беж ных про бле ма х. 

Что бы в ка ж дом из язы ков соз дать 
скрипт ре зерв но го ко пи ро ва ния и тес то­
вые скрип ты, мы на ча ли с по ис ка Stack 
Overflow [Пе ре пол не ние сте ка]. Но ска чи­
ва ние слу чай но го ко да оз на ча ет плохую 
со вмес ти мость скрип тов Posix (чис тая 
Bourne Shell), со вре мен но го Bash и ста ро го 
ко да, ко то рый пе рио ди че  ски да ет сбои. 
К сча стью, www.shellcheck.net — от лич­
ный ин ст ру мент для про вер ки кор ректно­
сти скрип тов, и он их ис прав ля ет, обучая 
вас пра виль ным ре ше ни ям. Все сто рон ний 
(воз мож но, да же слиш ком) Advanced Bash 
Scripting Guide (www.tldp.org/LDP/abs/html) 
от Linux Document Project так же пре вос хо­
ден: с его помощью ос во итесь вы бы ст ро. 

Он лайн­ и встро ен ная до ку мен та ция 
Perl во шла в ле ген ды, но мы для на ча ла 
про шлись по уп раж не ни ям из клас си ки: 
кни ги от O’Reilly для ад ми ни ст ра то ров, 

Running Linux [За пус ка ем Linux], а по том 
пе ре прыг ну ли че рез па ру де сят ков лет 
на не дав нюю Perl One­Liners [Скрип ты­од­
но строч ни ки на Perl] Пе те ри са Кру минь ша 
[Peteris Krumins] от No Starch. Те, кто не хо­
чет иметь де ло с кни гой, мо гут об ра тить ся 
к http://perlmonks.org, ис точ нику кол лек­
тив ной муд ро сти со об ще ст ва.

Не дав ние по пыт ки ув лечь молодежь 
уче бой че рез Code Club (www. codingclub. 
co.uk), а ос таль ных — че рез об ра зо ва­
тель ные сприн ты и от кры тые дни ха кер­
 ст ва PyConUK, по ка за ли, что Python очень 
лег ко вос при ни ма ет ся все ми. Но ста­
рые реко мен да ции (скажем, изо би лие 
спо со бов за пус ка под про цес сов, уце лев­
ших по при чи нам со вмес ти мо сти) оз на­
ча ют не обхо ди мость тща тель но го изу че­
ния ма те риа ла, и это — еще оди н хо ро ший 
повод на чать с Python 3, а не Python 2. 
На www.python.org/about/gettingstarted 
имеется со лид ный спи сок бес плат ных ру­
ководств и ре сур сов.

Ruby — тоже не слож ная для на чи наю­
щих обо лоч ка, и до Rails ей луч ше все го 
уда ва лось справ лять ся с при ло же ния ми ко­
манд ной стро ки. Кни га Дэ ви да Б. Ко уп лен да 
[David B. Copeland] Build Awesome Command 
Line Applications in Ruby [Соз да ние чудных 

при ло же ний ко манд ной стро ки в Ruby] сэ­
ко но мит вам дол гие ча сы блу ж да ния по он­
лайн­до ку мен та ции; ну, а мы спра вились 
с на ши ми тес то вы ми скрип та ми бла го да ря 
па роч ке се те вых ру ко водств.

И, на ко нец, newLISP: это су щее испы­
та ние для про грам ми стов, вос пи танных 
на других се мей ст вах язы ков, но вас по­
ра зит, как он справ ля ет ся с за да ча ми все­
го лишь по сред ст вом спи сков, функ ций 
и сим во лов. Ради на ше го скрипта ре зерв­
но го ко пи ро ва ния мы ныр ну ли за фраг­
мен та ми ко да на http://newlisp.org, и на ши 
тру ды возна гра дил ла ко нич ный и мощ ный 
код, ко то рый бы ло про ще чи тать, чем его 
не ме нее ком пакт ный кон ку рент Perl.

А
та ли у ме ня вер сия? Нач нем 
с Bash. Любой со вре мен ный ди ст­
ри бу тив Linux идет с вер си ей, ко­

то рая за пус тит и ва ши, и чьи угод но скрип­
ты. Bash 4, со свои ми ас со циа тив ны ми 

мас си ва ми, со про цес са ми (ком му ни ка­
ци ей ме ж ду дву мя па рал лель ны ми про­
цес са ми) и ре кур сив ным со от вет ст ви­
ем че рез globbing (ис поль зую щим ** для 
рас ши ре ния имен фай лов) поя вил ся 6 лет 

на зад. Bash 4.2 ма ло что до ба вил, и ему уже 
4 го да, а из ме не ния в Bash 4.3 мелкие.

Perl по став ляется боль шин ст вом ди ст­
ри бу ти вов. По след няя вер сия — 5.20 (ско­
ро выйдет 5.22), а мно гие ста биль ные ди­
ст ри бу ти вы идут с 5.18. Но раз ница версий 
лишь в не зна чи тель ных улуч ше ниях.

Пе ре ход с Python 2 на 3 — пока опро­
мет чи вый шаг. За пус кайте Python 3, 
а не удаст ся — за гля ни те в до ку мен та цию. 
Для Python 3 на ша точ ка от сче та — Python 
3.3, а Python 3.4 син так сиса не менял.

Из ме не ния вер сий Ruby вы зва ли до­
ста точ но про блем, что бы по ро дить ре ше­
ние­обез бо ливатель: rvm да ет за пус кать 
не сколь ко вер сий Ruby, а bundle от сле жи ва­
ет нуж ные для ка ж до го скрип та фраг мен­
ты­жем чу жи ны, на зы вае мые здесь gems.

Преимущества newLISP — ста биль­
ность и от сут ст вие сто рон них скрип тов. Но 
мы не мо жем га ран ти ровать ра бо ту всех 
скрип тов на са мых последних вер си ях.

Про цесс изу че ния

Вер сии и со вмес ти мость

Он лайн­ре сур сы, кни ги и до б рые лю ди.

Как одо леть про бле му не пра виль ной вер сии.

Python
�★★★★★
Ruby
�★★★★★
Bash
�★★★★★
newLISP
�★★★★★
Perl 5
�★★★★★

» Python и Ruby 
про ще изу чать 
бла го да ря хо ро-
шей до ку мен та-
ции и доброму 
сообществу.

Bash
�★★★★★
newLISP
�★★★★★
Perl 5
�★★★★★
Ruby
�★★★★★
Python
�★★★★★

» Ра бо та с вер-
сия ми Ruby 
очень не пло ха, 
но уж луч ше от-
сут ст вие про-
блем в Bash.

Вердикт

Вердикт

> По сколь ку обо лоч ка Unix на счи ты ва ет уже не од но де ся ти ле тие, вы уви ди те, 
что не дав ние вер сии Bash со дер жат не ко то рые не ожи дан ные из ме не ния в син так си се.

> От MOOC до книж ных ма га зи нов, ре сур сы 
для изу че ния Python имеются по всю ду.
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D
evOps, облачная разработка, тес­
тирование и непрерывная инте­
грация — требования к сисадми­

нам постоянно меняются и развиваются, 
но требование постоянно изучать нечто но­
вое остается вечным. Все до какой-то сте­
пени используют Bash, однако вы должны 
знать Bash плюс что-то еще.

Perl  — традиционный всесторонний 
инструмент администраторов Unix 1980‑х 
и 1990‑х, который в последнее десятиле­
тие постепенно уступает место Python, 
а затем Ruby. Все, кто приступал к работе 

в 1990‑е или раньше, прекрасно с ним по­
ладят, и найти того, кто поможет вам с ва­
шим скриптом, не составит труда. 

Однако мир не стоит на месте, и многие 
технические компании стали использовать 
в качестве стандарта Python, который, на­
пример, весьма интенсивно употребляет­
ся в Google. Многие программы, необходи­
мые для работы современного системного 
администратора, основаны на Python, хотя 
то же можно сказать и о Ruby.

Преимущество Ruby в том, что он явля­
ется основой Chef и Puppet, а также Vagrant 

и Travis CI, то есть некоторое знакомство 
с ним не помешает везде, где они исполь­
зуются. Сетевые интерфейсы и  инстру­
менты тестирования, написанные на Ruby, 
способствовали популярности этого язы­
ка во многих начинающих web-компаниях.

У  newLISP намного меньшее сооб­
щество и мало готовых решений, и вам, 
возможно, не знаком ни один его пользо­
ватель. Онлайн-сообщества отчасти могут 
восполнить этот недостаток, но вам при­
дется искать, кто поддержит ваши инстру­
менты, если вы покинете компанию. 

Скрипты специально для Web
Заставьте свои скрипты администрирования работать с HTTP.

Поддержка сообщества
Хватает ли сообщества для реальной поддержки в работе?

Bash  ★★�★★★
Хотя к Bash вряд ли кто-то обратится в первую очередь, выбирая язык web-
программирования, все же неплохо знать, что если ваш сервер не предостав­
ляет вам желаемый вариант, вас может выручить bashlib. Это скрипт обо­
лочки, который делает программирование CGI [графический интерфейс] 
в оболочке Bash чуть более терпимым.

В вашем скрипте будет множество команд echo, прослоивших ваши 
действующие команды. По причинам безопасности мы не рекомендовали бы 
запускать скрипты в открытом Интернете, но стоит иметь в виду, что Bash хо­
рошо работает как язык-прототип. Очень легко нашпиговать текстовый файл 
комментариями, описывающими требуемую структуру в общих чертах, а за­
тем заполнять пробелы — тестируя фрагменты кода интерактивно и отправ­
ляя их в www.shellcheck.net, чтобы по ходу работы проверить код. Доказа­
тельство концепции вы получите очень быстро.

newLISP  ★★★★�★
Code Patterns от создателя newLISP Лутца Мюллера [Lutz Mueller] имеется 
на сайте www.newlisp.org, и  там есть главы, посвященные HTTPD и CGI, 
а также коммуникациям TCP/IP и UDP; добавить туда раздел об управлении 
приложениями — и у вас будет все необходимое для начала работы.

Встроенная работа в сети newLISP и простой синтаксис (или его полное 
отсутствие) поразительно упрощает задачу создания HTML страниц по ре­
зультатам, например, скриптов мониторинга. В качестве готовой среды есть 
newLISP on Rockets, которая использует Bootstrap, jQuery и SQLite, объединяя 
быструю разработку приложений с хорошей производительностью. 

NewLISP on Rockets предлагает несколько функций, от (convert-json-to-
list) через (twitter-search) до (display-post-box), которые помогут вам добавить 
сетевые функции. Нас это очень впечатлило; но смущает скромный размер 
сообщества и неровная скорость разработки.

Б
ольшая часть жизни системного админи­
стратора переехала в Сеть, и вам, естест­
венно, требуется язык скриптов, который 

от этого не отстал. Мы проверили простоту напи­
сания собственного кода и наличие готовых реше­
ний для выполнения разных задач, от web-интер­
фейса до системной статистики. 

Весьма заметна в этих языках разница в вы­
разительности и  стиле при достижении одних 
и  тех  же результатов. Однако это, еще раз по­
вторим, для многих администраторов опреде­
ляется скорее персональными пристрастиями 
и наличием поддержки на месте. Ruby отлича­
ется быстротой и приятностью в работе; Python 

«кажется правильным», вероятно, благодаря сво­
ей человеко-читаемости; newLISP удивительно 
мощный. Однако все эти наблюдения остают­
ся субъективными клише при отсутствии среды 
с хорошей поддержкой и управляемостью, в ко­
торой используется и создается код для вашей 
собственной сети.

Ruby
 ★★★★★
Perl 5
 ★★★★★
Python
 ★★★★★
Bash
 ★★★★★
newLISP
 ★★★★★

» Ruby привлек 
к себе внимание 
благодаря отлич
ным програм
мам DevOps.

Вердикт
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Е
ще до достижения 1000 строк кода 
скрипты Bash становятся неуправ­
ляемыми. Хотя по природе он про­

цедурный, имеются попытки создания 
объектно-ориентированного (OO) Bash. 
Не станем такое рекомендовать: по-наше­
му, лучше использовать модули. Функци­
ональное программирование (FP) в Bash 
(http://bit.ly/BashFunsh) тоже непрактично.

Perl, с упором на OO, понравится дале­
ко не всем, но с работой справится. Благо­
даря полнофункциональным замыканиям 

его можно сделать FP, несмотря на про­
блемы с синтаксисом. Правда, без особой 
красоты: тут придется подождать Perl 6.

Python хорош и  как императивный, 
и как OO, и справляется с FP. Функции — 
объекты классные, но иных возможностей 
не хватает, хотя Python ладит со списками. 
Mochi, язык FP (http://bit.ly/FPMochi), ис­
пользует интерпретатор на Python 3.

Ruby создан как чистый OO-язык; веро­
ятно, он лучший со времен Smalltalk. Вдо­
бавок его можно уломать на поддержку 

функционального стиля программиро­
вания. Но для этого надо настолько отда­
литься от хорошей обычной практики, что 
это кажется совершенно другим языком.

И у нас остается newLISP, элегантный 
и мощный язык со всеми нужными функ­
циями у вас под рукой. newLISP использу­
ет реализацию псевдо-OO в форме функ­
ционально-объектно-ориентированного 
программирования (FOOP), однако это 
не означает, что он может изваять из нее 
настоящее OO-программирование.

Программируемость
Большие скрипты требуют иной парадигмы программирования.

Perl 5  ★★★★�★
Perl был первым языком web-скриптов CGI, но более или менее идет в ногу 
со временем. В нем, понятно, есть библиотеки, и хватает примеров для изу­
чения, но доминирующего решения нет, и стоит быть осторожным в выборе. 

Catalyst, Dancer и Mojolicious — хорошие среды web-приложений. Еще 
более вероятно, что вы найдете все необходимое в CPAN. Чтобы справиться 
с определенными задачами, например, по нахождению данных XML, конвер­
тированию данных в PDF и их индексированию на web-странице, можно со­
единить несколько библиотек — многие из них уже собраны в дистрибутивах.

Традиционный графический интерфейс Perl по-прежнему доступен, и, 
несмотря на лучшую альтернативу в плане производительности, отобран­
ную посредством PSGI, вы, возможно, решите, что use CGI; — это все, что 
вам нужно для активации своего скрипта в Сети. И помните: «всегда есть 
несколько вариантов сделать это».

Ruby  ★★★★★
Ни на минуту не думайте, что Rails — панацея для проблем системных 
администраторов. Это не  так. А  Sinatra, хотя определенно облегчает 
написание какого угодно сетевого приложения в Ruby, для многих задач 
будет перебором. Rails отлично справляется с задачей наскоро слепить 
код, однако просто не впутывается во всё волшебство создания кода.

Ruby идеально превращает любой скрипт в web-скрипт, благодаря gems, 
написанным умными людьми, которые принимали здравые решения. Напри­
мер, включение web-интерфейса в наш скрипт резервного копирования было 
истинным удовольствием, но нас это сильно отвлекло, потому что мы заигра­
лись с посторонними gems, например, для экспорта отчетов в электронные 
таблицы Google. Такие инструменты, как nanoc, которые генерируют статиче­
ский HTML из HAML, и ряд образцовых отчетов дополняют выразительность 
языка, а уж задача расширения функциональности скрипта решается мигом. 

Python  ★★★★★
Python Web-Server Gateway Interface (WSGI), который был определен в PEP 
333, абстрагируется от web-интерфейса, а библиотеки WSGI занимаются 
управлением сессиями, аутентификацией и почти всеми проблемами, кото­
рые хочется решить с помощью промежуточного ПО. Кроме того, в Python 
множество полноценных web-сред, таких, как Django, TurboGears и Pylons. 
Так же, как в Rails, для ряда задач будет лучше взять некоторые web-функции 
из готового скрипта. Но движок шаблонов Python не даст вам учинить меша­
нину из HTML и Python.

Python обладает целым рядом других преимуществ, от облака Google 
App Engine с  собственным интерпретатором Python, который работает 
с любой средой web-приложений, совместимой с WSGI, с целью тестиро­
вания масштабируемых приложений, до  поддержки аккуратного стиля 
метапрограммирования.

Python
 ★★★★★
Ruby
 ★★★★★
newLISP
 ★★★★★
Perl 5
 ★★★★★
Bash
 ★★★★★

» Python — язык 
со множествен
ной парадигмой 
и самый простой 
в работе.

Вердикт
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В
се нашии языки не настолько бога­
ты классами, как, например, Java, 
и нередко требуют сторонних биб­

лиотек (или модулей, как их иногда назы­
вают). Их полнота и управляемость из ва­
шего скрипта сильно разнятся. 

Perl продолжает нас удивлять потря­
сающим выбором, имеющимся в  CPAN, 

но его подход «всегда есть множество ва­
риантов это сделать» частенько приводит 
в замешательство. Менее очевиден охват 
расширений Bash, созданных для решения 
проблем: они, вероятно, не идеально под­
ходят для любой реализации оболочки.

Python предлагает отличную поддерж­
ку библиотек; соперничающие варианты 

очень тщательно рассматриваются сооб­
ществом перед тем, как их включат в язык. 
В каждом решении явно прослеживает­
ся озабоченность «правильностью», од­
нако альтернативы остаются в пределах 
достижимости. По крайней мере, оконча­
тельное внедрение менеджера пакетов pip 
в Python 3.4 обеспечило паритет с Ruby.

RubyGems предоставляет формат 
распространения gems для библиотек 
и программ Ruby, а также Bundler, кото­
рый управляет всеми gems по части за­
висимостей и правильных версий. Вашей 
единственной проблемой будет поиск наи­
лучшего маршрута по  бескрайним биб­
лиотекам Ruby. Причем читать придется  
внимательно.

NewLISP  — не  очень крупный язык, 
но выразительный, причем неплохо справ­
ляется и без дополнений. Имеющиеся мо­
дули и библиотеки адресованы основным 
потребностям, таким, как базы данных 
и соединение с Сетью. Этого достаточно, 
чтобы newLISP стал удобным языком для 
администратора, но не по сравнению с ос­
тальными четырьмя.

Т
ест на вторжения, а то и экспертиза 
после атаки в небольших компани­
ях входят в круг обязанностей сис­

админа. Благодаря готовым инструментам 
вы  сможете включить все необходимое 
в симпатичный скрипт оболочки и держать 
его под рукой на случай разных ситуаций; 
но писать перехватчики пакетов или инст­
рументы экспертизы файловой системы 
в Bash не серьезно. 

Perl отчасти лишился внимания сооб­
щества после выхода Metasploit, но  его 
инструменты никуда не делись и активно 
поддерживаются большой группой поль­
зователей, которые не собираются пере­
ходить на другой язык. В Perl есть такие 
инструменты, как pWeb — набор инстру­
ментов для безопасности web-приложения 
и тестов на уязвимость — который вклю­
чен в дистрибутивы типа Kali и Backbox.

Инструменты типа WireShark — мощное 
средство анализа пакетов, но иногда нужно 
собрать собственный перехватчик пакетов. 
Python не только предлагает Scapy, библио­
теку работы с пакетами, но и предоставляет 

библиотеку сокетов, позво­
ляя напрямую читать и пи­
сать пакеты. 

Блоки Ruby (вы пишете 
функции на ходу, не давая 
им  имен) и  прочие функ­
ции отлично подходят для 
написания асинхронного 
сетевого кода, а  его бы­
строе прототипирование 
не  уступает (и  даже пре­
восходит) Python. Однако 
главнейший козырь Ruby — 
Metasploit: это самая попу- 
лярная программа тестиро­
вания на вторжения. 

Что касается готовых инструментов, 
вы можете использовать их вместе и со­
четать по мере надобности, однако Perl, 
Python и Ruby предлагают вам все, чтобы 
быстро и на ходу проверить сеть на пред­
мет уязвимостей или несанкционирован­
ного доступа. Заметьте: Python сейчас фи­
гурирует во всех объявлениях о вакансиях, 
связанных с системами безопасности.

Последний в нашем списке, newLISP, 
мало известен среди тестировщиков втор­
жений и  серых хакеров, но  благодаря 
встроенной в язык функции работы в сети, 
вызов функции и несколько аргументов 
создадут для вас основные пакеты. И сно­
ва, у newLISP явно есть потенциал, однако 
он страдает от относительно небольшой 
пользовательской базы.

Расширения языка

Сетевая безопасность

Библиотеки, модули... и как заставить их работать.

Тестирование и защита сети — или исправление проблем потом.

Python
 ★★★★★
Ruby
 ★★★★★
Perl 5
 ★★★★★
newLISP
 ★★★★★
Bash
 ★★★★★

» Python опере
жает Ruby и Perl, 
но все они дру
зья тестировщи
ков вторжений. 

Perl 5
 ★★★★★
Python
 ★★★★★
Ruby
 ★★★★★
Bash
 ★★★★★
newLISP
 ★★★★★

» Долгожи
тельство и попу
лярность CPAN 
отлично сочета
ются с хорошей 
организацией.

Вердикт

Вердикт

> У newLISP впечатляющие функции работы в сети, хоть 
ему и не хватает инструментов для проверки на вторже­
ния, которые есть в других языках.

> Для этого есть не одна библиотека: CPAN — удобный и полезный ресурс для Perl.
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П
ризнаем: очень сложно вырвать 
вердикт из  контекста практики 
и просто объявить лучший язык. 

Например, язык Bash — отнюдь не самый 
мощный, и  многие части кода, которые 
значительно экономят время, гораздо луч­
ше объединяются в  остальных четырех 
языках, однако никому из  работающих 
с командной строкой Linux не следует из­
бегать изучения скриптов Bash.

Perl традиционно рассматривается как 
следующий шаг, поскольку он тесно свя­
зан с командной строкой *nix и по-преж­
нему повсеместен. Пусть он и проигрыва­
ет по сравнению с более новыми языками, 
но все же не только является всесторон­
ним инструментом Linux CLI, но еще имеет 
огромное и оказывающее колоссальную 
поддержку сообщество. 

NewLISP  — приятный сюрприз. Да, 
в нем это есть — LISP по части списков — 
но это компактный язык для встраиваемых 
приложений и для командной строки. Увы, 

его сообщество не отвечает мощи этого 
языка, и вам следует быть готовым к само­
стоятельной поддержке своего кода. 

Python является мощным языком 
с поддержкой множества парадигм. Его 
сообщество — солидное и дружелюбное, 
и поддерживает все, от образовательных 
марафонов до обучения преподавателей, 
а также поддерживает обучение молодежи 
в Code Clubs и множество других событий.

Однако не менее, чем сообщество, для 
сисадмина бывают важны наскоро сде­
ланные неряшливые примочки, готовые 
к скачиванию и многократному использо­
ванию примеры, при той выразительности, 
которая делает многие задачи по програм­
мирования если не  самыми простыми, 
то  и  не  самыми сложными. 
Rails уделяет большее вни­
мание Ruby, но  Chef, Puppet 
и  Vagrant позволили напом­
нить программисту о том, чего 
можно добиться с  помощью 

выразительного и функционального язы­
ка скриптов, разработанного Юкихиро Ма­
цумото [Yukihiro Matsumoto].

Превосходит ли Ruby Python? Стоит ли 
игнорировать Bash? Только не админист­
раторам: они обязаны хорошо знать Bash, 
чтобы следить за происходящим в систе­
ме. И кроме Bash, каждый сисадмин дол­
жен немного знать Perl, Python и  Ruby; 
но нужно еще и глубокое понимание того 
языка, который вы предпочитаете. |

Вердикт

I

II

III

Ruby ★★★★★
Сайт: www.ruby-lang.org Лицензия: GPLv2 или 2‑clause Версия: 2.2.0

» Мощный, выразительный и очень простой в изучении.

Python ★★★★★
Сайт: www.python.org Лицензия: PSFL Версия: 3.4.2

» Изобилие парадигм, упор на правильность и бравое сообщество.

Perl 5 ★★★★�★
Сайт: perl.org Лицензия: GPL or Artistic License Версия: 5.20

» По-прежнему верный друг сисадмина.

newLISP ★★★�★★
Сайт: www.newlisp.org Лицензия: GPL Версия: 10.6.1

» Очень мощный, заслуживает более частого использования.

Bash ★★★�★★
Сайт: www.gnu.org/software/bash Лицензия: GPLv3+ Версия: 4.3.30

» Делает не всё, и тем не менее остается основным.

IV

V

Х
отя в некоторых областях Bash отстает, 
традиционные скрипты оболочки также 
представлены Zsh, который имеет ряд 

небольших, но полезных отличий: например, луч­
ший доступ к позиционным переменным и способ 
расширения оболочки посредством функций вид­
жетов. Тем не менее, он не может конкурировать 
с другими нашими участниками, как и PHP, хотя 

преданные сторонники применяют его в команд­
ных скриптах. Наша необычная альтернатива — 
Rebol (Relative Expression Based Object Language): 
он перешел в лагерь свободного ПО два года на­
зад, вероятно, поздновато для завоевания все­
общей популярности. Однако у Rebol элегантные 
структура и синтаксис, и удобная консоль цикла 
read – eval – print (REPL, чтение – оценка – печать). 

«Диалекты» Rebol (небольшие, эффективные до­
менные языки для кода, данных и метаданных) 
позволяют использовать его практически для все­
го. Он хорош для обмена и интерпретации инфор­
мации между распределенными компьютерными 
системами, но также и для мощных, лаконичных 
скриптов оболочки. Если вы ищете новый язык 
для 2015 года, дайте ему шанс.

Мы не хотим развязывать языковые войны, но хотели бы знать, что приме­
няете вы. Шлите нам свои мнения на lxf.letters@futurenet.com.

Обратная связь

Рассмотрите также...

«Кроме Bash, каждый сисад
мин должен немного знать 
Perl, Python и Ruby.»

Языки скриптов

> Мы не устояли перед мощью и очарованием Ruby. 

Через месяц: Дистрибутивы для  анонимности



28 | LXF195 Апрель 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Raspberry Pi 2

 
Но вый Raspberry Pi на мно го мощ нее 
сво их пред ше ст вен ни ков. Это бла го да­
ря улуч шен но му про цес со ру ARM 7, че­
ты ре яд ра ко то ро го ра бо та ют 

на 800 МГц ка ж дое, и ще дро му 1­ГБ ОЗУ. 
Это уве ли че ние CPU и ОЗУ — боль шое 
пре иму ще ст во для про ек тов, силь но на­
гру жаю щих CPU, как, на при мер, OpenCV 
и Minecraft. 

Raspberry Pi 2 к тому  же вы иг ры ва­
ет от улуч ше ния кон ст рук ции B+, с бо,льшим ко ли­
че  ст вом пор тов USB бла го да ря LAN9514, ко то рый 

пред ла га ет че ты ре пор та про тив двух в 9512. Кро­
ме то го, B+ оп ти ми зи ро вал управ ле ние пи та ни ем, 
и это то же пред став ле но в Raspberry Pi 2. «По треб­

ле ние энер гии при вы пол не нии оп ре де лен ной за­
да чи со пос та ви мо с энер го по треб ле ни ем B+, — 

го во рит Эбен Ап тон [Eben Upton], ру ко во ди тель 
Raspberry Pi Trading. — Ес те ст вен но, чем силь нее 
на гру зить Pi 2, тем боль ше энер гии он бу дет по­

треб лять, раз уж де ла ет боль ше ра бо ты. 
Энер го по треб ле ние B+ под боль шой на­
груз кой при мер но та кое же, как у ста рой 
Model B». 

Итак, у нас есть са мый по след ний 
Raspberry Pi — давайте­ка уст ро им ему 
тест­драйв! И для на ше го рас ши рен­

ного ру ко во дства мы возь мем са мую но вую вер­
сию Raspbian, дос туп ную на сай те Raspberry Pi 

«Raspberry Pi 2 вы иг ры-
ва ет от улуч ше ния кон-
ст рук ции в B+.»

Лес Па ун дер дор вал ся до пер вой пар тии 
Raspberry Pi 2 и ух ва тил штуч ку на тес тирование.

Зна ко мим ся 
с Raspberry Pi 2
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(www.raspberrypi.org/downloads), по сколь ку она идет с об ра зом 
яд ра kernel7.img, не об хо ди мым для ARM7 CPU.

Про стей ший ме тод на строй ки ва шей кар ты microSD — ис­
поль зо вать NOOBS (New Out Of The Box Software). Для это го 
нуж на как ми ни мум 8­ГБ кар та microSD. Ска чай те NOOBS в ви де 
ар хи ва с сай та Raspberry Pi и из вле ки те со дер жи мое на эту кар­
ту (она долж на быть от фор ма ти ро ва на под фай ло вую сис те му 
FAT32). Ко гда NOOBS ско пи ру ет ся на кар ту, раз мон ти руй те и от­
со еди ни те кар ту от ва ше го ком пь ю те ра и ус та но ви те в Raspberry 
Pi 2 — вы долж ны ус лы шать не гром кий щел чок, ко гда она вста­
нет на ме сто.

Под сое ди ни те свой Raspberry Pi к мо ни то ру че рез порт HDMI 
и за тем подключи те мышь и кла виа ту ру че рез пор ты USB. Вам 
так же нуж но про ве рить на ли чие дос ту па к Ин тер нет для сво его 
Pi. Про ще все го это сде лать че рез порт Ethernet. И, на ко нец, при­
сое ди ни те пи та ние к пор ту microUSB. Те перь ваш Raspberry Pi 2 
за гру зит ся в пер вый раз.

При пер вой за груз ке NOOBS спро сит вас, ка кую ОС ус та но­
вить; в дан ном слу чае нуж на Raspbian. Вы бе ри те ОС и за пус ти те 
ус та нов ку, что зай мет око ло 10 ми нут. 

По за вер ше нии ус та нов ки Pi пе ре за гру зит ся и впер вые за пус­
тит Raspbian, и вы сра зу же от ме ти те ско рость про цес са за груз­
ки, ко то рая те перь за ни ма ет все го 17 се кунд про тив 33 се кунд для 
B+! Вни ма тель ные так же уви дят, что те перь при за груз ке кра су­
ют ся че ты ре ма лин ки. Это оз на ча ет, что у Raspberry Pi 2 че ты ре 
яд ра — ми лый сюр приз, воз вра щаю щий нас к ста рым до б рым эк­
ра нам за груз ки ди ст ри бу ти вов Linux. 

Сра зу по сле за груз ки пе ред на ми по яв ля ет ся ме ню raspi­
config, это ин ст ру мент для даль ней шей на строй ки Raspberry Pi. 
На дан ном эта пе мы про сто вый дем из ме ню и вой дем в сис те му 
обыч ным спо со бом. Стан дарт ные под роб но сти вхо да не из ме ни­
лись, ос тав шись та ки ми: 
USERNAME: pi
PASSWORD: raspberry

Вой дя в сис те му, вве ди те
startx

что бы за гру зить ра бо чий стол. Вы уви ди те, что он не сколь ко от ли­
ча ет ся от пре ды ду щих вер сий Raspbian; это из­за круп ных из ме­
не ний, вне сен ных Foundation в де каб ре 2014 г., по боль шей час ти 
де ла рук Сай мо на Лон га [Simon Long], ра нее ра бо тав ше го в Broad­
com. Фак ти че  ски имен но Лонг при гла сил Эбе на Ап то на на ра бо ту 
в Broadcom, а сей час Сай мон Лонг ра бо та ет в Raspberry Pi Founda­
tion над поль зо ва тель ским ин тер фей сом, и его пер вым про ек том 
ста ло соз да ние но во го ра бо че го сто ла. 

В Raspberry Pi Foundation изготовили исключительно мощ­
ный од но плат ный ком пь ю тер, но как про ве рить его мощ ность? 
Бы ло бы ин те рес но рас счи тать чис ло π с угод ной нам точ но стью, 
ска жем, до 10 000­го зна ка по сле за пя той. То гда для на ча ла сле­
дует ус та но вить кое­ка кое ПО. От крой те тер ми нал и вве ди те сле­
дую щие две стро ки:

sudo apt­get update
sudo apt­get install bc

Мы толь ко что ус та но ви ли точ ный каль ку ля тор, за пус кае мый 
из тер ми на ла. А те перь про ве дем тест: рас счи та ем π с точ но стью 
до 10 000 зна ков по сле за пя той, за се кая вре мя.
time echo “scale=10000; 4*a(1)” | bc –l

В на шем тес те на се рий ном Raspberry Pi 2 рас чет по тре бо вал 
17 мин. 25,725 с. Мы по вто ри ли тот же са мый тест на Raspberry 
Pi B+, и на вы чис ле ния уш ло го раз до боль ше вре ме ни, 25 мин. 
5,989 с. Как вы уже ви ди те, это весь ма не дву смыс лен ный знак 
то го, что про цес сор но во го Raspberry Pi 2 на мно го мощ нее, чем 
в пре ды ду щих мо де лях.

Наш тест уже про де мон ст ри ро вал со лид ные воз мож но сти 
Raspberry Pi 2 в пла не про из во ди тель но сти по умол ча нию; а нель­
зя ли пре вра тить его в еще бо лее ско ро ст но го мон ст ра? Ра нее 
мы за кры ли ме ню raspi­config, од на ко для на ше го сле дую ще го 
ша га оно нам по на до бит ся. В LXTerminal вве ди те:
sudo raspi­config

Тур бо­над дув ва ше го Pi
На ша пер вая на строй ка по сле ус та нов ки — про вер ка па мя ти, 
то есть ее рас пре де ле ния ме ж ду GPU (Graphical Processing Unit) 
и ос нов ной сис те мой. На Raspberry Pi обыч ная на строй ка: око ло 
64 МБ ОЗУ от во дит ся на GPU, а ос таль ное — сис те ме. Это под да­
ет ся прав ке, но вы мо же те все ос та вить, как есть — или по иг рать 
с эти ми по ка за те ля ми; в прин ци пе, тер ми на лу не нуж но столь ко 
па мя ти, сколь ко пол но цен но му ра бо че му сто лу, и для про ек тов, 

Глав ный сюр приз но во го Raspberry Pi 2 — со­
вмес ти мость с Ubuntu для ARM 7 CPU. До вы пус ка 
пер во го Raspberry Pi в на ча ле 2012 г. Ubuntu час то 
на зы ва ли кан ди да том для Pi, но по сколь ку Canoni­
cal не под дер жи ва ла ар хи тек ту ру ARM 6, ко то рую 
ис поль зо вал ARM 11 CPU в ис ход ном Pi, по тре­
бо вал ся дру гой ди ст ри бу тив. Спер ва для де мон­
ст ра ции воз мож но стей Pi ис поль зо вал ся Pidora, 
от ветв ле ние Fedora для Pi. Од на ко Pidora пред ла­
га ет пол но цен ный ра бо чий стол на обо ру до ва нии, 

тре бую щем бо лее лег ко го ди ст ри бу ти ва. По ме ре 
даль ней ше го изу че ния в ка че  ст ве дос той но го кан­
ди да та вы бра ли Debian в фор ме Raspbian, и он ос та­
ет ся офи ци аль ным ди ст ри бу ти вом и ис поль зу ет ся 
во всех офи ци аль ных ру ко во дствах и до ку мен та ции 
по под держ ке.

Од на ко со вмес ти мость с Ubuntu не оз на ча ет, 
что Foundation на ме рен от ка зать ся от Raspbian: 
«Мы не пла ни ру ем офи ци аль но го об раза Ubuntu, — 
го во рит Эбен Ап тон. — Мы со би ра ем ся про вес ти 

срав ни тель ные тес ты „обыч но го“ armhf Debian 
с Raspbian, и, воз мож но, пе рей дем на не го, ес ли 
уви дим со лид ный при рост про из во ди тель но сти. 
Мы пред по чи та ем ос та вать ся с Raspbian — воз­
можно, с ди на ми че  ской за ме ной ос нов ных биб лио­
тек, что по зво лит нам под дер жи вать Raspberry Pi 2 
и Classic из од но го об раза». На мо мент на пи са ния 
ста тьи го то вых об ра зов для Ubuntu на Pi не су ще­
 ст во ва ло, но в гря ду щие ме ся цы их долж но по­
явить ся не ма ло вам на про бу, вклю чая Ubuntu Core.

Ubuntu — на Pi?

Брау зер по умол­
ча нию для Rasp­
bian, Midori, 
не дав но за ме­
нили на Epiphany, 
оп ти ми зи ро ван­
ный для Raspberry 
Pi. Но вый брау­
зер дос ту пен че­
рез по след нее об­
нов ле ние Raspbian 
и от лич но ра бо та ет 
на Raspberry Pi 2, 
да и на бо лее ста­
рых Pi.

Ско рая 
по мощь

> Рас чет чис ла π до 10 000 зна ков — тест для на ше го Raspberry Pi. Ко ман да про вес ти 
тест да ет ся из LXTerminal. Здесь по ка за но вре мя вы чис ле ния до раз го на.
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где ис поль зу ет ся ис клю чи тель но тер ми нал, мож но без боязни от­
вес ти на GPU все го 6 МБ. Для при ло же ний гра фи че  ско  го ра бо че го 
сто ла, ти па Minecraft, потребуется как ми ни мум 64 МБ. Вам пред­
ло жат пе ре за гру зить свой Raspberry Pi — сде лайте это, и вы вер­
не тесь на эк ран при гла ше ния.

Из ме не ния, вне сен ные в рас пре де ле ние па мя ти, по зво лят 
нам вер нуть ся к ос нов но му ме ню raspi­config и пе рей ти в ме ню 
Overclock. Ваш Raspberry Pi 2 и так ра бо та ет при 800 МГц на яд­
ро — это уже усо вер шен ст во ва ние по срав не нию с од но ядер ным 
700­МГц ARM 11 CPU. Мы по бе се до ва ли с Эбе ном Ап то ном и Гор­
до ном Хол лин гс вор том [Gordon Hollingsworth] о но вом CPU, и они 
оба под твер ди ли, что его мож но ра зо гнать до 1,1 ГГц для ка ж­
до го яд ра. Мы не бу дем за би рать ся столь вы со ко, но че рез ме­
ню Overclock раз го ним наш Raspberry Pi до ста биль ных 900 МГц. 
Это от но си тель но безо пас ное дей ст вие, но не помешает от ме­
тить, что ес ли пе ре бор щить с раз го ном, мож но серь ез но по вре­
дить CPU из­за пе ре гре ва вслед ст вие уве ли че ния ин тен сив но сти 
его ра бо ты. 

Мы рас спро си ли ко ман ду Raspberry Pi, и те под твер ди ли, что 
яд ро мо жет на гре вать ся до 85 гра ду сов, по сле че го ав то ма ти че­
 ски сра ба ты ва ет за щи та и Raspberry Pi вы клю ча ет ся. «Экс тре ма­
лам», же лаю щим ра зо гнать Raspberry Pi 2 до пре де ла, ве ро ят но, 
сто ит при об ре сти на бор ра диа то ров. Что бы в лю бой мо мент вер­
нуть CPU к обыч ной ско ро сти, сно ва вой ди те в ме ню raspi­config 
и ука жи те обыч ный па ра метр 800 МГц.

Из ме нив на строй ку и не сколь ко раз пе ре за гру зив шись, мы ус­
пеш но ра зо гна ли наш но вый Raspberry Pi. Да вай те за пус тим 

гра фи че  ский ин тер фейс поль зо ва те ля. Вновь зай дя в сис те му, 
вве дите в LXTerminal
startx

для пе ре хо да на ра бо чий стол. Те перь по смот рим, как на ши ре­
фор мы ус ко ри ли вы чис ле ние чис ла π до 10 000 зна ков, по вто рив 
тест. От кро ем LXTerminal и по вто рим код тес та, ко то рый был
time echo “scale=10000; 4*a(1)” | bc –l

Код за пус тит ся, и наш тест те перь зай мет 15 мин. 28,519 с — 
ус ко ре ние на две ми ну ты!

В Raspberry Pi Foundation по за бо ти лись о со хра не нии пре­
ем ст вен но сти с Raspberry Pi Classic: «Raspberry Pi 2 на хо дил­
ся в раз ра бот ке не сколь ко лет, — го во рят Ап тон и Хол лин гс ворт, 
и сю да вхо дит вре мя на раз ра бот ку BCM2836. — Пер вый чип по­
я вил ся в на ча ле мая про шло го го да; в мо ем бло ге есть ви део, где 
мы с Джейм сом и До мом в ла бо ра то рии Broadcom в час но чи, че­
рез день по сле воз вра та чи па, с де мо­ви део „на чай ни ке“, ра бо­
таю щим из Linux на пла те “Ray” от Broadcom. Раз ра бот ка пла ты 
Rasberry Pi 2 на ча лась в ав гу сте про шло го го да (2014), и с ок тяб ря 
(2014 г.) у нас по шли об раз цы. Мы про шли три ите ра ции про то ти­
пов, до би ва ясь нуж ной про из во ди тель но сти». 

Со вмес ти мость
Про из во ди тель ность от ра же на в вы бо ре CPU для Raspberry Pi 2. 
Вме сто вы бо ра дру гой ар хи тек ту ры Foundation при дер жи ва ет­
ся CPU на ARM, со вмес ти мо го с ARM11, на ко то ром ра бо тал пре­
ды ду щий Raspberry Pi. Че ты рехъ я дер ный ARM7 уме ет ра бо тать 
с про грам ма ми, на пи сан ны ми для бо лее ста ро го Raspberry Pi: 
«Raspbian ра бо та ет по умол ча нию, но тре бу ет на ли чия но во го яд­
ра v7, ко то рое бу дет вклю че но в па кет для ска чи ва ния с на ше го 
сай та», го во рит Эбен.

Что ка са ет ся со вмес ти мо сти обо ру до ва ния, Raspberry Pi 2 
ис поль зу ет те же GPIO, что и B+; а зна чит, пла ты, про из ве ден ные 
для A+ и B+, по ла дят и с Raspberry Pi 2. Сю да да же вхо дят пла ты 

> Де мо Hello_Pi — от лич ный спо соб про де мон ст ри ро вать ваш 
Raspberry Pi 2. Вы мо же те по мес тить на чай ник лю бое ви део, 
со вмес ти мое с H.264.

> Рас ши рен ное ме ню raspi-config со дер жит оп ции на строй ки, по зво ляю щие сде лать свой Pi 
дей ст ви тель но сво им, ин ди ви ду аль ным.

Те перь мож но 
смот реть ви део 
с YouTube, бла го­
да ря Youtube_dl. 
Обыч но ви део 
на YouTube ис­
поль зу ют Flash, 
од на ко па ке тов 
Flash для Raspbian 
нет. При просмо т ре 
ви део на YouTube 
в брау зе ре, 
Youtube_dl за ме­
ня ет Flash эле мент 
web­стра ни цы 
на со вмес ти мое 
с HTML5 ви део.

Скорая 
помощь

В Raspberry Pi Foundation очень до воль ны но­
вым Raspberry Pi 2. Мы по го во ри ли о раз ра бот ке 
с ко ман дой ин же не ров и с Гор до ном Хол лин гс вор­
том: «Raspberry Pi 2 пре кра сен на 100 %. Он мак­
си маль но при бли жен к обыч но му ПК, имен но 
это го мы и хо те ли, ко гда при сту па ли к ра бо те 
над про ек том». Си лы, бро шен ные на раз ра бот­
ку, впе чат ля ют: «В соз да ние но во го Raspberry Pi 
и его про цес со ра ко ман да вло жи ла ра бо ту, рав ную 
20­лет ней, и стои мость та кой ра бо ты — по ряд ка 

£ 2 – 3 мил лио нов». Од на ко эн ту зи азм по по во ду 
ста ро го Raspberry Pi не ис сяк, как го во рит Эбен 
Ап тон: «Есть не ма ло про мыш лен ных кли ен тов, ко­
то рые не хо тят пе ре хо да, и, ко неч но, у нас ос та ет ся 
еще Model A+. Что бы вы по лу чи ли пред став ле ние 
о „при вя зан но сти“ к ста рой плат фор ме, ска жу, что 
по сле за пус    ка Мо де ли B+ мы про да ли око ло 80 000 
Мо де лей В».

У Foundation есть так же и Compute Module [Вы ­
чис  ли тель  ный мо дуль], соз дан ный для встраи ва ния 

Raspberry Pi в про мыш лен ные при ло же ния. 
Мы спро си ли Эбе на, бу дет ли у Compute та кое же 
об нов ле ние: «В ка кой­то мо мент мы сде ла ем 
Compute Module 2, но, на вер ное, не в пер вой по ло­
ви не 2015». А как на счет A+? Бу дет ли об нов ле ние 
у нее? «В на стоя щий мо мент ни че го не пла ни ру ет ся, 
по сколь ку це на на A+ — весь ма про блем ный мо­
мент». Итак, по ка без об нов ле ний; од на ко с 2012 г. 
се мей ст  во Raspberry Pi зна чи тель но по пол ни лось, 
и ны не на счи ты ва ет уже шесть уст ройств.

Соз да ние Raspberry Pi 2
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HAT (Hardware Attached on Top), с пристроен ным на пла те чи пом, 
ко то рый об ща ет ся с Raspberry Pi с целью бы ст рой на строй ки 
самой же пла ты.

Од на ко есть пла ты, не со вмес ти мые с B+ и Raspberry Pi 2 из­
за сво его раз ме ра и кон ст рук ции. Та кие пла ты, как PiFace [см. 
LXF180] и PiFace Control и Display — ко то рые управ ля ли стой­
кой ка ме ры на Ро ж де ст вен ских лек ци ях Ко ро лев ско го ин сти­
ту та [Royal Institution Christmas Lectures] — при сое ди нить нель­
зя. Впрочем, ко ман да OpenLX SP, за ни маю щая ся эти ми пла та ми, 
не поленилась вы пус тить их спе ци аль ные вер сии для B+ и Rasp­
berry Pi 2.

Тест 3D­гра фи ки
Все Raspberry Pi по став ля ют ся с од ним и тем же VideoCore IV GPU 
(Graphical Processing Unit), ко то рый по зво ля ет Raspberry Pi вос­
про из во дить ви део с вы со ким раз ре ше ни ем 1080. Но вый Pi, кро­
ме того, идет с GPU, то же соз дан ным Broadcom, как и BCM2836, 
на ко то ром но вый Pi ра бо та ет. А вы зна ли, что существует тес то­
вый па кет для GPU?

Вы мо же те най ти тес то вый па кет, от крыв LXTerminal и вве дя
cd /opt/vc/src/hello_pi/

Об на ру жит ся ряд ди рек то рий, со дер жа щих мно же ст во раз­
ных де мо­видео. Но для их ис поль зо ва ния на до ском пи ли ро вать 
де мо из ис ход ни ка. С це лью уп ро ще ния это го про цес са Founda­
tion пре дос та ви ла ав то ма ти че  ский скрипт ком пи ля ции, за пус кае­
мый толь ко од на ж ды. Что бы за пус тить скрипт, вве ди те в LXTer­
minal команду
./rebuild.sh

За пус тит ся про цесс ком пи ля ции для всех де мо­вер сий, так 
что это мо жет за нять не сколь ко ми нут, да же на на шем но вом ра­
зо гнан ном Raspberry Pi.

По за вер ше нии вы по лу чи те ряд го то вых к за пус ку де мо­вер­
сий, и пер вой в спи ске долж на быть hello_teapot. Что бы за пус тить 
ее, в LXTerminal убе ди тесь, что вы все еще в ди рек то рии hello_pi, 
и вве ди те

cd hello_teapot
./hello_teapot.bin

Те перь вы уви ди те 3D­мо дель чай ни ка с ви део, при вя зан ным 
к его по верх но сти. Что бы вый ти из де мо чай ни ка, удер жи вай те 
Control + C, и вы вер не тесь в LXTerminal.

Еще од но де мо­ви део, ко то рое сто ит по про бо вать — hello_
triangle2, и что бы его най ти, вер ни тесь в ди рек то рию hello_pi — 
это де ла ет ся вво дом
cd ..

Из hello_pi мы мо жем сме нить на шу ди рек то рию на hello_
triangle2 и за пус тить де мо, вве дя
cd hello_triangle2
./hello_triangle2

На первый взгляд это де мо покажется до воль но­таки 
ста тич ным, но по во дите по не му мы шью, и вы уви ди те два на­
ложившиеся друг на дру га фрак та ла, которые дви жу т ся и реа­
ги руют на перемеще ния мы ши. По хо же, фрак та ла ми мож но 
управ лять, что бы соз дать иде аль ную ок руж ность. Для вы хо да 
из де мо hello_triangel2 удер жи вай те Control + C, и вы вер не тесь 
в LXTerminal.

Итак, мы рас смот ре ли но вый Raspberry Pi 2, уви де ли, как 
он ра бо та ет по умол ча нию, и по ста ра лись дополнительно ра зо­
гнать наш Pi. На сле дую щей стра ни це мы попробуем по ра бо тать 
с Minecraft че рез Pibrella, что бы соз дать кноп ку, по которой сра ба­
ты ва ет система бом бометания!

Raspberry Pi Foundation вы пус ти ла мно же ст во 
об нов ле ний к су ще ст вую ще му Raspbian, и по сто­
ян ное об нов ле ние ва ше го Raspberry Pi — это очень 
хо ро шая прак ти ка. 

Есть не сколь ко удоб ных ко манд Terminal, ко то­
рые вам по мо гут — на при мер,
sudo apt­get update

об нов ля ет спи сок ус та нав ли вае мых про грамм. 
sudo apt­get upgrade

про ве рит на ли чие са мо го по след не го ПО, а
sudo apt­get dist­upgrade

по хо жа на upgrade, но это бо лее ум ная про грам ма 
об нов ле ния: она уда ля ет ста рое яд ро.

Ес ли вы бы хо те ли ус та но вить но вый ра бо чий 
стол — а кто бы не хо тел, ведь Сай мон Лонг от­
лич но над ним по ра бо тал! — вве ди те в тер ми на ле 
сле дую щие три стро ки: 
sudo apt­get update

sudo apt­get dist­upgrade
sudo apt­get install raspberrypi­ui­mods

По за вер ше нии, пе ре за гру зи те свой Raspberry Pi, 
что бы из ме не ния всту пи ли в си лу. Ко гда вы сно ва 
вой де те в сис те му, вас бу дет при вет ст во вать но вый 
улуч шен ный ин тер фейс. 

Об нов ле ние де ла ет ся че рез тер ми нал с по мо щью 
мощ ней шей ути ли ты управ ле ния па ке та ми apt — 
ее ис поль зу ют все ди ст ри бу ти вы на ба зе Debian.

Об нов ля ем свой Pi

> В ме ню Overclock raspi-config есть долж ное пре ду пре ж де ние: 
пе ре усерд ст во вав с раз го ном, вы мо же те спа лить свой Pi.

У Raspberry Pi 2 
те же раз ме ры, что 
и у B+, но для тех, 
кто хо чет сно ва ис­
поль зо вать кор пус 
B+, на при мер, для 
Pibow, сто ит от ме­
тить, что не ко то­
рые ком по нен ты 
мон ти ро ва ния ин­
тер фей са пе ре ме­
ще ны. Эти из ме­
не ния не влия ют 
на об щий раз мер 
пла ты, но по сколь­
ку Pibow ис поль зу­
ет уров ни ком пи­
ля ции, для ва ше го 
Pibow по тре бу ет ся 
но вый уро вень.

Скорая 
помощь
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Объединяем Pibrella с Minecraft

1 Подключим Pibrella к Raspberry Pi
Мы будем использовать большую красную кнопку в Pibrella.com, чтобы взрывать 
TNT в Minecraft. Pibrella присоединяется через первые 26 контактов GPIO. Не присое­
диняйте плату при включенном устройстве! Используйте пластилин Blu Tack или не­
что подобное, чтобы не допустить замыкания нижней части платы и HDMI. Теперь 
присоедините остальные кабели, как обычно, но питание подведите к USB-порту.

2 Настроим Pibrella
Загрузив рабочий стол на наш Pi, откроем LXTerminal и введем:
sudo apt-get update
sudo apt-get install python-pip
sudo pip install pibrella

Установятся программы, нужные нам для использования Pibrella из Python.

3 Получим код
Мы создали репозиторий GitHub, содержащий код для нашего урока; загляните 
на https://github.com/lesp/Pibrella-Minecraft-TNT и скачайте себе копию. Затем от­
кройте LXTerminal и введите
sudo idle

Откроется idle, редактор Python, с повышенными привилегиями, позволяющий нам 
использовать Pibrella из Python. Теперь откройте пример кода.

4 Изучим код
Наш код написан на Python 2, поскольку модуль Minecraft пока доступен только 
для этой версии. Читать код достаточно просто. Помните, что строки, которые на­
чинаются с # — это комментарии.  Первые несколько строк — импорт в наш про­
ект дополнительных функций в виде библиотек Pibrella и Minecraft. Затем мы вос­
пользуемся переменной с именем mc для хранения информации о соединении 
с Minecraft.

5 На позициях
Minecraft использует координаты x,y,z для уточнения положения объектов в мире. 
Мы создаем функцию под названием button_changed(), которая определяет поло­
жение игрока и затем создает куб TNT в координатах рядом с игроком. И, наконец, 
настраиваем функцию, вызываемую при нажатии на кнопку. Оставьте окно откры­
тым, запустите Minecraft и создайте новый мир.

6 Сбросим бомбу
При Minecraft в готовности и открытом нашем коде, нажмите на TAB, чтобы ос­
вободить мышь из Minecraft, и щелкните по Run > Run Module in idle. Появившая­
ся оболочка idle запустит код. Переключитесь снова в Minecraft и перейдите в уют­
ное место. Нажмите на красную кнопку Pibrella, чтобы сбросить бомбу. Поразите 
TNT своим мечом... и БЕГИТЕ! Помните: можно запустить это и на обычном Pi, 
но не исключен отказ Minecraft. |
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Сде лал
Уинн

Мэ тью Хэн сон бе се ду ет 
с Уин ном Не зер лен дом 
о важ но сти API и тес ти ро ва ния 
и пре лес тях Ruby.
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Уинн Незерленд [Wynn 
Netherland] помог сделать 
Всемирную сеть такой, какой 
мы привыкли её видеть по­
следние 20 лет. Плодотвор­
ный разработчик и майн­

тейнер оболочек API Ruby, ныне он работает 
над API GitHub, а также является автором целого 
ряда книг.

Linux Format: Какие изменения в Интернет 
за те годы, что вы им занимаетесь, вы считаете 
крупнейшими?
Уинн Незерленд: Отличный вопрос. Пожалуй, 
он стал во многих отношениях профессиональнее: 
нет уже той ковбойской бесшабашности. В былые 
дни, когда я работал в Compaq, а затем в Hewlett-
Packard, мы были своего рода пионерами, про­
двигавшими Open Source в сфере электронной 
торговли, по мере сил и возможностей. Тогда все 
ещё только пытались понять, как это — совер­
шать платежи по Интернету. Не было RoboSource 
Control и всего прочего, что сегодня кажется само 
собой разумеющимся. Да и взять даже тогдашние 
законы. Так что Интернет с тех пор очень вырос, 
стал намного... организованнее. Во многом мы по­
теряли ту... хотел сказать — невинность, ту атмо­
сферу игры и юношеского задора, когда все толь­
ко начали понимать, что к чему, и не было таких 
жёстких рамок, за исключением AOL! Впечатле­
ние создаётся такое, что мы со временем во мно­
гом жертвовали открытостью Всемирной сети, 
увеличивая число «запертых садов». И по непо­
нятной причине нас это в основном устраивает. 
Уж и не знаю, почему. 

LXF: Наверняка раньше молодые люди начи­
нали с того, что заводили себе учётные записи 
Geocities, где можно было создать собственный 
сайт, поэкспериментировать с HTML и даже вне­
дрить систему оплаты, если вы что-либо продаё­
те. Стартовать было легко. А теперь люди, вме­
сто того, чтобы учиться создавать сайты, думают 
только о том, как завести себе блог Wordpress или 
страницу на Facebook. 
УН: Да, и похоже, что второй вариант популяр­
нее первого. Ведь выбирая тему на Wordpress или 
используя другой аналогичный сервис, или от­
крытые инструменты CMS, вы рано или поздно 
сообразите, что имеете дело с  HTML или CSS. 
А с Facebook что видишь, то и получаешь.

LXF: Значит, по вашим словам, в Интернете стало 
больше ограничений, но всё же что-то изменилось 
в лучшую сторону?
УН: Как и во всём, что делает человек, есть и плю­
сы, и минусы. С той же совместимостью: с одной 
стороны, возросла сегментированность данных, 
с  другой  — улучшились возможности обмена. 
В конце 1990‑х мы до сих пор работали с такими 
вещами, как Corba, а XML ещё толком и не было. 
Приходилось посылать HTML в браузер и уповать 
на  то, что всё отобразится правильно! А  сей­
час у нас есть инструменты, донельзя упростив­
шие обмен данными; JSON и HTTP лежат в основе 

всего Интернета. Но кому принадлежат эти дан­
ные? Как мне их экспортировать и забрать себе? 
Это уже проблемы из разряда более серьёзных. 
Наиболее актуальная из них, пожалуй — кто мо­
жет видеть мои данные.

LXF: Да, это насущно. Учитывая ваш личный инте­
рес к пользовательской стороне API, которую это 
также затрагивает, почему это так важно? 
УН: Моё изучение опыта пользователей началось 
с работы в газетной типографии, впоследствии 
я стал более углублённо заниматься этим вопро­
сом. И когда несколько лет назад появились от­
крытые API, мне захотелось самому попытаться 

выудить данные из тех систем, которые я исполь­
зовал. Собрать в свой блог всё то, с чем я работал 
в Интернете. Меня просто возмутило, что пользо­
вателям чуть ли не умышленно не дают выкачать 
их же данные! Что объясняется обычным несочув­
ствием их интересам. В сущности, удобство поль­
зователя и сводится к сочувствию. Мы привыкли 
считать интерфейс пользователя непременно гра­
фическим. Практически сводя GUI к ’G‘. Тогда как 
Unix работает именно через текст. И это тоже ин­
терфейс пользователя. Только, по большей части, 
без графического элемента. Так же и с API: даже 
если настроить REST (считывать состояние кли­
ента), невозможно представить, как будет выгля­
деть API с клиентской стороны, чтобы не просто 
погрузить в REST свою базу данных, а задуматься 

«как бы я сам хотел это видеть», или «как сделать 
так, чтобы с этим инструментом было удобнее 
работать». 

LXF: Очевидно, что для API очень важна стабиль­
ность — но насколько важна, по-вашему?
УН: Это крайне важно. Я думаю, это в чем-то идеа­
листическая цель. Пользователю легко сказать: 
«Эй, вы  сломали мне приложение! API менять 
нельзя!», верно? У нас в сообществе API есть го­
лосистое меньшинство, позиция которого — если 
у API возможны версии, значит, он неверен в кор­
не. Штуки вроде HyperMedia и прочих медиа помо­
гают отделить изменения, но всего ведь не пре­

дусмотришь, я не думаю, что изменений можно 
избежать всегда... Иногда они возникают в ре­
зультате исправления ошибок или приведения 
в соответствие с уже работающим кодом. Допус­
тим, вы не заметили ошибку, опубликовали API, 
и он кое-как работает. И целые группы людей ус­
певают создать собственные инструменты по­
верх этой ошибки. Если вы ее, в итоге, обнаружите 
и исправите, эти инструменты поломаются. 

LXF: Значит, важно сочувствовать пользователям 
API, но есть некий предел, когда нужно делать 
по-своему?
УН: Совершенно верно. Поэтому в  GitHub API 
мы  начинаем с  подсчёта изменений. Тех изме­
нений, которые нам предстоит внести. Будь это 

О ТОМ, КАК ИЗМЕНИЛСЯ ИНТЕРНЕТ

«Мы со временем во многом жертво
вали открытостью Всемирной сети, 
увеличивая число „запертых садов“.»
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рефакторинг, добавление новой оконечной точки 
или удаление таковой, или тому подобное. Мы всё 
это измеряем и подсчитываем. А затем ищем спо­
соб минимизировать изменения. И таким образом 
решаем эту проблему. Так, если вас есть оконеч­
ная точка, которую никто не вызывает, значит, её 
можно безболезненно удалить. На самом деле, 
здесь всё завязано на человеческом факторе. Ре­
шение убрать какую-нибудь оконечную точку мо­
жет создать проблему для команды Ops и для ин­
фраструктуры, а порой и угрожать работе сайта 
в целом — даже до такой степени. Мы стараемся 
минимизировать этот риск, и если дело доходит 
до исключения какого-то метода API, мы преж­
де всего выясняем, кто и как часто его использу­
ет, и обращаемся к ним, говоря: «давайте мы вме­
сте подумаем, каким ещё способом можно решить 
эту задачу».

LXF: Вы упомянули GitHub. Как вы туда попали?
УН: Когда работал над оболочкой библиотек API. 
Несколько лет назад я был сотрудником подкаста 
Changelog, и хотелось, среди прочего, продемон­
стрировать, как много делается на GitHub в фор­
мате Open Source. Мы называли это Tale of the 
Changelog [Сказ о Changelog]: по сути, это был об­
зор всего происходящего на GitHub. Из тогдаш­
них оболочек Ruby мне не нравилась ни одна — 
они слишком близки к REST, а  я  убеждён, что 
оболочки API должны быть идиоматичны язы­
ку, на котором написаны. Вот если это Ruby, она 
должна ощущаться как расширение Ruby. Поэто­
му я создал то, что потом превратилось в Octokit, 
а когда через два года меня позвали в GitHub, 
вдруг выяснилось, что там она вовсю использует­
ся. Знай я это раньше — вложил бы в неё больше 
усилий! Ведь я-то делал этот проект только ра­
ди интереса. Когда я впервые загрузил исходный 
код GitHub и он стал устанавливать Octokit, я был 

в шоке! Так что теперь это основной интерфейс 
API для многих наших инструментов, посколь­
ку они написаны на Ruby. Он отвечает за провер­
ку разрешений внутренних скриптов, получение 
статистики, аутентификацию различных внут­
ренних приложений. А в основе всего этого ле­
жит Octokit.

LXF: Должно быть, лестно было увидеть там 
свой код...
УН: Было. Но любой открытый проект — это плод 
коллективных усилий, так что за эти годы много 
кто приложил к нему руку. Для Octokit больше 
всех сделал, пожалуй, Эрик Михаэлс-Обер [Erik 
Michaels-Ober]. Он работает в OpenCloud и создал 
для них ряд оболочек. Но затем команда Mac захо­
тела для своего приложения Mac изъять из GitHub 
оболочку API для Objective-C, и им было нужно 
как-то её назвать. Создание имён, как и аннули­
рование элементов кэша, в вычислительном ми­
ре составляет большую проблему, верно? Бы­
ло очевидно, что лучшее название для клиента 
Objective-C — это Octokit, поэтому я сказал им: 
«Ребята, это имя должно быть вашим, нам нужно 
просто сделать из него общий бренд, раз лучшего 
варианта нет»; так наш проект стал называть­
ся Octokit, а я поменял своё пространство имён 
в GitHub — на Octokit Org, так что теперь у нас есть 
вариант и на Objective-C, и на .net. Меня постоянно 
спрашивают, почему нет на Python. На самом де­
ле, есть вариант на Go, но главный принцип соз­
дания оболочек Octokit в  том, чтобы они были 
первой инстанцией — мы их используем, тести­
руем и  поддерживаем. И  потому не  занимаем­
ся чём-то, что постепенно устаревает и перестаёт 
использоваться.

LXF: В чём состоят ваши главные обязанности 
как члена команды API в GitHub?

УН: Главным образом, в поддержании её на пла­
ву. Просто на данный момент в команде API нас 
только двое, Джейсон Рудольф [Jason Rudolf] 
и я. И она входит в состав другой, большей ко­
манды, именуемой ‘.com engineering team’. Мы от­
вечаем за горизонтальные аспекты API, по всему 
сайту. Такие вещи, как аутентификация, ограни­
чение скорости и всё прочее, что обязан приме­
нять разработчик API. Кроме того, мы обучаем 
и поддерживаем разработчиков функций в реше­
нии проблем с запросами на включение измене­
ний и доступом к репозиториям для расширения 
и сопровождения их API, в развитие того, что они 
делают на сайте. API — это маленькое приложе­
ние внутри большого web-приложения, поэтому 
мы публикуем много внутреннего кода, изолируя 
только способы его обработки и вывод.

LXF: Значит, вы плотно занимаетесь и тестиро­
ванием поведения API, и в своих прошлых интер­
вью упоминали некоторые инструменты, кото­
рые вы для этого используете, например, JSON. 
А вы можете пояснить, что представляет собой 
процесс тестирования?
УН: Конечно, основной формат вывода данных 
API — JavaScript Object Notation (JSON), поэтому 
мы используем схему JSON. Одним из недостат­
ков JSON, в отличие от XML, является отсутствие 
какой-либо заданной структуры. Здесь легко ра­
зобрать синтаксис, спецификации самые при­
митивные и  доступны на  том языке, который 
вы выберете, но неизвестно, как будут выглядеть 
данные. Поэтому мы используем схему JSON как 
для ввода, так и для вывода. Со вводом мы ра­
ботаем совсем недавно, и  уже добились боль­
ших успехов. Традиционно, в случае с выводом, 
в ходе проверки мы можем по виду возвращае­
мого JSON обозначить свойства отклика объекта 
и тому подобное. Теперь мы можем делать то же 
и при импорте. Создавая запрос на включение, 
вы передаёте нам некий JSON, мы пропускаем его 
через систему проверки и говорим: «Извините, 
это неправильный формат». И благодаря этому 
мы можем декларировать в тесте, как выглядит 
правильная форма документа. Это избавляет нас 
от необходимости писать на каждую мыслимую 
перетасовку отдельный тест.

LXF: Вы также используете Rack::Test...
УН: Rack::Test применяется для всех приложе­
ний Rack, а Rack в мире Ruby — это HTTP-кон­
вейер. Несколько лет назад многие платформы 
объединились ради создания стандартизирован­
ного конвейера ввода-вывода, получившего имя 
Rack. Теперь же многие используют этот интер­
фейс, позволяющий надстраивать друг на дру­
га  — как в  стойке серверов центра обработки 
данных — межплатформенные приложения и ра­
ботать с ними в формате конвейера. То есть если 
речь идёт об операциях, где используется HTTP-
отклик, он  обрабатывается, а  затем передаёт­
ся другим приложениям. Например, при аутен­
тификации, ограничении скорости, действиями 
с cookie, когда вам нужно проверить ввод и вы­
вод на межсайтовые уязвимости, и всякое такое. 
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Мы используем Rack:Test для тестирования сво­
их приложений.

LXF: Важно выявить потенциальные проблемы 
уже на этой стадии, верно? Как же вам удаётся 
отследить способы использования ваших API? 
Возвращаясь к разговору о сочувствии нуждам 
пользователя, это действительно очень важно.
УН: У  нас есть кое-какие метрики на  разных 
уровнях. Во-первых, это сами отклики и их ста­
тус в определённых оконечных точках. У нас есть 
оконечная точка События [Events] — это наш исто­
чающий активность API. Там накапливается некий 
объем информации, а мы знаем, что это от прило­
жений, создаваемых на базе GitHub. То есть на пер­
вичном уровне показателем является сам факт та­
кого объема, но он не всегда даёт полную картину. 
Помимо него — видимо, потому, что не все мето­
ды одинаково ценны — меня больше всего при­
влекают более углублённые задачи, вроде соз­
дания запросов на включение, их объединение 
и другие действия, обычно выполняемые на сай­
те. Не просто использовать API для хранения ок­
рошки из данных в базе данных — мне нравится 
видеть, как приложения выстраивают на них це­
лый рабочий процесс: клонируются репозитории, 
добавляются функции, а затем через API создают­
ся запросы на включение. Вы увидите массу ин­
струментов для создания приложений пересмот­

ра кода на базе GitHub, которые делают примерно 
то же, что мы делаем с сайтом, но с учётом осо­
бенностей решаемых задач. 

LXF: Ещё одним открытым проектом, о котором 
вы упоминали, был Science. Можете рассказать 
нам о нём?
УН: Это детище Джона Барнетта [John Barnette] 
и Рика Брэдли [Rick Bradley], оба из GitHub. Бы­
ла у нас одна проблема в кодовой базе .com, что 
при наличии прекрасного тестового комплекта, 
уникального, по сути, основанного на опыте дру­
гих моих проектов, были ещё некоторые аспекты 
самих приложений, довольно уязвимые, в кото­
рых нельзя было быть уверенным на все 100 %. 
Например, когда применяются сложные техники 
метапрограммирования на динамическом языке, 
требующие отслеживания на этапе проектирова­
ния. То есть, когда есть нечто критическое, что 
нельзя изменить, но предполагается реорганиза­
ция кода, требуется Science — это приложение... 
точнее, проект... который дает подсказку тести­
ровать альтернативные ветви кода. Если исполь­
зуется метод только на чтение, ничего не меняю­
щий, и приложение возвращает известное вам 
значение, как и при научном методе, вы можете 
запустить обе ветки кода параллельно, сравнить 

результаты и что-то зафиксировать в диаграм­
мах и графиках. Сопоставив их, вы поймёте: вот 
это — основная ветка, а вот это — новая. В 10 % 
времени они отличаются, и нам надо понять, отку­
да идут эти расхождения. Или же новая ветка сов­
падает на 100 %, но выполняется медленнее или 
быстрее. Science позволяет сравнивать такие ве­
щи, чтобы добавлять этот код с уверенностью, ос­
новываясь на конкретных, проверенных данных, 
а не тыкать пальцем в небо, надеясь, что «авось, 
сработает!»

LXF: Надо думать, что это также помогает вам 
найти типовые решения?
УН: Да, особенно когда речь идёт о безопасности, 
где просто нет права на ошибку. 

LXF: И давно вы используете Science?
УН: Science уже... в том виде, в каком он есть [сме­
ется]... наверное, примерно год. И он не всегда был 
открытым. Впервые я заговорил об этом в марте 
2014 года, и в команде яро подхватили эту идею, 
так как код устаревает, и мы начинаем искать спо­
собы сделать его побыстрее и поновее.

LXF: Насколько важны инструменты Open Source 
для создания и тестирования API?
УН: По-моему, без них никак не обойтись. Друго­
го решения вне экосистемы Microsoft просто нет. 

Первый же слайд к моему докладу [на прошлогод­
нем OSCON] был посвящён созданию отказоустой­
чивых API в среде Open Source, и тут же завязал­
ся долгий разговор... Сейчас у меня всего 40 минут 
на разговор, так что я вынужден многое опустить! 
Но на этом действительно завязано всё — web-ар­
хитектура, серверы, на которых будут использо­
ваться API, средства сбора метрик и обратной свя­
зи о работе сайта. Методы тестирования... каждый 
из этих аспектов — целая матрица решений, вы­
боров, какие инструменты использовать. А в сооб­
ществе Open Source такой выбор, что просто гла­
за разбегаются. Тирания выбора, и приятно иногда 
прийти в проект, как было у меня с GitHub, где мно­
гое уже заведомо определено и можно просто иг­
рать по этим правилам. 

LXF: Возвращаясь к API, сейчас есть целый ряд 
устройств для доступа к Интернету и онлайн-
ресурсам. Создает ли это какие-либо трудности 
в разработке API? 
УН: Безусловно, растёт нагрузка на API. Недавно 
узнал, что некоторые люди, говоря о  мобиль­
ных приложениях, разделяют «сетевое» и «ло­
кальное», но это практически ложная дихотомия, 
поскольку локальные приложения тоже скрыто 
используют JSON и API. По большей части, это 

те же самые приложения, просто обрабатывае­
мые в разных системных форматах, верно? Ну вот, 
число приложений, подключённых к Сети, значи­
тельно возросло, теперь это не только прерога­
тива браузеров. Что также изменило наше пред­
ставление о  родных приложениях. Помню, как 
я создавал свою вторую или третью оболочку для 
API для ныне не существующей [местной соцсети] 
Gowalla. Тогда это был конкурент Foresquare. Если 
в Foresquare нужно было соревноваться за статус 
мэра какого-нибудь места, в Gowalla было нечто 
вроде сбора наклеек на чемодан. То есть за посе­
щение любого штата США или любой страны ми­
ра вы получали особый значок. Ещё можно бы­
ло оставлять виртуальные объекты для других. 
Там была совсем другая атмосфера, всё было на­
столько артистично, мне очень нравилось. У меня 
там работали друзья, я их всё время подначивал 
сделать API, а они всё время говорили, что рабо­
тают над этим, но как-то таились. Потом у них вы­
шло мобильное приложение, и я создал оболочку 
Gowalla API, разузнав их мобильный API и запус­
тив их приложение через прокси-сервер. Я также 
накопал там много разумных решений, которые 
потом стали типовыми в других современных API, 
в том числе и в GitHub.

LXF: А когда вы пытаетесь представить, как раз­
ные люди будут работать с определёнными сер­
висами или приложениями, это же, наверное, тоже 
сложно протестировать?
УН: Есть у нас один способ, раз уж изменения 
недешевы и зачастую, как мы уже говорили, неже­
лательны! Мы ввели идею бета-версий оконечных 
точек для API, обычно это выглядело так: API вы­
пускают, немного погодя становится понятно, что 
в нём нужно поменять, и появляется вторая вер­
сия API — в GitHub так и делалось, когда был V2 

О ПРОТИВОПОСТАВЛЕНИИ СЕТЕВОГО И ИСХОДНОГО

«Это ложная дихотомия, поскольку 
локальные приложения тоже 
используют JSON и API.»
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и совершенно другое пространство имён URLS, 
а потом вышел V3. С переходом на V3 мы решили, 
что версии оконечных точек нужно привязывать 
не к пути, а к выводу. То есть вы отправляете некий 
заголовок HTTP и тем самым запрашиваете кон­
кретную версию ресурса. Испробовав этот метод 
в течение 18 месяцев, мы стали использовать его 
как бета-пароли для новых функций. Выпуская 
новую версию API, мы прямо в заголовке пропи­
сываем слово ‘preview’, и это ваше условное согла­
шение: «Я понимаю, что данная оконечная точка 
API не годится для разработки поверх нее», но так 
мы можем получить обратную связь от реальных 
пользователей. У этих бета-API нет гарантийного 
периода, мы в любой момент можем что-то поме­
нять, но мы уже делали так пару раз, и это ока­
залось очень полезно, поскольку народ стал ис­
пользовать некоторые функции совсем иначе, чем 
мы предполагали. И потому внесли изменения 
ещё до выпуска готового продукта, тем самым по­
высив его качество.

LXF: Значит, начало было обещающим?
УН: Да. И не только в отношении бета: теперь, если 
выясняется, что какой-то ресурс неудобен для це­
лого класса пользователей, мы можем предло­
жить им те же данные в другом формате, кото­
рый им подойдёт. Например, когда из приложения 
удаляются определённые функции, бывает необ­
ходимо удалить некоторые поля, а в Python или 
Ruby удалить поле в JSON и даже установить его 
в ноль — проще простого. В статических клиентах 
это менее удобно. Из-за проблем с компиляцией. 
Поэтому в таких случаях мы можем предложить 
другой вариант той же оконечной точки, позволяя 
им выбрать ту версию, которая их устроит.

LXF: Вы сказали, что в GitHub, в основном, 
предпочитают Ruby?
УН: Да, пожалуй, большая часть нашего инст­
рументария — на Ruby. Всё больше используем 
Go, для загрузки медиа и тому подобного, про­
сто потому, что он хорошо подходит для парал­
лельной передачи. Приложения для Mac делают­
ся на Objective-C, а теперь на Swift, специалисты 
сейчас его оценивают и  постепенно переходят 
на него. А команда Windows, само собой, работает 
на .net. Так что мы, как всегда, полиглоты, но для 
web-приложений в приоритете Ruby.

LXF: Чем же так удобен Ruby?
УН: Ну, как бы ключом к сообществу Ruby явля­
ется «Путь к счастью — в оптимизации [optimizing 
for happiness]». Просто Ruby... вот я пришёл в это 
сообщество из .net, и лично для меня ничего луч­
ше, чем Ruby, и быть не может. Иногда необходи­

ма большая производительность, на какую Ruby 
неспособен, поскольку это динамический язык, 
хотя его и  можно разогнать. Мне очень по  ду­
ше Go, но по простоте ему с Ruby не сравнить­
ся. И это довольно интересно, ведь я много пи­
сал и на JavaScript, но синтаксис Java, со словом 
Function на каждом шагу, дальше от человеческой 
речи, чем Ruby... Его средства метапрограммиро­
вания открывают интересные возможности для 
работы со специфическими языками... вместо то­
го, чтобы писать кучу утверждений, я могу уме­
стить это в пять строк DSL, которые будут всё это 
включать. В нём всё просто и понятно без лишних 
подробностей, которых так много в других языках.

LXF: И он гораздо дружелюбнее к новичкам. 
Не нужно ждать до самого конца, чтобы увидеть 
результат...
УН: Он очень легко даётся, особенно новичкам... 
из недостатков только то, что в Ruby некоторые ве­
щи можно порой сделать тремя разными спосо­
бами, и вы можете просто не знать, какой из них 
самый общепринятый. Так что научиться с ним 
работать может быть посложнее, чем понять его 
принципы, но он легко даётся.

LXF: Недавно GitHub объявил, что у него уже 
восемь миллионов пользователей, то есть это 
крупнейшая кодовая база в мире; что, по-вашему, 
стало причиной такого успеха?
УН: Open Source и привлечение ключевых разра­
ботчиков и ключевых проектов сделали GitHub 
феноменальным. Помню, как когда-то, ещё в пе­
риод бета, чтобы заманить кого-то на  GitHub, 
нужно было предварительно заманить его на Git. 
Что и сделал однажды один джентльмен, кото­
рый как-то оказался рядом со мной на ланче: они 

тогда только что перешли на Subversion с приме­
нением Git. И весь стол вдруг подхватил: «Да, тебе 
стоит попробовать, знаешь, как мне это помогло», 
и когда видишь такие моменты озарения, и то, как 
целые проекты переходят на GitHub, то становишь­
ся просто частью этой приливной волны, которая 
вливается туда и затем выплескивается обратно. 
Очень важно, что в большинство проектов вход 
беспрепятственный. Репозиторий Canonical  — 
один из самых активных, и если ваш проект впал 
в спячку, ничто не мешает сообществу ответвить 
его — и он уже часть Canonical, где жизнь кипит. 
Те, кто занимаются поддержкой, должны прила­
гать усилия, чтобы удержаться на вершине своих 
сообществ. Или передать это право другим. Пото­
му что мы не вечны, и раз уж подобная деятель­
ность возникла, вскоре появится новая модель — 
кто-то пришлёт запрос на включение, и, видя, что 
он хороший, добротный, вы делаете то, что ещё 

недавно казалось неслыханным: вы  передаёте 
право управления другим, чтобы они стали частью 
этого проекта, поскольку поддерживать открытый 
проект в одиночку невозможно — это только за­
тормозит его развитие.

LXF: Думаю, советы открытого сообщества 
приносят пользу.
УН: Меня до сих пор поражает, что стоит вый­
ти за пределы традиционных технических конфе­
ренций — в особенности в дизайнерские круги — 
где применяется всё больше и  больше HTML5 
и других технологий, и оказывается, что взаимо­
действие с  сообществами разработчиков Open 
Source уже идёт на уровне мировой обществен­
ности. Или попасть в корпоративную среду, го­
раздо более закрытую, но также развивающуюся 
в данном направлении — очень здорово быва­
ет окунуться в эти сообщества и увидеть, как они 
внезапно переживают озарение: «Ух ты, это же 
поможет оживить наш проект».

LXF: Что ждёт GitHub в будущем?
УН: Он  перевернёт мир приложений. Думаю, 
уместно будет сказать, что программное обес­
печение заполонит мир. Учитывая, как глубоко 
оно проникло в нашу жизнь. От  устройств, ко­
торые мы  держим в  руках, до  жизненно важ­
ных, включая больницы. Лично я боюсь не уко­
лов, а приложений! Я-то знаю, как они пишутся! 
[Смеется.] Но  программы  уже повсюду, верно? 
И вскоре мы окончательно потеряем им счёт, они 
будут всё больше внедряться в наше окружение, 
и  тем больше потребуется таких инструментов 
для всех сфер индустрии. Полагаю, GitHub бу­
дет подходящей взлетной полосой для подобной 
деятельности. |

О ПРИЛОЖЕНИЯХ, КОТОРЫЕ ЗАПОЛОНЯТ МИР

«Вскоре мы окончательно потеряем 
счёт программам, они будут вне-
дряться в наше окружение.»
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Идем в Linux 

Linux
Вам лю бо пыт но, что та кое Linux, но не по нят но, как зай ти 
на эту не зна ко мую тер ри то рию? Ма янк Шар ма по мо жет 

вам влить ся в рас ту щие ря ды ли нук сои дов.

С
ей час — са мое удач ное вре­
мя при сту пить к ос вое нию 
Linux. Он удоб нее и про ще 
в ус та нов ке, чем ко гда­ли бо, 

а все наи бо лее зна чи мые ди ст ри бу ти вы, 
ти па Ubuntu, не дав но об но ви лись. По это­
му Linux Format ре шил, что по ра по про бо­
вать на чать всё с чис то го лис та, с но вой 
ус та нов ки.

Ес ли вы ни ко гда рань ше не стал ки­
ва лись с Linux, не бой тесь: мы при го то­
ви ли пол ное ру ко во дство для но вич ка, 
а на дис ке есть об нов лён ные и под ла тан­

ные Fedora 21 и Ubuntu 14.10. Это live­вер­
сии, их мож но за пус тить пря мо с DVD 
и сра зу их оп ро бо вать.

Од на из са мых боль ших по мех для ши­
ро ко го рас про стра не ния Linux — то, что 
он не при ла га ет ся к ком пь ю те ру в ка ж­
дом ма га зи не, и за по лу чить его чуть слож­
нее. Но пре иму ще ст ва Linux пе ред дру ги ми 

по пу ляр ны ми ОС впол не оп рав ды ва ют это 
лиш нее дей ст вие. Нач нём с то го, что его 
ис ход ный код от крыт, а зна чит, вы мо же те 
за кон но ска чать Linux и ус та но вить на свой 
ком пь ю тер. Так же он со дер жит тон ны про­
грамм, а но вые мож но за гру зить од ним 
щелч ком.

В от ли чие от про прие тар ных ОС, ви ды 
Linux (или ди ст ри бу ти вы) очень по дат ли­
вы. Вы мо же те вы ки нуть лю бое из стан­
дарт ных при ло же ний или да же весь гра­
фи че  ский ин тер фейс и за ме нить его бо лее 
под хо дя щим для ва ших нужд. От оди­

ноч ных ком по нен тов 
и до слож ных па ке тов, 
вы бор — один из ко­
зы рей Linux и его ви­
зит ная кар точ ка.

Бо лее то го, Linux 
не толь ко со вмес тим 

со всем но вым обо ру до ва ни ем, но и спо­
со бен дать вто рую жизнь ста ро му обо ру­
до ва нию, чьи дни сла вы уже по за ди. Вдо­
ба вок вы мо же те де лать всё то же, что 
и на Windows. От про смот ра он лайн­ви део 
до за пус ка по след них игр, Linux бу дет ра­
бо тать нисколько не хуже, чем лю бая дру­
гая сис те ма.

Ubuntu
Ши ре всего из вест ный ди ст ри бу тив Linux. 
Ubuntu уде ля ет осо бое вни ма ние удоб ст ву ис­

поль зо ва ния ра бо чей сре ды. За 10 лет су ще ст во ва ния 
Ubuntu дал тол чок раз ра бот ке на столь но го Linux и яв ля­
ет ся ос нов ным це ле вым ди ст ри бу ти вом для сто рон них 
раз ра бот чи ков и про из во ди те лей, же лаю щих со вмес ти­
мо сти с Linux.

Fedora
Пред ло же ние с от кры тым ко дом от Red Hat. 
Fedora из вест на тем, что адап ти ру ет и пред­

ла га ет поль зо ва те лям но вые тех но ло гии и ПО. С го дами 
ди ст ри бу тив су мел най ти ра зум ный ба ланс ме ж ду ин­
но ва ция ми и ста биль но стью, что де ла ет его по пу ляр­
ным од но вре мен но сре ди но вых и опыт ных поль зо ва те­
лей Linux.

Mageia
Хо тя на се го дня вы шло все го че ты ре вы пус ка 
Mageia, ро до слов ная у её под хо да к удоб ст ву на­

чи на ет ся ещё в 1990­х го дах. Mageia — об ще ст вен ный 
про ект, ко то рый под дер жи ва ет ся не ком мер че  ской ор га­
ни за ци ей, управ ляе мой со ве том из бран ных уча ст ни ков. 
Ди ст ри бу тив из вес тен свои ми дру же люб ны ми ин ст ру­
мен та ми на строй ки и ус та нов ки.

«Вдо ба вок вы мо же те 
де лать всё то же, что 
и на Windows.»

Идем в 
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Идем в Linux 

Ус та но ви те Linux

П
ро цесс ус та нов ки Linux не так прост, но и не сло жен. Точ­
ная по сле до ва тель ность ша гов для ус та нов ки ка ж до го 
ди ст ри бу ти ва не мно го своя, но обыч но гра фи че  ский ус­

та нов щик про во дит вас че рез все не об хо ди мые ша ги.
В прин ци пе, ус та нов ка Linux очень схо жа с ус та нов кой про­

грам мы, с не ко то ры ми по прав ка ми:
» Раз бие ние дис ка В от ли чие от ус та нов ки про грам мы, ус­
та нов ка Linux тре бу ет соз да ния раз де ла на ва шем дис ке. Это 
не про бле ма, ес ли Linux бу дет един ст вен ной ОС на ком пь ю те­
ре. Но ес ли вы ус та нав ли вае те Linux ря дом с дру гой ОС, на при­
мер, с Windows, по тре бу ет ся при нять ме ры, что бы со хра нить су­
ще ст вую щие дан ные. Мно гие ди ст ри бу ти вы Linux пред ло жат 
раз бить диск ав то ма ти че  ски, но лег ко и са мим соз дать раз де­
лы из Windows с по мо щью ин ст ру мен та «Управ ле ние дис ка ми» 
(см. «От во дим ме сто для Linux» вни зу). Пре иму ще ст во руч но го 
раз бие ния в том, что вы са ми ре шае те, сколь ко мес та вы де лить 
под Linux.

При раз бие нии дис ка не за будь те соз дать два но вых раз де­
ла. Боль шой раз дел, не ме нее 12 ГБ, ну жен для са мой ОС, его 
вы от фор ма ти руе те в ext4. Так же по тре бу ет ся вто рой раз дел — 
так на зы вае мый раз дел под кач ки [swap]. Ес ли по про сту, раз дел 
под кач ки до пол ня ет фи зи че скую опе ра тив ную па мять на ва шем 
ком пь ю те ре. Об щее пра ви ло для ком пь ю те ров с не боль шим ОЗУ 
(1 – 2 ГБ): соз дай те раз дел под кач ки вдвое боль ший, чем ОЗУ ком­
пь ю те ра. Для ком пь ю те ров с боль шим объемом ОЗУ луч ше соз­
дать раз дел под кач ки та ко го же объ е ма, как ОЗУ.
» За щи та дан ных Во вре мя ус та нов ки мно гие ди ст ри бу ти вы, 
вклю чая Fedora и Ubuntu, по зво ля ют за шиф ро вать раз дел с Linux. 
Эта оп ция да ёт вам до пол ни тель ный слой безо пас но сти, за щи щая 
ва ши дан ные от не ав то ри зо ван но го дос ту па. Что бы вклю чить эту 
оп цию, по тре бу ет ся вве сти па роль, ко то рые впо след ст вии бу дет 
клю чом для раз бло ки ров ки дан ных.

Ещё один важ ный шаг ус та нов ки — на строй ка учёт ной за пи си 
суперпользователя­root. У боль шин ст ва ди ст ри бу ти вов это часть 

про цес са соз да ния поль зо ва те лей, где вы ука зы вае те дан ные для 
обыч но го поль зо ва те ля. Обыч ный поль зо ва тель не име ет пра ва 
мо ди фи ци ро вать сис те му, то гда как зна ние па ро ля root да ёт воз­
мож ность управ лять сис те мой.
» Двой ная за груз ка Од на из ве щей, о ко то рых вам нуж но знать 
при ус та нов ке Linux — за груз чик. Это небольшая про грам­
ма, ко то рая со об ща ет ком пь ю те ру, где на хо дят ся раз лич ные ОС 
на дис ке. Боль шин ст во ди ст ри бу ти вов Linux ис поль зу ют за груз­
чик Grub 2.

Обыч но здесь вам не нуж но ни че го де лать са мим, да же ко гда 
вы ус та нав ли вае те Linux на ком пь ю тер с Windows 8, ис поль зую­
щий UEFI BIOS с вклю чён ной оп ци ей Secure Boot. По след ние вер­
сии ве ду щих ди ст ри бу ти вов, вклю чая Ubuntu и Fedora, ус та нав­
ли ва ют UEFI­со вмес ти мый за груз чик, ко то рый бу дет кор ректно 
ра бо тать сра зу. Од на ко, по сколь ку раз ные про из во ди те ли реа­
ли зу ют UEFI по­раз но му, есть ве ро ят ность, что по сле ус та нов ки 
Linux вы не по па дё те на эк ран Grub, а вме сто это го сра зу за гру зи­
тесь в Windows. В та ком слу чае сто ит по про бо вать вклю чить ре­
жим со вмес ти мо сти [Legacy BIOS], в ко то ром UEFI функ цио ни ру ет 
как обыч ный BIOS. Оп ция вклю че ния ре жи ма со вмес ти мо сти на­
хо дит ся на эк ра не на стро ек UEFI.
» Про вер ка до ус та нов ки Поч ти все ос нов ные ди ст ри бу ти­
вы, в том чис ле Ubuntu, Fedora и Mageia, да ют воз мож ность за­
гру зить ся в «жи вое [live]» ок ру же ние, ко то рое по зво лит вам 
по про бо вать ди ст ри бу тив, не затрагивая со дер жи мое ва ше го жё­
ст ко го дис ка. В жи вом ок ру же нии вы мо же те оз на ко мить ся с ди­
ст ри бу ти вом и про ве рить свое обо ру до ва ние на со вмес ти мость 
с ди ст ри бу ти вом.

Так же за меть те, что ди ст ри бу ти вы Linux рас про стра ня ют­
ся как ISO­об ра зы. Вы мо же те про жечь их на CD или DVD, в за ви­
си мо сти от их раз ме ра, ис поль зуя функ цию за пи си ISO­об ра зов. 
Так же мож но за пи сать ISO на USB­но си тель. Для соз да ния за гру­
зоч ных USB­но си те лей су ще ст ву ют та кие ин ст ру мен ты, как Unet­
bootin и Yumi, а Mageia ре ко мен ду ет ис поль зо вать ути ли ту Rufus.

Всё, что сле ду ет знать для все ле ния Linux на свой ПК.

Linux
От во дим ме сто для Linux: Ме ня ем раз мер раз де ла Windows

1 Ужи ма ем Windows
Пре ж де чем пе ре раз би вать диск,  по тре бу ет ся умень­
шить раз дел с Windows, ос во бо див ме сто для но во го 
раз де ла. Зай ди те в Управ ле ние дис  ка ми [Disk Manage­
ment] и на жми те пра вой кноп кой мы ши на ос нов ном 
раз де ле (обыч но ему при свое на бу к ва C). За тем в кон­
тек ст ном ме ню вы бе ри те Сжать том [Shrink volume].

2 Соз да ём но вый раз дел
Диа лог ужа тия раз де ла по ка жет вам об щее про ст­
ран ст  во на дис  ке и мак си маль но до пус ти мый объ ём 
ужа тия. Вы жать из дис  ка боль ше мес та, чем здесь 
объявле но, нель зя. Что бы соз дать но вый раз дел, 
ука жи те его раз мер в ме га бай тах и на жми те Сжать 
[Shrink] для за пус  ка про цес са.

3 Ис поль зу ем раз дел
По сле за вер ше ния опе ра ции ря дом с дис ком C: по ­
явит ся но вый раз дел с ин фор ма ци ей о ко ли че   ст  ве 
сво бод но го, или не раз ме чен но го, мес та. Вы мо же те 
ука зать на это сво бод ное ме сто ус та нов щи ку ди ст ри­
бу ти ва Linux. Не за будь те по вто рить про цесс, соз дав 
ещё один раз дел для под кач ки.
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Раз ли чия ди ст ри бу ти вов

О
д но из са мых боль ших от ли чий, сби вающее с тол ку 
быв ших поль зо ва те лей про прие тар ных ОС, это от сут­
 ст  вие еди но го об ли ка у насто льного Linux. Ра бо чие 

сто лы по умол ча нию в Ubuntu, Fedora и Mageia от ли ча ют ся друг 
от дру га. Мы го во рим «по умол ча нию», по то му что, в от ли чие 
от про прие тар ных ОС, ди ст ри бу тив Linux по зво ля ет уда лить ра бо­
чую сре д, за ме нив её на бо лее под хо дя щую к личным при выч кам.

Идея ра бо чей сре ды (или ра бо че го сто ла) как от дель ной от ОС 
сущ но сти зву чит не при выч но для поль зо ва те лей, пе ре хо дя щих 
с Windows или Mac. Но, как и всю ду в Linux и сво бод ном ПО, для 
внеш не го ви да ди ст ри бу ти ва у поль зо ва те ля есть вы бор.

Един ст во в мно го об ра зии
Ди ст ри бу тив Ubuntu ис поль зу ет соб ст вен ную сре ду Unity [англ. 
Един ст во]. Са мая за мет ная его часть — вер ти каль ная па нель 
Launcher, ра бо таю щая как па нель за дач. Она со дер жит икон ки для 
час то ис поль зуе мых при ло же ний, ко то рые вы мо же те из ме нять 
под ва ши ну ж ды. Так же не ко то рые икон ки име ют свои кон тек ст­
ные ме ню для бы ст ро го дос ту па к час то тре буе мым функ ци ям.

Пер вая икон ка на Launcher от кры ва ет Dash — от вет Ubuntu 
тра ди ци он ным сис те мам ме ню. Вни зу в Dash есть тек сто вое по ле, 

и всё, что вы там вво ди те, ищет ся сре ди при ло же ний, до ку мен­
тов, му зы ки, ви део, мгно вен ных со об ще ний, кон так тов и дру го го 
кон тен та. Бо лее то го, че рез Dash мож но ус та нав ли вать и уда лять 
при ло же ния и ви деть эс ки зы ме диа­фай лов. Так же Unity вклю ча­
ет Heads Up Display (HUD) — ин но ва ци он ный под ход к ме ню при­
ло же ний. С HUD вам боль ше не нуж но ис кать функ ции, за ры тые 
глу бо ко в ме ню. Про сто на жми те кла ви шу Alt, что бы от крыть HUD 
из лю бо го при ло же ния, и вы пол няй те дей ст вия с по мо щью по­
ис ко во го по ля, по хо же го на Dash.

По ве де ние Unity по умол ча нию — ре зуль тат об шир ных ис­
сле до ва ний удоб ст ва поль зо ва те ля в Canonical. Но вы най дёте 
не сколь ко оп ций для из ме не ния сре ды в Па ра мет рах сис те мы, 
дос туп ных че рез икон ку в Launcher — ту, что с шес те рён кой и га­
еч ным клю чом. На строй ки сгруп пи ро ва ны по трём ка те го ри ям. 
В ка те го рии Пер со наль ных есть на строй ки внеш не го ви да ра бо­
че го сто ла, с за ме ной обо ев или из ме не ни ем по ве де ния па не ли. 
Об ра ти те вни ма ние на на строй ки Се те вых учёт ных за пи сей, где 
мож но под клю чить ся к не ко то рым он лайн­сер ви сам, та ким как 
Facebook и Google Docs, для ин те гра ции их кон тен та с при ло же­
ния ми. Так, до бав ле ние учёт ной за пи си Flickr ин тег ри ру ет его 
с ме нед же ром фо то гра фий Shotwell.

Гном са мо лич но
Gnome — ещё од на по пу ляр ная ра бо чая сре да, и Gnome 3 со сто ит 
при мер но из тех же эле мен тов, что и Unity в Ubuntu, но пред став­
ля ет их по­дру го му. На при мер, ра бо чий стол прак ти че  ски пуст. 
Щелк ни те по кноп ке Об зор в ле вом верх нем уг лу, что бы по пасть 
на эк ран, очень по хо жий на Dash из Unity. На этом эк ра не так же 
со дер жит ся по хо жая на Launcher па нель Из бран ное, для дос ту па 
к час то ис поль зуе мым при ло же ни ям.

В цен тре на хо дят ся эс ки зы всех от кры тых окон. Спра ва — пе­
ре клю ча тель ра бо чих про странств, ко то рый все гда по ка зы ва ет 
те ку щие ра бо чие про стран ст ва и од но до пол ни тель ное. При до­
бав ле нии ок на на вто рое про стран ст во ав то ма ти че  ски поя вит­
ся третье. Ввер ху рас по ло же на по ис ко вая стро ка — она уме ет 
ис кать лю бой текст сре ди при ло же ний и ло каль ных до ку мен тов 

Де ла ем пер вые ша ги в Linux.

> Поль зо ва те ли 
ди ст ри бу ти вов 
с Gnome мо гут из­
ме нить по ве де ние 
сво ей ра бо чей сре­
ды че рез про грам­
му Gnome Tweak 
Tool.

Од но из при ме не ний Linux со сто ит в том, что 
он по зво ля ет вдох нуть но вую жизнь в ма ши­
ны, ко то рые не справ ля ют ся с за про са ми со­
вре мен ных ОС. Ди ст ри бу ти вов для ста ро го 
обо ру до ва ния не ма ло, но на ш неизменный 
лю бимец —  дистрибутив Puppy Linux.

Puppy при ме ня ет один из са мых лег ко­
вес ных окон ных ме нед же ров (JWM), и хо тя 
мо жет по ка зать ся не ка зи стым внеш не, 
спо со бен пре вра тить сон ную ста рую кля чу 
в ска ко во го же реб ца. Но глав ная при чи на 
звёзд ной про из во ди тель но сти Puppy на обо­
ру до ва нии с ог ра ни чен ны ми ре сур са ми — 
изо би лие спе ци аль ных лёг ких при ло же­
ний. Ди ст ри бу тив со дер жит гра фи че   ские 

и офис ные при ло же ния, при ло же ния для 
вос про из ве де ния, ре дак ти ро ва ния и да же 
соз да ния муль ти ме диа. Спец при ло же ния 
Puppy умеют бло ки ровать рек ла му на сай­
тах, ска чи вать под кас ты, со вер шать ин­
тер нет­звон ки, про жи гать дис  ки, и мно гое 
дру гое. Ди ст ри бу тив дос ту пен в раз ных 
верси ях. В Wary Puppy вошли бо лее ста рое 
яд ро и до бавоч ные драй ве ры для под держ­
ки пе ри фе рии типа те ле фон ных мо де мов. 
Есть ва ри ан ты на ба зе не дав них вы пус  ков 
Ubuntu — такие как Tahrpup на Ubuntu 14.04, 
и Slacko на ба зе Slackware. Яд ро в них новее, 
чем в Wary, но остаются пре иму ще ст  ва при­
ло же ний Puppy для слабых машин.

Вос  кре ша ем ста рую ра бо чую ло шад ку

> У Puppy Linux очень по лез ный фо рум и мно го до ку мен та ции 
спе ци аль но для но вич ков.
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на ком пь ю те ре, а так же в он лайн­сер ви сах. Gnome со дер жит при­
ло же ние Се те вые учёт ные за пи си, по зво ляю щее под клю чать­
ся к он лайн­сер ви сам вро де Google Docs и Flickr. Кста ти, Fedora 
пред ло жит вам под клю чить эти сер ви сы, ко гда вы за гру зи тесь 
в ди ст ри бу тив в пер вый раз.

Ра бо чий стол Gnome име ет так же не сколь ко соб ст вен ных при­
ло же ний, умею щих из вле кать ин фор ма цию и дан ные из до бав­
лен ных учёт ных за пи сей он лайн. На при мер, при ло же ние Кон так­
ты Gnome со би ра ет кон так ты из раз лич ных он лайн­ис точ ни ков, 
ти па Gmail. Ана ло гич но, До ку мен ты Gnome по мо гут на хо дить до­
ку мен ты из он лайн­ре по зи то ри ев вро де Google Docs.

Но вым поль зо ва те лям сто ит иметь в ви ду при чу ды Gnome. Во­
пер вых, ни у од но го ок на в Gnome вы не най дё те кноп ку Свер нуть. 
Же лая пе ре клю чить ся на дру гое при ло же ние, от крой те Об зор 
и за пус ти те но вое ок но или вы бе ри те од но из уже от кры тых. Дру­
гой не оче вид ный мо мент — от сут ст вие ка ких­ли бо ико нок на ра­
бо чем сто ле, а так же воз мож но сти соз дать яр лы ки или раз ме­
щать пап ки на ра бо чем сто ле.

За то Gnome по зво ля ет на страи вать се бя: но вые воз мож но­
сти до бав ляются бу к валь но од ним щелч ком. Gnome под дер жи­
ва ет мас су рас ши ре ний­пла ги нов, и их мож но под клю чать бе­
зо вся кой ус та нов ки. Про сто зай ди те на сайт рас ши ре ний Gnome 
(extensions.gnome.org), най ди те желаемый пла гин и на жми те 
на кноп ку, что бы ак ти ви ро вать его для сво его ра бо че го сто ла. Не­
ко то рые по пу ляр ные пла ги ны раз ра бо та ны для об лег че ния пе ре­
хо да поль зо ва те лей с про прие тар ных ОС, та ких как Windows.

Нач ните с KDE
В от ли чие от пре ды ду щих двух сред, ком по нов ка и по ве де ние ра­
бо чей сре ды KDE и раз ме ще ние его сред ст ва для за пус ка при ло­
же ний Kickoff од но знач но по ка жут ся зна ко мы ми поль зо ва те лям 
дру гих сис тем. Од на ко KDE так ги бок, что мно гие ди ст ри бу ти вы 
с KDE вы гля дят абсолютно непохожими. Во мно гом KDE яв ля ет ся 
квинт эс сен ци ей ра бо че го сто ла Linux, пред ла гая гиб кость и ми­
риа ды оп ций. На строй кам KDE бу к валь но нет кон ца.

Од на из са мых по лез ных воз мож но стей KDE — Ком на ты [Ac­
tivities]. С её по мо щью вы мо же те соз да вать не сколь ко кон тек­
ст но­за ви си мых ком нат, ка ж дая из ко то рых име ет соб ст вен­
ный на бор при ло же ний и об ста нов ки ра бо че го сто ла. На при мер, 
вы мо же те соз дать ком на ту для об ще ния, где вы вой дё те во все 
ва ши учет ные за пи си для мгно вен но го об ще ния и бу де те ви деть 
об нов ле ния из раз лич ных со ци аль ных се тей. Мно гие ди ст ри бу ти­
вы KDE по став ля ют ся толь ко с ком на той ко умол ча нию — Desktop 
Activity. Од на ко вы мо же те ска чать ком на ты из Ин тер не та и под­
стро ить их под свои при выч ки.

Бо лее то го, KDE име ет не сколь ко ин тер фей сов, или Пред став­
ле ний [Views], соз дан ных, что бы вы жать мак си мум из дос туп но го 

про стран ст ва ра бо че го сто ла. Для обыч ных эк ра нов и не тбу ков 
пред ла га ют ся раз ные Пред став ле ния, но мож но ис поль зо вать 
лю бое Пред став ле ние на ком пь ю те ре лю бо го ти па. Что бы из ме­
нить Пред став ле ние, щёлк ни те пра вой кноп кой мы ши на ра бо чем 
сто ле и в кон тек ст ном ме ню вы бе ри те На строй ки ра бо че го сто ла 
по умол ча нию. В от крыв шем ся ок не вы бе ри те вклад ку Вид и по­
про буй те раз лич ные пред став ле ния из вы па даю ще го спи ска Тип.

Мно гие KDE­ди ст ри бу ти вы раз ме ща ют на ра бо чем сто ле вид­
жет Про смотр пап ки — он ото бра жа ет со дер жи мое оп ре де лён­
ной пап ки в ком пакт ном ок не, ко то рое мож но по мес тить где угод­
но на эк ра не. Так же су ще ст ву ет пред став ле ние Про смотр пап ки, 
в ко то ром фай лы и пап ки мож но раз ме щать где угод но на ра бо­
чем сто ле. Пред став ле ние По иск и за пуск раз ра бо та но для уст­
ройств с не боль ши ми эк ра на ми и сен сор ны ми эк ра на ми. У ка ж­
до го пред став ле ния есть до бавоч ные на страи вае мые эле мен ты.

На строй ки, дос туп ные для от дель ных эле мен тов, так же со б­
ра ны в па не ли Па ра мет ры сис те мы, на ря ду с об ще сис тем ны ми 
оп ция ми для на строй ки ди ст ри бу ти ва, в ко то ром за пу щен KDE. 
Это мо жет за пу тать, но вам не обя за тель но ус та нав ли вать или 
про ве рять ка ж дый па ра метр пе ред ис поль зо ва ни ем ра бо чей сре­
ды. На строй ка KDE — не пре рыв ный про цесс, а не ра зо вая ак ция. 
Этот ра бо чий стол раз ра бо тан так, что бы рас ти и из ме нять ся вме­
сте с ва ши ми тре бо ва ния ми к его ис поль зо ва нию.

31 от те нок вку са
По ми мо этих трёх ве ду щих ра бо чих сред, су ще ст ву ет мно же ст во 
дру гих, ко то рые вы мо же те ус та но вить в ваш ди ст ри бу тив. Есть 
и пол но цен ные сре ды, та кие как Cinnamon, и лег ко вес ные, та кие 
как Xfce, LXDE и Mate. По су ти, боль шин ст во из вест ных ди ст ри­
бу ти вов, вклю чая Ubuntu, Fedora и Mageia, дос туп ны в не сколь ких 
ре дак ци ях с раз ны ми ра бо чи ми сто ла ми.

На при мер, Ubuntu име ет не сколь ко офи ци аль но под дер жи­
вае мых вер сий. Сре ди них Kubuntu, ко то рый до пол ня ет Ubun­
tu сре дой KDE, а так же вер сия с Gnome, вер сия с Xfce и вер сия, 
ис поль зую щая ра бо чий стол Mate. Ди ст ри бу тив Fedora, не ко гда 
из вест ный как пер вый ди ст ри бу тив с Gnome, те перь име ет и чу­
дес ную KDE­вер сию. Точ но так же мож но ис поль зо вать Mageia 
с Gnome. На са мом де ле, Mageia и Fedora так же пред ла га ют об­
ра зы ус та но воч ных DVD, по зво ляю щих ус та но вить не сколь ко ра­
бо чих сто лов.

«Wayland и X со су ще ст ву ют 
на од ной сис те ме; ус та нав ли-
вай те и экс пе ри мен ти руй те.»

Вы и са ми мо же те ус та но вить в свой ди ст ри бу тив 
не сколь ко ра бо чих сред, в том чис ле по пу ляр ный 
ра бо чий стол Cinnamon. Он дос ту пен в офи ци аль­
ных ре по зи то ри ях Fedora и Mageia, и ус та нав ли ва­
ет ся че рез со от вет ст вую щие гра фи че  ские ме нед­
же ры па ке тов.

В Ubuntu он дос ту пен че рез PPA ppa:gwendal­
lebihan­dev/cinnamon­stable. До бавь те этот PPA 
в свою сис те му (как по ясне но в ос нов ном тек сте 
на стр. 45) и за тем ус та но ви те ра бо чий стол че рез 
Центр При ло же ний.

Ус та но вив не сколь ко ра бо чих сред, вы лег ко 
мо же те пе ре клю чать ся ме ж ду ни ми. Что бы 
сде лать это, вый ди те из те ку щей сре ды и вве ди­
те свои дан ные для вхо да в ме нед же ре ло ги на. 
Пе ред вхо дом, при смот ри тесь к кноп кам ме нед­
же ра ло ги на. Од на из кно пок от кро ет вы па даю­
щий спи сок со все ми ус та нов лен ны ми ра бо чи ми 
сре да ми. Вы бе ри те сре ду, ко то рую хо ти те ис­
поль  зо вать, и ме нед жер ло ги на впус тит вас в неё. 
Та ким спо со бом мож но по про бо вать их и ре шить, 
ка кая вам нра вит ся боль ше все го. Вы бор налицо!

Ме ня ем ра бо чую сре ду

> Че рез ме нед жер па ке тов ва ше го ди ст ри бу ти ва 
мож но ус та но вить не сколь ко ра бо чих сто лов.
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Ус та нов ка про грамм

П
о срав не нию с Windows, на столь ный ди ст ри бу тив Linux 
лучше подго товлен к ра бо те сра зу «из ко роб ки». Сред­
ний ди ст ри бу тив Linux вклю ча ет не при ми тив ные при ло­

же ния ти па ре дак то ра про сто го тек ста или убо го го ин ст ру мен та 
для ри со ва ния, а пол но цен ный офис ный па кет и все объ ем лю­
щий ре дак тор гра фи ки. И это по ми мо ос нов но го на бо ра при ло­
же ний для стан дарт ных за дач, та ких как web­сёр финг, про вер ка 
поч ты, об мен мгно вен ны ми со об ще ния ми с друзь я ми че рез раз­
лич ные соц се ти, управ ле ние фо то гра фия ми, про слу ши ва ние му­
зы ки и про смотр ви део.

Од на ко, так как все мы ис поль зу ем ком пь ю те ры по­раз но­
му, вам ско рее все го по на до бит ся ка кое­то ПО, не ус та нов лен ное 
по умол ча нию. У ва ше го ди ст ри бу ти ва есть спе ци аль ные ин ст ру­
мен ты, ко то рые по мо га ют ус та нав ли вать ми риа ды ка че  ст вен ных 
про грамм с от кры тым ко дом без слож ных мас те ров ус та нов ки.

Ди ст ри бу ти вы Linux ис поль зу ют кол лек цию ин ст ру мен тов, 
в гра фи че  ском ви де или в ко манд ной стро ке, ко то рые все вме сте 
на зы ва ют ся сис те мой управ ле ния па ке та ми. Эти ин ст ру мен ты по­
мо га ют лег ко ус та нав ли вать, уда лять и об нов лять про грам мы (на­
зы вае мые так же па ке та ми). От дель ные про грам мы груп пи ру ют ся 
в па ке ты. В до пол не ние к са мой про грам ме, па кет так же со дер­
жит дру гую ин фор ма цию: к при ме ру, спи сок па ке тов, или за ви­
си мо стей, не об хо ди мых для нор маль ной ра бо ты про грам мы. Бо­
лее то го, сис те ма управ ле ния па ке та ми ис поль зу ет ба зу дан ных, 
из вест ную как ре по зи то рий, что бы сле дить за все ми дос туп ны­
ми па ке та ми.

Аз бу ка управ ле ния па ке та ми
Мир Linux в об щем по де лён ме ж ду дву мя фор ма та ми па ке тов — 
RPM и Deb. Это пре ком пи ли ро ван ные дво ич ные па ке ты, при зван­
ные уп ро стить ус та нов ку для поль зо ва те лей. RPM был соз дан 
в Red Hat Linux и ис поль зу ет ся в та ких ди ст ри бу ти вах, как Fedora 
и Mageia, а Deb ис поль зу ет ся в сис те мах на ба зе Debian, на при мер, 
в Ubuntu. До пол ни тель но, поч ти ка ж дый из ос нов ных ди ст ри бу­
ти вов со дер жит соб ст вен ный на бор гра фи че  ских ин ст ру мен тов, 
что бы поль зо ва тель мог ус та нав ли вать, об нов лять и уда лять при­
ло же ния. Вам так же сле ду ет знать струк ту ру ре по зи то рия ди ст­
ри бу ти ва и где он хра нит про грам мы.

Ubuntu ис поль зу ет па кет ную сис те му Advanced Packaging Tool, 
или APT. Вы мо же те ис поль зо вать ин ст ру мент «Ис точ ни ки при­
ло же ний», что бы управ лять ре по зи то рия ми в Ubuntu. Ин ст ру мент 
по ка зы ва ет спи сок ре по зи то ри ев на че ты рёх раз лич ных вклад­
ках. По умол ча нию вклю че ны че ты ре офи ци аль ных ре по зи то рия. 
Ре по зи то рий Main вклю ча ет офи ци аль но под дер жи вае мое ПО, 
а Restricted вклю ча ет ПО, не дос туп ное под пол но стью сво бод ны­
ми ли цен зия ми. Два ин те рес ных ре по зи то рия — Universe и Multi­
verse, вклю чаю щие со от вет ст вен но па ке ты, под дер жи вае мые со­
об ще ст вом, и не сво бод ные па ке ты.

В от ли чие от Ubuntu, Fedora ис поль зу ет сис те му управ ле ния 
па ке та ми RPM. Ди ст ри бу тив хра нит ре по зи то рии в ди рек то рии 
/etc/yum.repos.d; глав ный ре по зи то рий на зы ва ет ся fedora.repo.

Mageia ис поль зу ет па кет urpmi, это обёрт ка для сис те мы RPM. 
У Mageia три офи ци аль ных ре по зи то рия: core со дер жит па ке­
ты с от кры тым ко дом, nonfree — при ло же ния с за кры тым ко­
дом, а ре по зи то рий tainted — па ке ты, спо соб ные на ру шить па­
тен ты или за ко ны об ав тор ском пра ве в не ко то рых стра нах. 
Ка ж дый из ре по зи то ри ев по де лён на че ты ре под раз де ла. Re­
lease вклю ча ет ста биль ные па ке ты, Updates — па ке ты, об нов­
лен ные по сле ре ли за ди ст ри бу ти ва, а Backports — па ке ты но вых 

Рас ши ря ем вы бран ный ди ст ри бу тив.

> По ми мо ре по зи то ри ев, мож но вы брать зер ка ло для ска чи ва ния 
про грамм.

Ваш ди ст ри бу тив обя зан вклю чать ин ст ру­
мент для ре зерв но го ко пи ро ва ния дан ных, 
и вам сто ит оз на ко мить ся с ним. Так, Ubuntu 
по став ля ет ся с при ло же ни ем Déjà Dup, 
пред на зна чен ным для но вич ков. Его мож но 
так же ус та но вить в Fedora и Mageia.

Не за ви си мо от ис поль зуе мо го ин ст ру­
мен та, на до ре шить, что вы бу де те ко пи ро­
вать и ку да. Ре зерв ная ко пия всей до маш ней 
пап ки вы гля дит путём наименьшего труда, 
но обыч но это пе ре бор. Вме сто это го сто ит 
вклю чить ко пи ро ва ние па пок внут ри неё, 
та ких как За груз ки и До ку мен ты. Так же 

про верь те важ ные при ло же ния, та кие как 
поч то вые кли ен ты, ко то рые хра нят за гру­
жен ные пись ма, вло же ния и ад рес ную кни гу 
внут ри скры тых ди рек то рий (на чи наю щих ся 
с ./) в до маш ней ди рек то рии.

И ещё: от хра не ния ре зерв ных ко пий 
на дру гом раз де ле то го же дис  ка про ку ма­
ло, ведь при от ка зе все го дис  ка ко пия ста нет 
бес по лез ной. Од но из ре ше ний — хра нить 
ко пии на от дель ном дис  ке или внеш нем но­
си те ле. Ли бо, при хо ро шем ин тер нет­ка на ле, 
при ло же ние по мо жет вам по мес тить ре зерв­
ные ко пии в об лач ном хра ни ли ще.

Ру ко во дство по ре зерв но му ко пи ро ва нию

> Про стой ин тер фейс Déjà Dup не от пуг нёт да же тех, 
кто поль зу ет ся им в пер вый раз.
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вер сий, пе ре не сён ные из ре по зи то рия Cauldron, ко то рый в бу ду­
щем ста нет ста биль ным ре по зи то ри ем для сле дую ще го ре ли­
за. Так же есть ре по зи то рий Testing, для тес ти ро ва ния про грамм 
поль зо ва те ля ми.

Для на строй ки ре по зи то ри ев, за пус ти те Центр управ ле ния 
Mageia и от крой те Управ ле ние про грам ма ми > На строй ка ис точ­
ни ков ус та нов ки/об нов ле ния ПО. Что бы ус та но вить офи ци аль ные 
он лайн­ре по зи то рии, на жми те До ба вить и за тем вы бе ри те ли бо 
Толь ко ис точ ни ки с об нов ле ния ми, ли бо Пол ный на бор ис точ ни­
ков. Пер вый ва ри ант — ми ни маль ный для под дер жа ния ди ст ри­
бу ти ва об нов лён ным, а вто рой по зво ля ет ус та нав ли вать но вые 
про грам мы. Эти ва ри ан ты за пол нят ок но спи ском ре по зи то ри ев. 
По ставь те га лоч ку на про тив ре по зи то рия, из ко то ро го хо ти те за­
гру жать ПО.

Па ке ты с дос тав кой на дом
Все по пу ляр ные ди ст ри бу ти вы пред ла га ют гра фи че  ские сред ст ва 
управ ле ния па ке та ми. Центр при ло же ний в Ubuntu — один из луч­
ших для этой за да чи. Вы мо же те на хо дить про грам мы, щёл кая 
по ка те го ри ям, от ра жаю щим нуж ный вам тип ПО. Вы брав ка те­
го рию, вы уви ди те спи сок при ло же ний. Име ет ся и по ис ко вое по­
ле в пра вом верх нем уг лу, оно по мо жет най ти про грам мы по вве­
дён ным клю че вым сло вам. Най дя нуж ное при ло же ние, на жми те 
кноп ку Ус та но вить спра ва от не го. При ло же ние и его за ви си мо сти 
за гру зят ся и ав то ма ти че  ски ус та но вят ся. Ка ж дая све же ус та нов­
лен ная про грам ма до бав ля ет ся в Launcher; так же её мож но най­
ти че рез Dash. 

Fedora ис поль зу ет гра фи че  ский ин ст ру мент PackageKit, до­
с туп ный че рез ме ню Gnome. Он то же пе ре чис ля ет про грам мы 
по ка те го ри ям и со дер жит по ле для по ис ка. Най дя нуж ное ПО, 
на жми те кноп ку Ус та но вить, и при ло же ние до ба вит ся в ва­
шу сис те му.

Гра фи че  ское сред ст во управ ле ния па ке та ми для Mageia на зы­
ва ет ся Drakrpm. Оно ме нее сим па тич но, чем цен тры при ло же ний 
в Ubuntu и Fedora, но очень функ цио наль но и дос та точ но ин туи­
тив но для ис поль зо ва ния. Мож но фильт ро вать спи ски дос туп ных 
при ло же ний, что бы ви деть толь ко па ке ты с GUI, об нов ле ния безо­
пас но сти, ис прав ле ния оши бок и так да лее. Груп пы при ло же ний 
пе ре чис ле ны в бо ко вой па не ли. Так же есть по ле по ис ка, что бы 
ра зы ски вать па ке ты по клю че вым сло вам. Най дя ис ко мый па кет, 
про сто от меть те со сед нюю га лоч ку и на жми те При ме нить.

Ре по­лю ди
Бо лее ши ро кое со об ще ст во от кры то го ПО спо соб но пре дос та вить 
го раз до боль ше па ке тов по срав не нию с офи ци аль ны ми ре по зи­
то рия ми, и поч ти ка ж дый ди ст ри бу тив име ет ме ха низм до бав ле­
ния и уда ле ния про грамм из сто рон них ре по зи то ри ев.

Внеш ние ре по зи то рии в Ubuntu из вест ны как Personal Pack­
age Archive [Лич ные ар хи вы па ке тов], или PPA. Вы мо же те до ба­
вить PPA­ре по зи то рий в ваш ди ст ри бу тив с по мо щью сред ст ва 
«Ис точ ни ки при ло же ний». Но сна ча ла вам ну жен ад рес PPA. 
Он ука зан на стра ни це PPA на сай те Launchpad и вы гля дит как­то 
наподобие ppa:example­ppa/example. Те перь за пус тите сред ст во 
и пе ре клю чи тесь на вклад ку Дру гое ПО. На жми те на кноп­
ку До ба вить и вставь те ад рес PPA в от крыв шее ся ок но. По­
сле это го Ubuntu пред ло жит вам об но вить ре по зи то рии, что бы 
PPA за ра бо тал.

Точ но так же и у Mageia есть сто рон ние ре по зи то рии, и для 
их до бав ле ния нуж ны URL. За по лу чив URL, вы зо ви те Центр 
управ ле ния Mageia, зай ди те в Управ ле ние про грам ма ми > На­
строй ка ис точ ни ков ус та нов ки/об нов ле ния ПО, щёлк ни те по оп­
ции До ба вить ис точ ник. Во всплыв шем ок не вве ди те ад рес ре по­
зи то рия и его тип: HTTP или FTP.

Не об хо дит ся без сто рон них ре по зи то ри ев и Fedora; са мый 
по пу ляр ный из них — RPMFusion. Он раз де лён на два не за ви си­
мых ре по зи то рия, со сво бод ным и не сво бод ным ПО. Оба мож но 
ус та но вить са мо стоя тель но че рез брау зер, сле дуя ин ст рук ци ям 
на сай те соответствующих ре по зи то ри ев (www.rpmfusion.org/
configuration).

«По срав не нию с Windows, 
на столь ный Linux луч ше 
под го товлен к ра бо те сра зу.»

> В боль шин ст ве 
ди ст ри бу ти вов есть 
про стой в ис поль­
зо ва нии гра фи­
че  ский ме нед жер 
па ке тов.

Гра бим Google

Все по пу ляр ные про грам мы от Google, вклю чая 
Chrome, Пла не та Зем ля, ау дио­ и ви део пла гин 
для Hangouts и дру гие мож но ус та но вить в Linux. 
В офи ци аль ных ре по зи то ри ях ве ду щих ди ст ри­
бу тивов вы их не най дё те из­за ли цен зи ро ва ния. 
Од на ко вы уже знае те всё, что нуж но, что бы лег ко 
ус та но вить их по сле не боль щой под сказ ки.

Стра ни ца за гру зок ка ж до го при ло же ния, под дер­
жи вае мо го Google, со дер жит ссыл ки на 32­бит ную 
и 64­бит ную вер сии про грам мы в фор ма тах RPM 
и Deb. Ска чай те па кет для свое го ди ст ри бу ти ва 

и два ж ды щёлк ни те на фай ле, что бы ус та но вить его 
че рез ме нед жер па ке тов. Все офи ци аль ные па ке ты 
при ло же ний Google так же ус та нав ли ва ют в ди стри­
бу тив со от вет ст  вую щий ре по зи то рий Google для 
об нов ле ния ПО.

Ещё од на по пу ляр ная про прие тар ная про грам ма, 
ко то рую вы мо же те за хо теть ус та но вить — Skype. 
Поль зо ва те ли Ubuntu мо гут про сто под клю чить ре­
по зи то рий «Парт нё ры Canonical» в ок не Ис точ ни ки 
при ло же ний > Дру гое ПО. Это до ба вит офи ци аль­
ные ре по зи то рии Skype, и вы смо же те ус та но вить 

про грам му че рез Центр при ло же ний так же, как 
и лю бой дру гой па кет.

А вот Mageia вклю ча ет Skype в ре по зи то рии 
non­free. Ес ли вы под клю чи ли этот ре по зи то рий, 
про сто най ди те па кет get­skype, ко то рый за гру зит 
Skype с офи ци аль но го сай та. Вы так же мо же те от­
крыть стра ни цу за гру зок для Linux на сай те Skype, 
вы брать свой ди ст ри бу тив и ар хи тек ту ру из вы па­
даю ще го спи ска и за гру зить файл Deb или RPM. 
Два ж ды щёлк ни те на этом фай ле, что бы ус та но вить 
его че рез ме нед жер па ке тов.



46  |  LXF195 Апрель 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Идем в Linux 

Мультимедиа-функции

Б
ольшинство настольных дистрибутивов Linux способны 
работать со всеми типами контента, который вы им пред­
ложите. Но контент, особенно большинство аудио и видео, 

иногда распространяется в закрытых форматах, отягощённых 
патентами. Дистрибутивы не могут воспроизводить такие файлы 
сразу после установки, однако в большинстве из них есть четкие 
процедуры установки компонентов для проигрывания несвобод­
ных форматов.

Ubuntu позволяет установить компоненты для ограничен­
ных форматов файлов, таких как MP3, ещё во время установки. 
Если же вы уже установили дистрибутив, установите через ме­
неджер пакетов ubuntu-restricted-extras, этот пакет включает попу­
лярные проприетарные кодеки и плагины.

В Fedora такие кодеки включены в сторонний репозиторий 
RPM Fusion. Вам нужно сперва подключить этот репозиторий, как 
мы описывали ранее, а затем запустить терминал и ввести сле­
дующие команды, чтобы скачать кодеки:
su -
yum install gstreamer{1,}-{plugin-crystalhd,ffmpeg,plugins-
{good,ugly,bad{,-free,-nonfree,-freeworld,-extras}{-extras}}} 
ffmpeg libmpg123 lame-libs

В Mageia мультимедиа-кодеки находятся в репозитории taint­
ed, поэтому убедитесь, что он подключён, как мы описывали 
раньше. Затем откройте приложение Welcome из меню Утилиты 
и переключитесь на вкладку Приложения. Оттуда вы сможете ус­
тановить несколько полезных и популярных пакетов, в том чис­
ле и кодеки.

Плюс роскоши
Несмотря на растущую популярность открытого формата WebM, 
много сайтов всё ещё используют для потоковых трансляций пла­
гин Adobe Flash. Установка Flash замысловата, поскольку Adobe 
уже не разрабатывает Flash для Firefox на Linux. Единственный 
способ получить свежий Flash — использовать браузер Google 
Chrome, включающий плагин Flash на основе Pepper.

Если вы не хотите переходить на Chrome, можно установить 
старую версию Flash и  продолжить пользоваться браузером 

Firefox. Или вы можете извлечь последний Pepper-плагин Flash 
из Chrome и использовать его в открытом братце Chrome — брау­
зере Chromium.

Пользователи Ubuntu могут установить Flash для Firefox 
командой
sudo apt-get install flashplugin-installer

Если вы используете Chromium, то последний Pepper Flash 
можно получить, установив пакет pepperflashplugin-nonfree.

Пользователи Fedora могут скачать плагин для Firefox с сай­
та Adobe, добавив его репозиторий. Если вы пользуетесь 64‑бит­
ной версией, то команда
yum -y install http://linuxdownload.adobe.com/adobe-release/ado­
be-release-x86_64-1.0-1.noarch.rpm 

скачает и установит правильный репозиторий. Вы можете импор­
тировать ключи для репозитория:
rpm --import /etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-adobe-linux 

а уж потом устанавливать плагин:
yum -y install flash-plugin 

Пользователи Mageia могут просто подключить репозиторий 
nonfree, который содержит плагин Flash, и затем установить его 
из вкладки Приложения в Welcome.

Лучшие медиа-приложения
Большинство дистрибутивов содержит аудио- и видеопроиг­
рыватели. Самые популярные  — Rhythmbox, в  дистрибути­
вах с Gnome идущий по умолчанию и хорошо интегрированный 
в Ubuntu, и стандартный плейер из KDE — Amarok. Помимо ло­
кальной музыки, оба умеют воспроизводить потоковое интер­
нет-радио и подкасты. Если вы ищете плейер более привлека­
тельного вида, запустите менеджер пакетов и осмотрите Banshee 
и Clementine.

Видеоплейер по умолчанию в большинстве Gnome-дистрибу­
тивов — Totem (ныне именуемый просто Videos). Если вам нужно 
нечто более богатое функциями, попробуйте установить MPlayer. 
Это консольный плейер, но для него имеется несколько обёрток. 
Пользователи Gnome могут пользоваться Gnome-Mplayer, а поль­
зователи KDE — KMPlayer. Есть также популярный кроссплат­
форменный плейер VLC с поддержкой практически всех форма­
тов файлов.

Превратите свой дистрибутив в полноценный мультимедиа-центр.

> Приложение 
Welcome в Mageia — 
замечательное 
средство настройки 
дистрибутива 
для всех типов 
пользователей.

> Загрузчик Grub настраивается через Grub-Customizer 
(ppa:danielrichter2007/grub-customizer).
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Сыг ра ем?

И
г ры дол гое вре мя счи та лись ахил ле со вой пя той Linux. 
За дол гие го ды мы на ко пи ли не сколь ко ка че   ст  вен ных 
от кры тых игр, но у них не бы ло той мас со вой по пу ляр­

но сти, как у по пу ляр ных игр на про прие тар ных сис те мах. Всё из­
ме ни лось в на ча ле 2013 го да, ко гда Valve вы пус ти ла Steam for 
Linux — кли ент для сво его сверх по пу ляр но го сер ви са по куп ки игр.

Ус та но вить этот про прие тар ный кли ент в ваш ди ст ри бу тив 
лег ко. В Ubuntu нуж но под клю чить ре по зи то рий «Парт нё ры Ca­
nonical» и ус та но вить кли ент в Цен тре при ло же ний. Поль зо ва те ли 
Fedora долж ны ус та но вить ре по зи то рии RPM Fusion и ус та но вить 
Steam че рез ме нед жер па ке тов. Ана ло гич но, поль зо ва те ли Mageia 
мо гут под клю чить ре по зи то рий non­free и за тем ус та но вить кли­
ент Steam че рез при ло же ние Welcome.

Но пре ж де чем за пус кать кли ент Steam, убе ди тесь, что у вас 
есть не об хо ди мые драй ве ры для ва ше го гра фи че  ско  го обо ру до­
ва ния. Это по рой ста но вит ся ос нов ной слож но стью для поль зо­
ва те лей, так как про из во ди те ли за пре ща ют рас про стра не ние ком­
по нен тов сво их за кры тых драй ве ров. Для на ча ла вы яс ни те мар ку 
и мо дель ва шей гра фи че  ской кар ты, ко ман дой
lspci | grep VGA

Мож но по лу чить ещё боль ше ин фор ма ции, в том чис ле о так­
то вой час то те и воз мож но стях:
sudo lshw ­C video

Ваш ди ст ри бу тив по за бо тит ся, что бы вы ис поль зо ва ли са мый 
под хо дя щий от кры тый драй вер, как толь ко вы в не го за гру зи­
тесь. Сре ди поль зо ва те лей Ubuntu по пу ля рен PPA Oibaf (ppa:oibaf/
graphics­drivers), там име ют ся са мые све жие от кры тые драй ве ры. 
Впро чем, поль зо ва те лям «же ле за» от Nvidia и ATI/AMD сле ду ет 
для луч шей про из во ди тель но сти в иг рах ис поль зо вать про прие­
тар ные драй ве ры от со от вет ст вую ще го по став щи ка.

Поль зо ва те ли Ubuntu мо гут по лу чить по след ние ста биль ные 
драй ве ры Nvidia из PPA X­Swat (ppa:ubuntu­x­swat/x­updates). По­
сле его до бав ле ния за гру зи те драй ве ры ко ман дой
sudo apt­get install nvidia­current

Поль зо ва те ли Fedora най дут по след ний драй вер GeForce в ре­
по зи то рии RPM Fusion. До ба вив ре по зи то рий, ус та но ви те драй вер 
сле дую щим об ра зом:

yum install kmod­nvidia xorg­x11­drv­nvidia­libs kernel­dev­
el acpid

Поль зо ва те лям Mageia нуж но сна ча ла вклю чить ре по зи то рий 
non­free, а за тем за пус тить Центр управ ле ния Mageia и от крыть 
раз дел Обо ру до ва ние > На строй ка гра фи че  ско  го сер ве ра. В от­
крыв шем ся ок не щёлк ни те на пе ре клю ча те ле ря дом с над пи сью 
«Гра фи че  ские кар ты», что бы уви деть спи сок карт. Вы бе ри те свою. 
Ес ли у Mageia есть про прие тар ный драй вер для этой кар ты, она 
его ус та но вит.

Кар ты AMD в спи ске Mageia при сут ст ву ют, но для Ubuntu или 
Fedora луч ший ис точ ник про прие тар ных драй ве ров — сайт AMD 
(http://support.amd.com/en­us/download). Эта стра ни ца со дер жит 
не сколь ко вы па даю щих спи сков, что бы вы смог ли вы брать драй­
вер имен но для ва шей гра фи че  ской кар ты. За тем ска чай те пред­
ло жен ный драй вер и рас па куй те его, что бы уви деть скрипт .run. 
Пе ред ус та нов кой драй ве ра убе ди тесь, что у вас ус та нов ле ны 
не об хо ди мые за ви си мо сти:
sudo apt­get install dh­make dh­modaliases execstack libc6­i386 

lib32gcc1 

Сде лав это, вы пол ни те скрипт
sh ./amd­driver­installer­13.35.1005­x86.x86_64.run 

За пус тит ся ус та нов щик про прие тар но го драй ве ра AMD Cat­
alyst, ко то рый так же ус та но вит про грам му для управ ле ния GPU 
Catalyst Control Center. По за вер ше нии ра бо ты ус та нов щи ка вер ни­
тесь в тер ми нал и вве ди те 
/usr/bin/aticonfig ­­initial 

что бы вы пол нить на строй ку драй ве ра. |

Впе ред на всех парах.

> Ди ст ри бу ти вы 
в сво их ре по зи то ри­
ях со дер жат от кры­
тые иг ры, а Steam 
пред ла га ет дос туп 
к иг рам клас са AAA, 
та ким как Dying 
Light.

При ус та нов ке Linux ав то ма ти че   ски на страи ва ет ся 
для оди ноч но го поль зо ва те ля, но лег ко до ба вить 
и дру гие учёт ные за пи си. Су пер поль зо ва тель root 
име ет пол ный дос туп к сис те ме и её на строй ке; 
его де ло — чис то ад ми ни ст ра тив ные за да чи.

Обыч ные поль зо ва те ли мо гут по вы сить свои 
при ви ле гии че рез команды su и sudo. Поль­
зо ва те ли объ е ди не ны в груп пы и на сле ду ют 
при ви ле гии от них. Ка ж дый поль зо ва тель Linux 
со сто ит хо тя бы в од ной груп пе. По это му мож но 
кон тро ли ро вать, ка кие пап ки и фай лы дос туп ны 
поль зо ва те лю или груп пе. По умол ча нию, фай лы 
поль зо ва те ля дос туп ны толь ко для это го поль­
зо ва те ля, а сис тем ные фай лы дос туп ны толь ко 

для root. В Linux на фай лы и пап ки мож но вы дать 
пра ва чте ния, за пи си и за пус  ка оп ре де лён ным 
поль зо ва те лям. Это по зво ля ет, на при мер, иметь 
об щий файл, ко то рый дру гие поль зо ва те ли смо­
гут чи тать, но не из ме нять.

Дос туп к фай лам кон тро ли ру ет ся че рез сис те­
му раз ре ше ний. Спи сок раз ре ше ний вы по лу чи те 
от ко ман ды ls ­l. Без ука за ния име ни фай ла она 
пе ре чис лит раз ре ше ния всех фай лов в ди рек то­
рии. Раз лич ные сим во лы в вы во де со от вет ст  ву ют 
пра ву на чте ние (r), за пись (w) и за пуск (x) для 
вла дель ца, его груп пы и всех ос таль ных. Вы мо­
же те из ме нить раз ре ше ния для фай ла или пап ки 
ко ман дой chmod или че рез фай ло вый ме нед жер.

Ос но вы управ ле ния поль зо ва те ля ми

> Фай ло вый ме нед жер прак ти че  ски лю бо го ди ст ри бу­
ти ва по зво ля ет из ме нять груп пу, на зна чен ную фай лу 
или пап ке.
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М
ир баз дан ных дви жет ся мед лен­
но (хо тя, ве ро ят но, не при тран зак­
ци ях), и ес ли про ис хо дит ре во лю­
ция, то по след ст вия ощу ща ют ся 

лет че рез де сять. При ду ман ный в 1998 г. NoSQL — 
это ба зы дан ных, на чав шие жизнь без упот реб ле­
ния стан дарт но го язы ка за про сов SQL. Но что ока­
за лось ещё бо лее ре во лю ци он но, са ми струк ту ры 
баз дан ных ото шли от стан дарт­
ной ре ля ци он ной мо де ли ра ди ско­
ро сти и про сто ты. 

Как и го во рит их на зва ние, ба­
зы дан ных (БД) NoSQL бы ли из на­
чаль но раз ра бо та ны с це лью от­
ка за от SQL. По ла дить с SQL они 
мо гут, но вме сто это го ис поль зу ют раз лич ные 
дру гие язы ки за про сов. Эти язы ки мог ли бы по я­ 
вить ся и в 1998­м, но NoSQL не по лу чил рас про­
стра не ния до позд них ну ле вых, ко гда его вы бра ли 
как объ е ди нен ный хэш тэг в Твит те ре для груп пы 
про ек тов не ре ля ци он ных баз дан ных, ра то вав ших 
за ма лый раз мер и уни каль ность. 

Ес ли вы раз ду мы вае те о том, сто ят ли БД 
NoSQL ва ше го вни ма ния, пом ни те, что в со от­
вет ст вии с рей тин гом движ ков БД (https://db­
engines.com/en/ranking), MongoDB, по пу ляр ная 
ба за дан ных NoSQL, на дан ный мо мент яв ля ет ся 
пя той по по пу ляр но сти по сле Oracle, MySQL, SQL 
Server от Microsoft и PostgreSQL — и да же Oracle 
име ет NoSQL­вер сию сво ей зна ме ни той БД. 

Про бле ма ре ля ци он ных баз дан ных в том, что 
хра не ния слож ной ин фор ма ции нуж но раз ло жить 
её на ку соч ки и по ля и раз мес тить во мно же ст ве 
вся ких таб лиц. Ана ло гич но, что бы до быть дан ные, 
при дёт ся из влечь все эти ку соч ки и по ля и со брать 
их сно ва. Обе эти за да чи не слиш ком эф фек тив­
ны, осо бен но ес ли у вас боль шой и за гру жен ный 

сайт, ко то рый по сто ян но со хра ня ет и за пра ши ва­
ет дан ные. 

Сле дую щий шаг — ис поль зо вать для за пус ка 
ва шей ба зы дан ных не сколь ко ма шин, но это 
так же соз да ёт про бле му, по то му что ре ля ци он­
ные ба зы дан ных из на чаль но соз да ва лись для за­
пус ка на оди ноч ных сис те мах. По это му круп ные 
ком па нии, та кие как Google и Amazon, раз ра бо­

та ли соб ст вен ные ба зы дан­
ных, Bigtable и Dynamo со от­
вет ст вен но, доволь но силь но 
от ли чаю щие ся от тра ди ци­
он ных ре ля ци он ных БД; они­
то и вдох но ви ли дви же ние 
NoSQL. Что со бой пред став­

ля ет ба за дан ных NoSQL, оп ре де лить дос та точ но 
слож но, но вы мо же те вы де лить не сколь ко об щих 
при зна ков та ко вой: она не ре ля ци он ная; с от­
кры тым ко дом (прав да, не все гда); не име ет схе­
мы; лег ко рас про стра ня ет ся на не сколь ко ма шин 
(и то же не все гда); а так же пы та ет ся об слу жи вать 
дан ные web­куль ту ры XXI ве ка. 

Ми ха лис Цу ка лос объ яс ня ет всё, что вы хо те ли знать 
о NoSQL, но боя лись спро сить, и уз на ёт, за что ад ми ны 

лю бят эту вы со ко ско ро ст ную сис те му. 

«БД NoSQL — для Се ти, 
и не под дер жи ва ют при сое ди-
не ния, слож ные тран зак ции...»
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Итак, ба зы дан ных NoSQL раз ра бо та ны для 
Се ти и не под дер жи ва ют при сое ди не ния, слож­
ные тран зак ции и дру гие осо бен но сти язы ка SQL. 
Их тер ми но ло гия тоже слег ка от ли ча ет ся, так что 
да вай те пе рей дём к де та лям. 

Глав ное пре иму ще ст во БД NoSQL — при год­
ность для ра бо ты с боль ши ми объ е ма ми дан ных 
и с web­при ло же ния ми в ре аль ном вре ме ни. Они 
так же пред ла га ют удоб ное мас шта би ро ва ние 
и по зво ля ют без бо лез нен но реа ли зо вать вы со­
кую дос туп ность. Ими легче управ лять, а так же 
на страи вать их и за пус кать, и они мо гут хра нить 
слож ные объ ек ты. Вдо ба вок, го раз до про ще раз­
ра бо тать при ло же ние для NoSQL, ис поль зуя их же 
ба зы дан ных. Их схе ма лег ко ме ня ет ся без вся ких 
за дер жек, по то му что, на са мом де ле, схе мы у них 
нет. Боль шая их часть (за ис клю че ни ем NoSQL 
от Oracle) — про ек ты с от кры тым ко дом. 

К ос нов ным не дос тат кам баз дан ных NoSQL 
от но сят то, что они тре бу ют аб со лют но но во го 
спо со ба мыш ле ния, и да же в этом слу чае при ра­
бо те с круп ны ми и/или важ ны ми про ек та ми вам 
всё рав но по на до бит ся DBA [Database administra­
tor — ад ми ни ст ра тор баз дан ных]. Ес ли ва шей 
ком па нии нуж ны ба зы дан ных и SQL, и NoSQL, это 
оз на ча ет две со вер шен но раз ные сис те мы про­
грам ми ро ва ния и управ ле ния, так что вам по на­
до бит ся боль ше лю дей. Бу ду чи от но си тель но но­
вы ми, ба зы дан ных NoSQL не столь зре лы, как 
ре ля ци он ные, по это му вы бор ба зы дан ных NoSQL 
для кри ти че  ски важ ной за да чи — не са мый безо­
пас ный; но эта про бле ма че рез па ру лет ис чез­
нет. По след ний не дос та ток та кой: хо тя ка жет ся, 

что схе мы у них нет, для сколь ко­ни будь серь ёз­
ной ра бо ты с ва ши ми дан ны ми при дёт ся при нять 
не кую не яв ную схе му. Это не столь не ожи дан но, 
по то му что уй ти от на ли чия схе мы, пусть да же 
не фор маль ной, при ра бо те с дан ны ми не уда ст ся. 

Есть не сколь ко раз но вид но стей баз дан ных 
NoSQL — ка ж дая хо ро ша в ка кой­то од ной или 
не сколь ких об лас тях, но не во всех. Мож но клас­
си фи ци ро вать ба зы дан ных NoSQL в со от вет ст вии 
с их мо де ля ми дан ных: 
» До ку мент [Document] Очень рас про стра нён ная 
мо дель дан ных. Она рас смат ри ва ет ба зу дан ных 
как боль шое хра ни ли ще до ку мен тов, где ка ж дый 
до ку мент — мно го со став ная струк ту ра дан ных, 
обыч но пред став ляе мая в фор ма те JSON. Но до­
пускается хра нить до ку мен ты в лю бом же лае мом 
фор ма те. Ти пич ные пред ста ви те ли NoSQL­БД до­
ку мен тов — MongoDB, CouchDB и RavenDB. 
» Ключ – зна че ние [Key – Value] Так же рас про стра­
нён ная мо дель дан ных, по доб ная струк ту ре дан­
ных хэш­кар ты, где у вас есть клю чи и вы про­
сите ба зу дан ных вер нуть зна че ние, хра ни мое для 
дан но го клю ча. Зна че ние мо жет быть лю бым — 
от од но го чис ла до це ло го до ку мен та. Ба за дан­
ных ни че го не зна ет о хра ня щих ся в ней дан ных. 
При ме ры NoSQL­БД типа клю ч – зна че ние — Riak, 
Redis и Project Voldemort.
» Столбец – се мей ст во [Column­family] До воль но 
слож ная мо дель дан ных. У вас есть «ключ стро­
ки», по зво ляю щий хра нить и по лу чать дос туп 
к не сколь ким се мей ст вам столб цов. Ка ж дое се­
мей ст во столб цов — это ком би на ция со че тае мых 
друг с дру гом столб цов. Мо дель дан ных мо жет 

быть не мно го труд нее ос таль ных, но в ре зуль­
та те со кра ща ет вре мя по ис ка. При ме ры NoSQL­
БД с се мей ст ва ми столб цов вклю ча ют Cassandra 
и Apache HBase.
» Граф [Graph] Эта мо дель полностью от ли ча­
ет ся от пре ды ду щих трёх, по сколь ку ос но вана 
на струк ту ре гра фов. Ло гич но, что ба зы дан ных 
Graph NoSQL от лич но об ра ба ты ва ют ие рар хии 
и свя зи ме ж ду чем­ли бо; од на ко об ра бот ка ре ля­
ци он ных баз дан ных по хо жим об ра зом пред став­
ля ет ся край не труд ной и за трат ной по вре ме ни за­
да чей. Пример NoSQL­БД ти па graph — Neo4j. 

В данной ста тье за на шу тес то вую NoSQL­БД 
мы при мем Riak. 

Ус та нов ка Riak 
Пер вое, что вам сле ду ет знать пе ред ус та нов кой 
Riak — тут ну жен ус та нов лен ный Erlang [см. Ака­
де мия ко дин га LXF194, стр. 92]. Луч ший спо соб 
ус та но вить Riak — ском пи ли ро вать его из яд ра, 
то гда у вас бу дет луч ше управ ляе мая и пол но стью 
ав то ном ная сбор ка. Про де лай те сле дую щие ша ги: 
$ wget http://s3.amazonaws.com/downloads.
basho.com/riak/2.0/2.0.2/riak­2.0.2.tar.gz
$ tar zxvf riak­2.0.2.tar.gz
$ cd riak­2.0.2
$ make rel

Аль тер на ти ва — по лу чить ис ход ник яд ра Riak 
из GitHub и ском пи ли ро вать его, как ука зано ра нее: 
$ git clone git://github.com/basho/riak.git
$ cd riak
$ make rel

Оба спо со ба долж ны сра бо тать без осо бых 
про блем; мы выбра ли пер вый. Ус пеш но ском пи­
ли ро вав Riak, вы мо же те най ти его глав ные дво ич­
ные фай лы в ка та ло ге ./rel/riak/bin. В том же ка­
та ло ге, где вы со бра ли Riak, вы мо же те за пус тить 
make devrel и по лу чить во семь го то вых к за пус ку 
баз дан ных Riak, их мы бу дем ис поль зо вать 

MapReduce — это про дви ну тая тех ни ка за про са 
и ин ст ру мент для сбо ра дан ных, ис поль зуемый 
в ба зах дан ных NoSQL. Это аль тер на тив ная тех ни ка 
за про са ба зы дан ных, весьма несхожая с обыч ными 
дек ла ра тив ными. Вы даё те ба зе дан ных ин ст рук­
цию, как най ти требуемые вам дан ные, и MapReduce 
пы та ет ся их искать (на стр. 50 ввер ху — про стой 

при мер то го, как ра бо та ет MapReduce). Ино гда 
ис поль зо ва ние MapReduce бы ва ет довольно за­
пу тан ным. Тем не ме нее, это по зво ля ет соз да вать 
за про сы, ко то рые бы ло бы край не слож но соз дать 
на традиционном SQL. 

По няв прин цип MapReduce и по прак ти ко вав шись 
в нём, вы най дё те его очень на дёж ным и удоб ным. 

Ре ше ние MapReduce от ни ма ет боль ше вре ме ни 
на реа ли за цию, но луч ше рас ши ряе мо, чем ре ше ние 
SQL. Оно при да ёт не кую гиб кость, ко то рая на дан­
ный мо мент не дос туп на в про цес се аг ре ги ро ва ния. 
Са мое слож ное — ре шить, сто ит ли при ме нять 
тех ни ку MapReduce для слу чая ва ших кон крет ных 
про блем. Это зна ние при хо дит с опы том! 

Рас ки дать и со кра тить

> У ка ж до го сер ве ра Riak есть web­ин тер фейс. Здесь мы по лу ча ем дос туп к ста ти сти ке сер ве ра, ис поль зуя 
http://localhost:10018/stats/. Но мер пор та и IP оп ре де ля ют ся в riak.conf. 

> Соз дать кла стер Riak с пя тью уз ла ми до воль но 
про сто — см. под роб но сти на стр. 51.
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для при ме ра. Это глав ная при чи на по лу чить код 
яд ра Riak и ском пи ли ро вать его для се бя. 

Пре ж де чем про дол жить на шу ста тью, по зна­
ко мим вас с не ко то ры ми тер ми на ми. Во­пер вых, 
узел [node] Riak ана ло ги чен фи зи че  ско  му сер ве ру. 
Кла стер Riak — это 160­бит ное про стран ст во, раз­
биваемое на рав ные по раз ме ру раз де лы. В свою 
оче редь, раз де лы — это час ти, на ко то рые де лит­
ся кла стер Riak. За раз дел в Riak от ве ча ет vnode. 
Vnod’ы ко ор ди ни ру ют за про сы для раз де лов, 
кон тро ли руе мых ими. Кла стер Riak мо жет иметь 
мно же ст во уз лов, ко то рые на хо дят ся на од них 
и тех же или раз ных фи зи че  ских ма ши нах. Коль цо 
[Ring] — это 160­бит ное про стран ст во, раз би тое 
на равные раз де лы, а уча сток [bucket, «вед ро»] — 
это име на для хра ня щих ся в Riak дан ных. Внут ри 
Riak вы чис ля ет 160­бит ный дво ич ный хэш ка ж до­
го уча ст ка/клю ча и по ме ща ет это зна че ние в за да­
вае мое коль цо всех по доб ных зна че ний. 

Как вы уви ди те далее в этой ста тье, лю бой ин­
тер фейс кли ен та для Riak взаи мо дей ст ву ет с объ­
ек та ми в ка те го ри ях «уча сток» и «ключ», в ко то­
ром хра нит ся некоторая величина, а так же тип 
уча ст ка, определяющий его свойства. 

По умол ча нию в Riak задан ре жим ра бо ты кла­
сте ра, со стоя ще го из не сколь ких уз лов. Уз лы Riak 
по умол ча нию не яв ля ют ся кло на ми друг дру га. 

Вы мо же те за пус тить три эк зем п ля ра сер ве ра 
Riak — все во семь сер ве ров за пус кать не на до — 
вы пол нив сле дую щие ко ман ды: 
$ ./dev/dev1/bin/riak start
$ ./dev/dev2/bin/riak start
$ ./dev/dev3/bin/riak start
$ ./dev/dev1/bin/riak start
Node is already running [Узел уже за пу щен]!

Ка ж дый сер вер Riak пред ла га ет web­ин тер­
фейс (на стр. 49 ввер ху — при ме р то го, что вы уви­
ди те, под клю чившись к сер ве ру Riak). Но мер пор­
та и IP­ад рес сер ве ра оп ре де ля ют ся в фай ле riak.
conf. Это обыч ный тек сто вый файл, и его мож но 
ре дак ти ро вать. Сле дую щая ко ман да по ка зы ва­
ет IP и но мер пор та, управ ляю щий ка ж дым сер ве­
ром Riak: 
$ grep listener.http.internal `find ./dev ­name riak.
conf`
./dev/dev2/etc/riak.conf:listener.http.internal = 
127.0.0.1:10028
./dev/dev1/etc/riak.conf:listener.http.internal = 
127.0.0.1:10018

./dev/dev3/etc/riak.conf:listener.http.internal = 
127.0.0.1:10038

И так да лее... с ка ж дым уз лом Riak свя за но 
имя. Имя мож но из ме нить пу тём из ме не ния пе ре­
мен ной име ни уз ла в фай ле riak.conf. Пер вый сер­
вер (dev1) ис поль зу ет порт под но ме ром 10018, 
вто рой сер вер Riak (dev2) — под но ме ром 10028, 
а тре тий (dev3) — под но ме ром 10038. Вер сии Riak, 
пред ше ст вую щие 2.0, ис поль зо ва ли файл кон фи­
гу ра ции app.config, по том его за ме ни ли на riak.conf. 

Про стей ший спо соб уз нать, за пу щен узел Riak 
или нет — че рез ко ман ду curl и web­ин тер фейс уз­
ла, про пин го вав его:
$ curl http://localhost:10018/ping
OK
$ curl http://localhost:10038/ping
curl: (7) Failed to connect to localhost port 10038: 
Connection refused
[Не уда лось со еди нить ся … Отказ в со еди не нии]

Аль тер на ти ва — сле дую щие ко ман ды:
$ ./dev/dev1/bin/riak ping
pong
$ ./dev/dev6/bin/riak ping
Node ‘dev6@127.0.0.1’ not responding to pings.
[Узел ... не отвечает]

Пре иму ще ст  во «спо со ба curl» в том, что он 
при ме ним и с уда лён ной ма ши ны — при ус ло вии, 

что сер вер Riak так же слу ша ет внеш ний IP­ад­
рес — не вхо дя в ма ши ну, на ко то рой за пу щен 
узел Riak. Сер вер Riak dev1 мож но ос та но вить 
ко ман дой ./dev/dev1/bin/riak stop. 

Riak ис поль зу ет epmd — Erlang Port Mapper 
server [Сер вер по ис  ка пор тов] — ко то рый иг ра ет 
клю че вую роль во всей ра бо те Riak. Ра бо та epmd 
на чи на ет ся ав то ма ти че   ски ко ман дой erl, ес ли узел 
дол жен быть рас пре де лен и нет ра бо таю щих эк­
зем п ля ров. Ра бо та epmd по зво ля ет уз лам Riak на­
хо дить друг дру га. Это очень лёг кий и без вред ный 
про цесс, спо соб ный про дол жать ра бо ту да же по­
сле остановки всех уз лов Riak. Его мо жно пре кра­
тить вруч ную, когда вы пре кра ти те ра бо ту всех 
уз лов Riak, но это не обя за тель но. Ко ман да ниже 
по ка зы ва ет все име на с за фик си ро ван ным в дан­
ный мо мент ра бо таю щим про цес сом epmd: 
$ epmd ­names
epmd: up and running on port 4369 with data:
name dev3 at port 49136
name dev1 at port 55224
name dev2 at port 48829

Хра не ние и из вле че ние 
дан ных 
Вы мо же те под клю чить ся к сер ве ру Riak dev1 и со­
хра нить до ку мент, ис поль зуя web­ин тер фейс: 

> При мер MapReduce. Воз мож но, вы гля дит про стец ки, но MapReduce — очень мощ ная тех но ло гия. 
По пыт ка сде лать то же са мое с по мо щью SQL способна ока зать ся край не слож ной.

Вход Рас ще п ле ние Рас ки ды ва ние Пе ре та сов ка Со кра ще ние Конечный результат

Basho (http://basho.com) пред ла га ет ин ст ру мент 
срав ни тель но го ана ли за для Riak, на пи сан ный 
на Erlang. Вы мо же те по лу чить и ус та но вить его 
командами 
$ git clone git://github.com/basho/basho_bench.git
$ cd basho_bench
$ make

За тем сле ду ет за пус тить ./basho_bench myconfig.
config, что бы по лу чить дан ные сбо ра ин ст ру мен та, 
и ли бо са мо му соз дать myconfig.config, ли бо из ме­
нить уже су ще ст  вую щий. 

Су ще ст  вую щие фай лы на хо дят ся в ка та ло ге 
examples. Мы ис поль зо ва ли файл examples/basho_
bench_ets.config в ка че   ст  ве на чаль ной точ ки и до­
ба ви ли стро ку {riakclient_nodes,[‘dev1@127.0.0.1, 
‘dev2@127.0.0.1’]}”.

Basho Bench соз да ёт один про цесс Stats и ра­
бо чие про цес сы на ос но ве то го, что оп ре де ле но 
в па рал лель но дей ст  вую щем ва ри ан те кон фи­
гу ра ции в фай ле myconfig.config. Как толь ко эти 
про цес сы соз да дут ся и за пус тят ся, Basho Bench 
по шлет ко ман ду run всем ра бо чим про цес сам, 

за пус  кая тес ти ро ва ние. Про цесс Stats по лу ча ет уве­
дом ле ние по за вер ше нии лю бой опе ра ции. Кро ме 
то го, он по лу ча ет све де ния о вре ме ни, по тра чен ном 
за вер шив шейся опе ра ци ей, и сохра няет эти данные 
в гис то грам ме.

Все ре зуль та ты на хо дят ся в ка та ло ге tests. 
По след ние ре зуль та ты мо гут быть об на ру же ны 
че рез сим во ли че скую ссыл ку ./tests/current/. 
Для соз да ния гра фи ка по те ку щим ре зуль та там 
за пус ти те make results. [См. стр. 51 вни зу для при­
ме ра вы во да].

Срав ни тель ный ана лиз Riak 



Апрель 2015 LXF195 | 51www.linuxformat.ru/subscribe

riak — NoSQL

$ curl ­v ­X PUT http://127.0.0.1:10018/riak/LXF/
test ­H “Content­Type: text/html” ­d “<html>
<body><h1>This is a test.</h1></body></html>”

Всё, что дей ст ви тель но хра нит ся в тес то­
вой зо не /riak/LXF — это то, что сле ду ет за оп­
ци ей ­d. Ко гда вы ус пеш но до ба ви те но вое зна­
че ние, Riak вер нёт код HTTP 204. Как вы уже 
знае те, Riak — хра ни ли ще, ра бо таю щее по прин­
ци пу ключ – зна че ние, и что бы из влечь не об хо­
ди мое зна че ние, нуж но пре дос та вить Riak ключ. 
Вы мо же те под клю чить ся к сер ве ру Riak dev1 и за­
про сить ра нее со хра нён ный до ку мент, пе рей дя 
по URL http://127.0.0.1:10018/riak/LXF/test. Ка ж дый 
URL сле ду ет шаб ло ну http://SERVER:PORT/riak/
BUCKET/KEY. 

Вот ко ман да, которая возвращает спи сок до­
ступ ных уча ст ков: 
$ curl ­i ‘http://127.0.0.1:10018/riak?buckets=true’
HTTP/1.1 200 OK
Vary: Accept­Encoding
Server: MochiWeb/1.1 WebMachine/1.10.5
Date: Fri, 19 Dec 2014 21:13:37 GMT
Content­Type: application/json
Content­Length: 33
{“buckets”:[“LXF”,”linuxformat”]}

А сле дую щая ко ман да вер нёт спи сок клю чей 
в уча ст ке: 
$ curl ‘http://127.0.0.1:10018/buckets/LXF/
keys?keys=true’
{“keys”:[“test2”,”test”,”test3”]}

В боль шин ст ве слу ча ев, что бы по лу чить до­
ступ к ба зе дан ных Riak, вы бу де те ис поль зо­
вать скрипт, на пи сан ный на ка ком­ни будь язы ке 
про грам ми ро ва ния. 

Ни же при ве дён скрипт Python, ко то рый со еди­
ня ет ся с ба зой дан ных Riak, со хра ня ет и из вле ка­
ет до ку мент: 
import riak
# Со еди не ние с кла сте ром
client = riak.RiakClient(pb_port=10017, 
protocol=’pbc’)
# Имя уча ст ка
bucket = client.bucket(‘python’)
# “myData” ­ имя ис поль зуе мо го клю ча
aRecord = bucket.new(‘myData’, data={
   ‘Имя’: “Ми ха лис”,
   ‘Фа ми лия’: “Цу ка лос”
})
# Со хра ня ем за пись

aRecord.store()
# Оп ре де ля ем ключ для из вле че ния за пи си 
myRecord = bucket.get(‘myData’)
# Из вле ка ем за пись!
dictRecord = myRecord.data
# Рас пе ча та ем, что бы убе дить ся в 
пра виль но сти.
print dictRecord
$ python myRiak.py
{u’Фамилия’: u’ЦУкалос’, u’Имя’: u’Михалис’}

Зна че ние pb_port 10017 оп ре де ле но в фай ле 
./dev/dev1/etc/riak.conf па ра мет ром listener.pro­
tobuf.internal. Это порт Protocol Buffers [язык опи­
са ния дан ных, пред ло жен ный Google как аль тер­
на ти ва XML, — прим. пер.], ис поль зуе мый для 
со еди не ния с кла сте ром Riak. 

Вслед ст вие гиб ко сти спо со бов хра не ния дан­
ных у баз дан ных NoSQL, ус та нов ка, за прос и об­
нов ле ние ба зы дан ных NoSQL бо лее слож ные, чем 
у баз дан ных, ис поль зую щей SQL. 

Соз да ние кла сте ра Riak 
Соз да вать кла сте ры в Riak и управ лять ими от но­
си тель но про сто с по мо щью ко ман ды riak­admin. 
Ес ли вы пы тае тесь до ба вить к кла сте ру еще не за­
пу щен ный узел, вы по тер пи те не уда чу и по лу чи те 
сле дую щее со об ще ние об ошиб ке: 
$ dev/dev2/bin/riak­admin cluster join 
dev1@127.0.0.1
Node is not running!
$ ./dev/dev2/bin/riak start
$ dev/dev2/bin/riak­admin cluster join 
dev1@127.0.0.1
Success: staged join request for ‘dev2@127.0.0.1’ 
to ‘dev1@127.0.0.1’

[Ус пех: вы пол нен за прос join]
$ dev/dev2/bin/riak­admin cluster join 
dev1@127.0.0.1
Failed: This node is already a member of a Cluster 
[Ошиб ка: этот узел уже в ка ком­то кла сте ре]

Та ким же об ра зом, по пы тав шись при сое ди­
нить узел к са мо му се бе, вы по лу чи те со об ще ние 
об ошиб ке: 
$ dev/dev1/bin/riak­admin cluster join 
dev1@127.0.0.1
Failed: This node cannot join itself in a Cluster
[Ошиб ка: этот узел не мо жет при сое ди нить ся 
сам к се бе в кла сте ре]

Сле дую щая ко ман да по ка зы ва ет уча ст ни ков 
су ще ст вую ще го кла сте ра: 
$ dev/dev2/bin/riak­admin status | grep members
ring_members : [‘dev1@127.0.0.1’,’d
ev2@127.0.0.1’]
$ dev/dev1/bin/riak­admin status | grep members
ring_members : [‘dev1@127.0.0.1’,’d
ev2@127.0.0.1’]
$ dev/dev3/bin/riak­admin status | grep members
Node is not running [Узел не за пу щен]!

Дру гая по лез ная ко ман да, по ка зы ваю щая ста­
тус уз лов: 
$ ./dev/dev1/bin/riak­admin member­status

Ста тус при сое ди не ния является вре мен ным, 
а дей ст ви тель ным он ста нет, ко гда все из ме не­
ния, ожи даю щие сво ей оче ре ди, бу дут при ме не­
ны. Ес ли вам требуется, что бы из ме не ния всту­
пи ли в си лу, вы пол ните ко ман ду riak­admin cluster 
commit.

Ес ли вы сно ва вы пол ни те ко ман ду riak­admin 
member­status, вы уви ди те но вый ста тус уз ла 
dev3, и ко ман да riak­admin cluster plan ото бра зит 
из ме не ния, ко то рые вот­вот всту пят в си лу. 

Что бы узел дей ст ви тель но по ки нул кла стер 
(см. стр. 49 вни зу — там вы уви дите, как вы гля­
дит взаи мо дей ст вие кла сте ра с пя тью уз ла ми), 
вы долж ны вна ча ле рас смот реть из ме не ния, ис­
поль зуя ко ман ду riak­admin cluster plan, и за тем 
при нять их с по мо щью ко ман ды riak­admin cluster 
commit.

До сих пор при ра бо те с ба зой дан ных Riak 
вы не ви де ли ни ка кого попечения о безо пас но сти. 
Тем не ме нее, Riak под дер жи ва ет име на поль зо ва­
те лей и па ро ли. Вы мо же те уз нать боль ше о том, 
как Riak справ ля ет ся с ау тен ти фи ка ци ей и ав то ри­
за ци ей, на http://bit.ly/RiakDocsAuthz. |

> Riak пред ла га ет ин ст ру мент срав ни тель но го ана­
ли за Basho Bench. Гра фик соз дан с по мо щью R.

Со стоя тель ность информации в ба зах дан ных 
кри ти че  ски важ на. ACID (Atomicity [Ато мар ность], 
Consistency [Со стоя тель ность], Isolation [Изо ля­
ция] и Durability [Проч ность]) — это на бор свойств, 
га ран ти рую щих, что тран зак ция ба зы дан ных прой­
дёт на дёж но. Ато мар ность оз на ча ет, что про де лан­
ное в ба зе дан ных из ме не ние долж но ра бо тать или 
не ра бо тать как еди ное це лое. Изо ля ция оз на ча ет, 
что ес ли на тех же дан ных в одно и то же вре мя 
про ис хо дят раз ные ве щи, не до де лан ные дан ные 
не долж ны быть ви ди мы. Проч ность обес пе чи ва ет 

то, что ес ли поль зо ва тель уве дом лен об ус пе хе 
тран зак ции, она долж на со хра нить ся и не бу дет 
от ме не на, да же ес ли обо ру до ва ние или про грам ма 
впо след ст вии сло ма ют ся. 

Ба зы дан ных ти па Graph вы пол ня ют тран зак­
ции ACID по умол ча нию, что не мо жет не ра до вать. 
С дру гой сто ро ны, не ка ж дая про бле ма тре бу ет 
«иде аль но го» ис пол не ния ACID. MongoDB яв ля ет ся 
ACID­со вмес ти мым на уров не од но го до ку мен та, 
но не под дер жи ва ет об нов ле ния не сколь ких до ку­
мен тов, ко то рые мо гут от ме нять ся. Ино гда те рять 

тран зак цию или иметь вре мен но не со гла со ван ную 
ба зу дан ных в об мен на ско рость — это нор маль но.

Cледует до тош но про ве рять ха рак те ри сти ки ба­
зы дан ных NoSQL и ре шать, под хо дят ли они ва шим 
тре бо ва ни ям. Тем не ме нее, ес ли со стоя тель ность 
дан ных для вас аб со лют ный при ори тет, вы все гда 
мо же те обес пе чить её по сред ст вом ко да, ес ли 
она не пол но стью под дер жи ва ет ся ва шей ба зой 
дан ных NoSQL. Пом ни те, что это мо жет ока зать ся 
весь ма не три ви аль ным, осо бен но в рас пре де лен­
ных сре дах.

Со стоя тель ность дан ных 
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Джон ни Бид велл на де ва ет фет ро вую шля пу (прав да, 
хлыст не бе рет) и ищет со кро ви ща но во го ди ст ри бу ти ва.

Fedora 21
М

ы зна ко ми лись с Fedora 20 этак 
c год на зад [Об зо ры LXF180, 
стр. 15], и вот уже на ступает че­
ред но во го све же го ре ли за это го 

поч тен но го ди ст ри бу ти ва, ко то­
рый изготовлен в трех раз ных 
ва ри ан тах.

Ко гда вы бу де те чи тать этот 
наш материал, Fedora 21 уже 
вый дет в боль шой мир и бу­
дет ко че вать в Ин тер не те. Кро­
ме то го, на мо мент на пи са ния, так как ре лиз 
не сколь ко раз от кла ды вал ся для уст ра не ния не­
до че тов, ав то ру при шлось до воль ст вовать ся по­
след ним ре лиз­кан ди да том (по дчиня ясь сро ку 

сда чи ста тьи, а так же коварным со блаз нам ба ра 
на кор по ра ти ве). По это му мы не бу дем упо ми нать 
не ко то рые мел кие ошиб ки, ко то рые на вер ня ка 
уже бу дут ис прав ле ны к по яв ле нию офи ци аль­

но го ре ли за. В на ру ше ние тра ди ции, дан ный ре­
лиз не но сит свое об раз но го ко до во го име ни, как 
его пред ше ст вен ни ки — Heisenbug, Schrodinger’s 
Cat [Кот Шре дин ге ра], Spherical Cow [Сфе ри че  ская 

Ко ро ва], Beefy Miracle [Мя си стое Чу до]; но ес ли вы 
гонитесь толь ко за экс цен три че  скими на зва ниями, 
для вас все гда есть Ubuntu. Fedora, как и Debian, 
все гда ориен ти ро ва лась на сред ний уро вень 

и вы ше. Это оз на ча ет 
не слож но сть в ра бо те, 
а яв ное от сут ст вие ин­
тер фей сов­мас те ров 
для за дач, удоб нее все­
го вы пол няе мых в ко­
манд ной стро ке. Fedora 

по умол ча нию все гда вклю ча ла SELinux, но ес ли 
у вас нет ка ких­то осо бых тре бо ва ний, он не бу дет 
пу тать ся у вас под но га ми. Кста ти, та ким он был 
не все гда.

«От сут ст ву ют ин тер фей сы-мас-
те ра для за дач, удоб нее вы пол-
няе мых в ко манд ной стро ке.»
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М
ы мог ли бы це ли ком по свя тить ста­
тью об зо ру всех об нов ле ний и тща­
тель но му пе ре чис ле нию всех па ке­

тов, при сут ст  вую щих в ус та нов ке по умол ча нию 
этой но вой Fedora, но де лать это го не ста нем. 
Для боль шин ст  ва поль зо ва те лей все бу дет до­
ста точ но со вре мен но, кро ме обыч ной воз ни с па­
ке та ми офи ци аль ных про прие тар ных драй ве­
ров — но для них су ще ст  ву ют спо со бы и сред ст  ва 
улуч ше ния си туа ции. 

В об щем, ес ли вам ну жен са мый­са мый све­
жий вариант, бе ри те ди ст ри бу тив с во зоб нов­
ля е мым ре ли зом, на при мер, Fedora Rawhide. 
Fedora — по след ний из ос нов ных ди ст ри бу ти вов, 
чей ра бо чий стол по умол ча нию — мно ги ми по­
ри цае мый Gnome Shell; од на ко не пе ре жи вайте, 
если вас это не уст раи ва ет. Здесь мно же ст во дру­
гих ра бо чих сто лов, дос туп ных для ус та нов ки, 
и в столь име ни том ди ст ри бу ти ве па ке ты обес­
пе чи ва ют дос та точ ную про сто ту это го про цес са. 
Са мой слож ной его ча стью ста нет за ва ри ва ние 
ча шеч ки чая, по ка нуж ные па ке ты ска чи ва ют ся 
и ус та нав ли ва ют ся. 

Три — ма ги че  ское чис ло
Итак, о чем же сто ит упо мя нуть? Ну, для на чи­
наю щих — о том, что на са мом де ле это не один 
ди ст ри бу тив, а три: Fedora раз де ли лась на раз­
но вид но сти Cloud, Server и Workstation. Бы ли при­
ло же ны ко лос саль ные уси лия, что бы сде лать об­
раз Cloud как мож но мень ше — в ча ст но сти, па кет 
kernel те перь яв ля ет ся ме та­па ке том: все мо дули, 
ко то рые не от но сят ся к ми ни маль но му об ра зу 
Cloud, вы не се ны в от дель ный па кет под на зва ни­
ем kernel­modules.

Па кет kernel­core, по ми мо са мо го об раза яд ра, 
со дер жит толь ко те мо ду ли, ко то рые нуж ны для 
ра бо ты в ка че  ст ве, на при мер, EC2 или эк зем п ля ра 
OpenStack. По это му об раз Cloud ис поль зу ет толь­
ко па кет kernel­core, а об ра зы Server и Workstation 
за ви сят от ме та­па ке та (ко то рый ус та нав ли ва ет 
па ке ты ­core и ­modules).

В «об лач ном» ре ли зе име ет ся так же сре да 
Red Hat Project Atomic, ко то рая по зво ля ет на стро­
ить так на зы вае мый Atomic Host: это лег ко вес­
ная плат фор ма, чья един ст вен ная цель — раз­
ме ще ние кон тей не ров Docker. По ми мо Fedora 21, 
Atomic hosts так же дос туп ны из CentOS и Red 
Hat Enterprise Linux. Это ам би ци оз ный про ект (он 
впол не со гла су ет ся с ло зун гом Red Hat «вес ти, 
а не до го нять»), и он на пря мую соперничает с уже 
ус то яв шим ся ди ст ри бу ти вом CoreOS (ко то рый, 

ме ж ду про чим, пла ни ру ет рас кол в сре де кон тей­
не ров из­за вве де ния кон ку ри рую ще го фор ма та 
App Container). Про ект Atomic пол но стью от ка зал­
ся от тра ди ци он но го управ ле ния па ке та ми — ос­
нов ная ОС об нов ля ет ся с по мо щью но вой тех но­
ло гии под на зва ни ем OSTree, во мно гом по доб но 
ре по зи то ри ям Git, что об лег ча ет за да чу по этап­
ного об нов ле ния и воз вра та к ис ход но му со стоя­
нию в слу чае про блем.

Со сто ро ны сер ве ра поя ви лось не сколь ко но­
вых тех но ло гий для оп ти ми за ции пла ни ро ва ния 
и ад ми ни ст ри ро ва ния. Rolekit пре дос тав ля ет сис­
те му вне дре ния, ко то рая по зво ля ет бы ст ро ос на­
стить сер вер для вы пол не ния по за про су оп ре де­
лен ной функ ции или ро ли. Ка ж дой ро лью мож но 
управ лять из то го же ин тер фей са, обес пе чи вая 
про сто ту че рез еди но об ра зие. Cockpit — это се­
те вой ин тер фейс управ ле ния сер ве ром, ко то рый 
бу дет осо бен но при вле ка те лен для тех, кто толь­
ко на чал за ни мать ся ад ми ни ст ри ро ва ни ем в Linux. 
Как и па нель управ ле ния Webmin, Cockpit по зво ля­
ет за пус кать и ос та нав ли вать сер ви сы, про ве рять 
лог­фай лы и вы пол нять всю ме ха ни че скую ра бо ту 
без не об хо ди мо сти вво дить ка кие­ли бо ко ман ды 
(и где тут сча стье?..). Cockpit мо жет так же управ­

лять уда лен ны ми сер ве ра ми, а са мое луч шее — 
то, что он не на вя зы ва ет ся вам: сер ви сы, за пу щен­
ные из Cockpit, мож но ос та но вить из ко манд ной 
стро ки, и на обо рот. 

Ве ро ят но, са мой ам би ци оз ным хо дом Fedo­
ra Server 21 яв ля ет ся ввод OpenLMI, Linux Ma na­
gement Infrastructure, цель ко то рой — аб ст ра ги ро­
вать не смет ное чис ло ин ст ру мен тов, син так си сов 
и осо бен но стей, с ко то ры ми рань ше при хо ди лось 
зна ко мить ся и впо след ст вии учи ты вать сис тем­
ным ад ми ни ст ра то рам. OpenLMI пред ла га ет стан­
дар ти зо ван ный API, с дос ту пом из C/C++, Python, 
Java или ста ро мод ных ин ст ру мен тов ко манд­
ной стро ки, по зво ляя с лег ко стью справ лять ся 
с обыч ны ми за да ча ми. OpenLMI пред ла га ет ин тер­
фейс кли ент – сер вер и, та ким об ра зом, ста но вит­
ся дос туп ным для уда лен но го управ ле ния и мо­
ни то рин га. Име ет ся так же и web­ин тер фейс, и, 
как та ко вой, име ет мно же ст во пе ре се че ний с вы­
ше упо мя ну тым Cockpit. Од на ко эти ин ст ру мен ты 
от нюдь не на сту па ют друг дру гу на но ги, и на ли­
чие раз ных воз мож но стей очень ра ду ет. По тен ци­
ал OpenLMI го раз до ши ре, чем Fedora, он ис поль­
зу ет стан дар ты Distributed Management Task Force 
для пе ре ме ще ния дан ных и ра бо та ет в тан де ме 

Fedora 21
> Про грам ма про гно за по го ды не рас по зна ла Бат в Ве ли ко бри та нии. Не со мнен но, Ба терст в Ка на де — 
от лич ный го род, но нам боль ше нра вит ся у се бя.

Ес ли вы уже яв ляе тесь поль зо ва те лем Fedora и хо­
ти те бы ст ро и эф фек тив но об но вить свою сис те му, 
ни как не ме няя сво их тща тель ней шим об ра зом 
по доб ран ных па ке тов, то для вас есть хо ро шая но­
вость: вы мо же те ис поль зо вать ин ст ру мент FedUp, 
ко то рый имен но это и сде ла ет. Про верь те, что все 
об нов ле но, за тем ус та но ви те FedUp:
$ sudo yum update

$ sudo yum install fedup
И хо тя за ис точ ник об нов ле ния мож но вы брать 

ISO FedUp (ис поль зуя оп цию ­­iso), про ще най ти всё 
в Ин тер не те, по сколь ку в об щем па ке ты с об раз ами 
ме ня ют ся очень бы ст ро; ко ман да
$ sudo fedup­cli ­­network 21 ­­product=nonproduct

най дет все нуж ные па ке ты, сде ла ет пе ре за груз ку 
и по том ус та но вит их без всякого вме ша тель ст  ва 

поль зо ва те ля в даль ней шем. Ес ли вы хо ти те, что бы 
в ва шей сис те ме бы ло все то, что есть, на при мер, 
в ре ли зе Workstation, мо же те вме сто это го про сто 
ука зать ­­product=workstation. 

Пом ни те, что в до пол не ние к дру гим ра бо чим 
сто лам, ко то рые вы ис поль зуе те, у вас бу дет ус та­
нов лен Gnome, так что, воз мож но, позд нее вы ре­
ши те на вес ти по ря док.

Об нов ле ние
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со стан дарт ны ми про грам ма ми сис те мы (не под­
ме няя их со бой). Те, кто уже зна ком с Arcanum, 
воз мож но, не най дут при ме не ния для OpenLMI 
(ну раз ве что в ка че  ст ве объ ек та на сме шек), од на­
ко для тех, кто толь ко всту па ет в иг ру, он оп ре де­
лен но об лег чит про цесс обу че ния.

Итак, пе рей дем в ре дак ции Desktop, ох, про­
сти те, Workstation, в ко то рой мы... не об на ру жи­
ли осо бых сюр при зов. Про цесс ус та нов ки прост, 
Btrfs не яв ля ет ся фай ло вой сис те мой по умол ча­
нию (эта честь вы па ла Ext4, и так, ве ро ят но, и ос­
та нет ся вплоть до по яв ле ния Fedora 23), од на ко 
ее мож но поставить все го па рой щелч ков мы ши, 
ес ли вы так жа ж де те COW (Copy­on­Write) [см. 
«Вот она — тех ни ка­2015», LXF194, стр. 30]. Ес ли 
вас уст раи ва ют на строй ки по умол ча нию, то вы 
по лучите три раз де ла: boot, root и swap, и два по­
след них бу дут управ лять ся че рез LVM. По ка ус­
та нав ли ва ет ся сис те ма, мо же те за дать поль зо­
ва те лей и па роль root — это на мно го ин те рес нее, 
чем про сто гла зеть на стро ку со стоя ния; но у вас 
все рав но ос та нет ся вре мя на пред пи сан ную LXF 

чаш ку чая. На чаль ная ус та нов ка зай мет око ло 
4  ГБ, по ны неш ним вре ме нам впол не стан дарт но.

По мощь раз ра бот чи кам
Ра бо чий стол по умол ча нию — Gnome 3.14, 
и он пред ла га ет ту ман ный фон в сти ле Dream­
works в ко ро лев ских го лу бых то нах, ко то рые дол­
гие го ды яв ля лись фир мен ным цве том Fedora. 
Хо тя Gnome 3.15 поя вил ся в кон це но яб ря, 
мы не рас счи ты ва ем, что его вклю чат в этот ре­
лиз. Од на ко все гда есть воз мож но сти для об нов­
ле ния. Что ка са ет ся при ло же ний, то у нас име ют­
ся LibreOffice 4.3, Firefox 33, Shotwell, Rhythmbox, 
Transmission — ве ро ят но, все они вам зна ко мы. 

Воз мож но, ме нее зна ко мым ока жет ся Dev­
As sistant, про ект Fedora, воз ник ший го да два на­
зад. Цель DevAssistant — уст ра нить из про ек тов 
про грам ми ро ва ния вся кие слож но сти: на стро ить 
сре ду, ус та но вить за ви си мо сти и опуб ли ко вать 
код, что бы про грам мист мог скон цен три ро вать­
ся на са мом про грам ми ро ва нии, не отвлекаясь 
на вспо мо га тель ные за да чи. Име ют ся здесь так же 

не ко то рые ос нов ные при ло же ния Gnome, вклю чая 
но вое об лач ное при ло же ние Documents (а так же 
на деж ное Evince, его на столь но го двой ни ка), при­
ло же ние Maps (не то что бы страш ная уг ро за для 
Google), Cheese — со мни тель но го ка че  ст ва для 
Instagram/Snapchat, дос той ное при ло же ние для 
за пи си дис ка Brasero и удоб ное при ло же ние про­
гно за по го ды. Кро ме то го, Gnome под дер жи ва ет 
по то ко вое вос про из ве де ние муль ти ме диа DLNA, 
рас пре де лен ный дос туп к фай лам че рез WebDAV 
и рас пре де лен ное ис поль зо ва ние эк ра на че рез 
кли ент Vino VNC.

Нет боль ше ста ро го ин тер фей са PackageKit: 
его ме сто за нял ори ен ти ро ван ный на при ло же ния 
Software, ко то рый, без со мне ния, бо лее при ем лем, 
чем Ubuntu Software Center.

Око ло 50 % при ло же ний Fedora идут с фай­
ла ми AppData (пре дос тав ляю щи ми скрин шо ты 
в XML, опи са ния, пе ре во ды и рей тин ги), тре буе­
мы ми для ото бра же ния в при ло же нии. Пре до­
став лять фай лы AppData Red Hat по ощ ря ет раз­
ра бот чи ков вы ше ле жа ще го [upstream] ПО (вме сто 
соб ст вен ной ко ман ды, за ни маю щей ся па ке та­
ми) — не дав но пе ре смот рен ный Gnome Software 
боль ше не яв ля ет ся за по вед ни ком для поль зо ва­
те лей Fedora, те перь под держ ка име ет ся так же 
для Arch, Debian и openSUSE. Да лее, как уже упо­
ми на лось в ста тье «Управ ле ние па ке та ми: И как же 
оно ра бо та ет?» [LXF186, стр. 50], AppData яв ля ет­
ся ча стью дви же ния в под держ ку под хо да все ох­
ва ты ваю ще го ра бо че го сто ла (ко то рый прак ти ку­
ет Fedora) к при ло же ни ям ти па Software Centre, так 
что со вре ме нем он ста нет удо бен для ис поль зо ва­
ния в KDE и дру гих ра бо чих сто лах.

Fedora так же пред ла га ет (не по умол ча нию) 
сес сию Gnome на Wayland, ко то рая ра ду ет ду­
шу ста биль но стью. Оче вид но, что на дан ный мо­
мент не все при ло же ния под дер жи ва ют Wayland, 
но эти при ло же ния эле гант но вер ну лись к уров­
ню со вмес ти мо сти XWayland. И хо тя при ят но слы­
шать, что Wayland по сте пен но раз ви ва ет ся, все же 
он (или, по край ней ме ре, та эко си сте ма, ко то рую 
он на ме рен под дер жи вать) по ка что не ис поль зу­
ет ся в пол ной ме ре, так что это мож но счи тать ско­
рее пред про смот ром, не же ли чем­то еще. 

У нас был от лич ный ма те ри ал по управ ле­
нию па ке та ми [сно ва LXF186, стр. 50], од на ко 
ста рый до б рый Yum был там упо мя нут вскользь. > Бла го да ря DNF ус та но вить 173 па ке тов, со став ляю щих Plasma 5.1, очень лег ко.

Хо тя офи ци аль ный ре лиз ин ди ви ду аль но на стра­
ивается по ваш ему ус мот ре нию, вы, воз мож но, 
ре ши те на чать с од но го из мно же ст ва «спи нов» Fe­
dora. Есть ре ли зы для со вер шен но оп ре де лен ных 
це лей и за дач. Так что вы мо же те по про бо вать KDE 
Spin (ис поль зующий Plasma 4 Desktop), или лю бой 
дру гой из спи нов с раз ны ми ра бо чи ми сто ла ми, 
ко то рые вклю ча ют в се бя, но не ог ра ни чи ва ют ся 
Xfce, LXDE и Mate­Compiz. 

По ми мо раз но вид но стей ра бо че го сто ла, есть 
так же Спи ны спе ци аль но для уче ных, для люби­
те лей ро бо тов, для гей ме ров и для но си те лей 

алюминиевых шляп (ре лиз, по свя щен ный безо пас­
но сти, с ин ст ру мен та ми рас сле до ва ния, об на ру же­
ния втор же ния и ана ли за се ти). 

Вы да же мо же те соз да вать собственные ре­
мик сы, и ес ли со чте те их стоя щи ми, пред ло жить 
их Fedora для офи ци аль но го ут вер жде ния, по сле 
че го они мо гут стать спи ном. Этот про цесс хо ро шо 
за до ку мен ти ро ван на https://fedoraproject.org/wiki/
Spins_Process, но об щая идея — на чать с имеющей­
ся готовой кон фи гу ра ции kickstart из офи ци аль­
но го ре ли за или спи на, и до ба вить (или уб рать) то, 
что сочте те нуж ным. При ве дя всё в со от вет ст вие 

с ос нов ной по ли ти кой Fedora, следует пре дос та­
вить свой ре зуль тат на суд Spin Wrangler, ко то рый 
ре шает, яв ля ет ся ли ва ша Spin Page пол ной и со от­
вет ст вую щей — и ес ли да, то ва ша ра бо та будет от­
прав лена даль ше, в Spins SIG (Special Interest Group), 
где оп ре де лят, дос той на ли она пред став ле ния 
Со ве ту [Board] — это глав ный «хра ни тель пе ча ти». 
Со стороны может показаться, что здесь мно го ва­
то по ли ти ки и бю ро кра тии, но нель зя же запро сто 
по зво лить любому То му, Ри кер ту или Гар ри эт 
по ро чить вы сокое имя Fedora сво им не до пе чен ным 
программным продуктом.

Спи ны и ре мик сы
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Хотя он во многом сравним с Apt в Debian, есть 
у него несколько уникальных функций. Yum ав­
томатически обновляет локальную базу данных 
имеющихся пакетов SQLite. Это означает, что вам 
не нужна отдельная команда upgrade, и вы нико­
гда не столкнетесь с ситуацией, когда система 
пытается установить пакет старше того пакета, 
который имеется в репозиториях. 

Еще одна замечательная функция — исполь­
зование delta-RPMs, которое здорово экономит 
полосу пропускания скачиванием вместо пол­
ных пакетов лишь разницы [diffs], при наличии 
таковой. 

Yum написан на Python, и его можно расши­
рить через систему плагинов; функции diff созда­
ются плагином под названием Presto, но он ока­
зался настолько хорош, что в  Fedora 19 его 
ввели в Yum. Официально одобренные плагины 
покажет команда
$ yum search yum-plugin

Вы увидите такие потрясающие плагины, как 
fastestmirror (который делает именно то, что ука­
зано на упаковке: ищет самое быстрое зеркало), 
local (который поддерживает локальный репози­
торий всех установленных пакетов — очень удоб­
но, если вы устанавливаете одни и те же пакеты 
на несколько компьютеров) и merge-conf (для от­
слеживания изменений в файлах настройки). Ес­
тественно, неофициальных плагинов еще боль­
ше — можете заняться их изучением. 

Новый менеджер пакетов
Еще одна особенность Yum в том, что в Fedora 22 
его заменит DNF (некоторые считают, что это со­
кращение означает Dandified Yum, однако офи­
циально заявлено, что оно вообще ничего не оз­
начает). Но  волноваться не  стоит: синтаксис 
остается практически таким же, и вы даже мо­
жете установить пакет dnf-yum в качестве обо­
лочки DNF, чтобы он вызывался вместо Yum. DNF 
появился в Fedora 18, однако только с Fedora 20 

он  стал считаться готовым для повседневного 
применения. DNF — это ответвление Yum, с намно­
го более аккуратной кодовой базой; этим мы час­
тично обязаны заимствованию многих функций 
из внутренней библиотеки под названием Hawkey. 
Причины выбора другого менеджера пакетов (по­
мимо практически неистребимого желания созда­
вать ответвления) следующие:
» Расширяемость Хотя для Yum можно писать 
плагины, API не слишком хорошо задокументиро­
ван, и все должно делаться в Python. DNF (точнее, 
Hawkey) предлагает понятный API, доступ к кото­
рому можно получить через C и Python, и который, 
следовательно, намного лучше работает с такими 
интерфейсами, как Gnome Software.
» Разрешение зависимостей Хотя постоянным 
пользователям это в принципе не заметно, Yum 
можно загнать в состояние неразрешимых зави­
симостей. DNF использует расширенную библио­
теку libsolv openSUSE, которая отлично справляет­
ся с решением дилемм зависимостей. 
» Скорость С точки зрения потребителя, DNF по­
шел на смелый шаг и синхронизировал метадан­
ные в качестве фонового сервиса через процедуру 
cron, что означает следующее: сначала вы видите 
случайные всплески вашего интернет-трафика, 

и во-вторых, установка новых пакетов и обнов­
ление системы теперь задействует вдвое меньше 
строк состояния, чем раньше. 

Помимо того, что это более симпатичный ме­
неджер пакетов, DNF также упрощает исполь­
зование новых репозиториев Copr. Они явля­
ются аналогами PPA в  Ubuntu  — помогают 
упростить процесс включения ваших программ 

в легко доступные репозитории пакетов. До Copr 
создание неофициальных пакетов включало ис­
пользование Fedora Koji Build System или SUSE 
Open Build Service. И та, и другая система являет­
ся всеобъемлющей, а будучи таковыми, обе весь­
ма тяжеловесны.

Более того, поскольку Koji — это также спо­
соб создания официальных пакетов Fedora 
(их  не  приносит аист, и  в  капусте их  не  нахо­

дят), каждый, кто его 
использует, обязан вы­
полнять драконовские 
и  мно го чис лен ные 
требования и  прави­
ла. Поэтому Copr оп­
ределенно не  замена 

Koji, во многом он является его противоположно­
стью: это простая в использовании, легковесная 
и полнофункциональная система. Например, если 
вы хотите запустить Plasma 5.1, самый новый ра­
бочий стол KDE, вы сначала включаете репозито­
рий Copr Даниэля Вратила [Daniel Vrаtil], и потом 
пусть DNF позаботится обо всем остальном:
$ sudo dnf copr enable dvratil/plasma-5
$ sudo dnf install plasma5

Вы можете установить пакет KDE 5 Application 
suite, добавив репозиторий kde-applications-5, как 
описано выше. Хотя внутренние библиотеки KDE 
5 Frameworks уже имеются в стандартных репози­
ториях Fedora, Plasma и его приложения пока что 
считаются нестабильными и требуют встраивания, 
поскольку они конфликтуют со всей стабильной 
мелочевкой KDE 4.

Подводя итоги — Fedora 21 является отлич­
ным триумвиратом дистрибутивов, построенным 
на добротном наследии. Вновь провозглашенный 
тройственный подход является дерзким шагом, 
хотя мы считаем его необходимым, поскольку ка­
ждая редакция предназначена для определенной 
целевой аудитории: для Server не требуется среда 
рабочего стола, а рабочим станциям незачем за­
пускать серверы LDAP. 

Некоторые утверждают, что сама идея дистри­
бутива умирает, и что будущее за облачными тех­
нологиями и контейнерами — кто знает, что будет; 
но, как бы то ни было, эти три дистрибутива — 
по крайней мере, на данный момент — очень даже 
живые и энергичные. |

> Boxes облегчают настройку виртуальных машин. И мы еще заметили на фоне по умолчанию месяц 
и мальчика с удочкой, в стороне от всяких судебных исков.

> Gnome Software: новый дизайн как будто выта­
щил все самое броское из Ubuntu Software Center.

«Цель DevAssistant — уст
ранить сложности из про
цесса программирования.»
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По ди вив шись от сут ст вию до ку мен та ции для этой по лез ней шей ути ли ты, 
Алек сей Фе дор чук ре шил вос пол нить про бел.

Apt для Linux Mint

М
ы рас смот рим осо бен но сти 
ути ли ты apt в реа ли за ции для ди­
ст ри бу ти ва Linux Mint и её от ли­
чия от се мей ст ва ути лит из па­

кета apt, об щего для всех Deb­ди ст ри бу ти вов. 
В про цес се написа ния об на ру жи лось, что для 
Linux Mint реа ли за ция ути ли ты apt не до ку мен­
ти ро ва на ни как — не толь ко на язы ке род ных 
осин, но да же на мо ве Виль я ма на ше го, Шек спи­
ра. И я ре шил по свя тить ей от дель ный очерк. Ведь 
мно гие на чи наю щие поль зо ва те ли Mint и осо­
бенно Linux во об ще, су дя по со от вет ст вую щим 
сай там, бло гам и фо ру мам, да же не по доз ре ва­
ют о су ще ст во ва нии реа ли за ции apt для Mint и её 
от ли чи ях от тёз ки из од но имён но го па ке та. И по­
то му ме ха ни че  ски при ме ня ют ре цеп ты для чис­
той Ubuntu и её пря мых кло нов, на ко то рые    так бо­
га ты ука зан ные ре сур сы. Хо тя ис поль зо ва ние apt 
для Mint де ла ет эти ре цеп ты из лиш ни ми — функ­
цио наль ность данной ути ли ты по зво ля ет до бить­
ся той же це ли бы ст рей и про ще. По край ней ме ре, 
сократив ко ли че  ст во на жа тий на кла ви ши.

Об зор
Не путайте ути ли ту apt в реа ли за ции для Mint 
ни с од но имён ным па ке том, вхо дя щим в со став 
всех Deb­ди ст ри бу ти вов (в том чис ле и в Mint), 
ни с од но имён ной же ути ли той из это го па ке та.

Ути ли та apt для Mint включена в со став па­
кета mintsystem, что она сама и покажет:
$ apt contains /usr/local/bin/apt 
mintsystem: /usr/local/bin/apt 

Стан дарт ная ути ли та apt рас по ла гает ся в ка та­
ло ге /usr/bin, а apt для Mint на хо дит ся в ка та ло ге 
/usr/local/bin, что де мон ст ри ру ет та кая ко ман да:
$ which apt 
/usr/local/bin/apt 

При вво де в ко манд ной стро ке apt без ука за ния 
пу ти вы зы ва ет ся имен но она — это оп ре де лено 
в пе ре мен ной PATH, ука зан ной в об ще сис тем ном 
кон фи гу ра ци он ном фай ле /etc/login.defs:
$ echo $PATH 
/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin...

Так что для за пус ка стан дарт ной ути ли ты apt 
из од но имён но го па ке та для неё сле ду ет ука зы­
вать пол ный путь; на при мер, для вы во да спи ска 
ус та нов лен ных па ке тов — 

$ /usr/bin/apt list ­­installed 
Это чуть ли не един ст вен ная функ ция стан­

дарт но го ин ст ру мен та рия па ке та apt, от сут ст вую­
щая в apt для Mint. Ибо по след няя пе ре кры ва ет 
поч ти все воз мож но сти ути лит apt­get и apt­cache, 
боль шин ст во воз мож но стей ко манд но го ре жи ма 
aptitude, а так же вы пол ня ет не ко то рые функ ции 
низ ко уров не вой ути ли ты dpkg.

Пя те ро из од но го па ке та
Ути ли та apt — не един ст  вен ный ком по нент па­
кета mintsystem. Кро ме неё, он вклю ча ет ещё че­
ты ре ути ли ты (так же помещённые в ка та ло ге /usr/
local/bin: mint­md5sum, search, highlight и pastebin). 
К управ ле нию па ке та ми не ко то рое от но ше ние 
име ет толь ко пер вая из них, пред на зна чен ная для 
под счё та кон троль ных сумм. Так, ко ман да
$ mint­md5sum opera­stable_26.0.1656.60_
amd64.deb 

вы ве дет её для па ке та opera­stable в от дель ном 
ок не гра фи че  ско  го ре жи ма. (Рис. 1.)

Ищи те — и об ря ще те
Ути ли та search из па ке та mintsystem пред на зна­
чена для по ис ка тек сто вых фраг мен тов в за дан­
ных ка та ло гах. Фор мат её вы зо ва та ков:
$ search for [ис ко мый фраг мент] in [ка та лог для 
по ис ка] 

На при мер, в фор ме
$ search for ‘ди ст ри бу тив Mint’ in /home/current/
alv.me 

она оты щет все аб за цы с вхо ж де ни ем ‘ди ст ри бу­
тив Mint’ во всех фай лах ука зан но го ка та ло га. 

Ко ман да search не яв ля ет ся пол ной за ме ной 
ути лит се мей ст ва grep: в ча ст но сти, она не под­
дер жи ва ет ре гу ляр ные вы ра же ния. Но впол не мо­
жет слу жить бо лее про стой в ис поль зо ва нии аль­
тер на ти вой во мно гих три ви аль ных слу ча ях, столь 
час тых в прак ти ке при ме ни те лей­тек сто ви ков.

Удар в сет ку
Ути ли та pastebin пред на зна че на для бы ст ро го раз­
ме ще ния в Се ти фраг мен тов тек ста, ко то рые по че­
му­ли бо не же ла тель но де лать дос туп ны ми ка ким­
ли бо иным об ра зом. Де ла ет ся это че рез сер вис, 
пре дос тав ляе мый про ек том Mint. Так, ко манд ная 
кон ст рук ция
$ echo ‘Ути ли та pastebin пред на зна че на для бы­
ст ро го раз ме щё ния в Се ти’ | pastebin 

   даст та кой вы вод:
http://paste.linuxmint.com/view/u5i0 

То есть вве дён ный фраг мент бу дет дос ту пен 
(на при мер, че рез брау зер) по ука зан но му в вы во де 
ад ре су. Прав да, рус скоя зыч ный текст по умол ча­
нию ока жет ся там в ко ди ров ке ISO 8859­5, так что 

на до оза бо тить ся тем, что бы брау зер под дер жи­
вал пе ре ко ди ро ва ние стра ни цы на ле ту.

Рас крась сам
Ути ли та highlight обес пе чи ва ет под свет ку про из­
воль но го тек сто во го фраг мен та, за дан но го как её 
ар гу мент. На при мер, ко манд ная кон ст рук ция
$ echo 'Утилита <code>pastebin</code> пред на­
зна че на...' | highlight code 

выдаст под све чен ным фраг мент code. (Рис. 2.)
Тео ре ти че  ски рас су ж дая, ес ли вы вод этой кон­

ст рук ции пе ре дать по кон вей е ру ко ман де pastebin, 
то и в Се ти со от вет ст вую щий фраг мент бу дет раз­
ме щён в «под све чен ном» ви де. Од на ко сер вис 
про ек та Mint та кой воз мож но сти не под дер жи ва ет.

При ме не ние
Ути ли та apt для Mint за пус ка ет ся од но имён ной ко­
ман дой CLI с ука за ни ем внут рен ней субкоманды, 
оп ре де ляю щей цель дей ст вия и, в боль шин ст ве 
слу ча ев, ар гу мен та (ар гу мен тов), в ка че  ст ве ко то­
рых вы сту па ет имя па ке тов (или име на — их мо­
жет быть сколь ко угод но):
$ apt command pkgname1 ... pkgname# 

Не ко то рые час то ис поль зуе мые внут рен ние 
ко ман ды apt ар гу мен тов не тре бу ют.

Пол ный спи сок внут рен них ко манд apt для Mint 
мож но по лу чить «го лой» ко ман дой
$ apt 

вы вод ко то рой слиш ком дли нен, что бы его здесь 
при во дить. Боль шин ст во важ ных для при ме ни­
те ля внут рен них ко манд бу дет рас смот рен в со­
от вет ст вую щих раз де лах этой ста тьи. А по ка 
для на ча ла сле ду ет ска зать о внут рен них ко ман­
дах version и help. Пер вая тео ре ти че  ски долж­
ны вы во дить но м   ер те ку щей вер сии apt для Mint, 
но прак ти че  ски не вы во дит ни че го — лишь воз­
вра щает под сказ ку ко манд ной стро ки. Ко ман­
да же help без ар гу мен тов вы ве дет спи сок внут­
рен них субкоманд, иден тич ный при ве дён но му 
вы ше. При ука за нии ар гу мен та — лю бой из внут­
рен них ко манд — она вы ве дет её эк ви ва лен ты для 
apt­cache, apt­get или dpkg. На при мер:
$ apt help search 
“apt search” is equivalent to “aptitude search” 
$ apt help install 
“apt install” is equivalent to “sudo apt­get install” 
$ apt help deb 
“apt deb” is equivalent to “sudo dpkg ­i” 

Внут рен ние ко ман ды apt для Mint мож но раз­
де лить на че ты ре груп пы согласно их на зна че нию, 
а имен но — для
1 по лу че ния ин фор ма ции о па ке тах; 
2  ус та нов ки и уда ле ния от дель ных дво ич ных 

па ке тов; 
> Рис. 1. Вы вод кон троль ной сум мы ко ман дой 
mint­md5sum.



Апрель 2015 LXF195 | 57www.linuxformat.ru/subscribe

Apt для Linux Mint 

3 об ще го об нов ле ния сис те мы;
4 ра бо ты с па ке та ми ис ход ных тек стов. 

Ко ман ды пер вой груп пы мо жет вы пол нять 
обыч ный поль зо ва те ль; вто рой, треть ей и, обыч но, 
чет вёр той — только ад ми ни ст ра то р. Но для по лу­
че ния таких прав ути ли те apt для Mint не ну жна ко­
ман да sudo, дан ная яв ным об ра зом: sudo вы зы­
ва ет ся ав то ма ти че  ски при по пыт ке ис пол не ния 
со от вет ст вую щих внут рен них ко манд. На при мер:
$ apt install geany
[sudo] password for alv: 

Внут рен ние ко ман ды apt для Mint це ле со об­
раз но рас смат ривать по ука зан ны м груп па м.

Ин фор ма ция о па ке тах
Па кет ный ме недж мент на чи на ет ся с по ис ка нуж­
но го па ке та, для че го пред на зна че на внут рен­
няя ко ман да search, тре бую щая ар гу мен та в ви де 
клю че во го сло ва. По иск по клю че во му сло ву осу­
ще ст в ля ет ся в име нах па ке тов и их крат ких опи са­
ни ях (т. н. ре зю ме). На при мер, ко ман да
$ apt search geany 

оты щет од но имён ный па кет для ус та нов ки это­
го тек сто во го ре дак то ра (на зы вае мо го, од на ко, 
«Не боль шой и бы ст рой IDE») и все его пла ги ны. 
Важ ное от ли чие от ана ло га — ко ман ды apt­cache 
search: внут рен няя ко ман да search ути ли ты apt 
по ка зы ва ет ос нов ной и до пол ни тель ный ста ту сы 
па ке тов (см. врез ку вверху стр. 59).

По ис ко вые за да чи в от но ше нии па ке тов не ог­
ра ни чи ва ют ся оты ска ни ем их по име ни или клю­
че во му сло ву в опи са нии. Так, не ред ко тре бу ет ся 
оты ски вать па ке ты с тем или иным ста ту сом, как 
ос нов ным, так и до пол ни тель ным. И apt для Mint 
даёт сред ст ва для это го — прав да, в ком би на ции 
с дру ги ми ути ли та ми.

В apt из ком плек та apt есть очень по лез ная 
внут рен няя ко ман да list, ко то рая с по мо щью оп­
ций ­­installed и ­­upgradable по зво ля ет от сор ти­
ро вать ус та нов лен ные и дос туп ные для об нов­
ле ния па ке ты. В ути ли те apt штат но го ана ло га её 
не име ет ся, од на ко тех же ре зуль та тов мож но дос­
тичь ком би на ци ей её внут рен ней ко ман ды search 
с ути ли той grep.

Для на ча ла от ме чу, что вы вес ти спи сок всех 
па ке тов, имею щих ся в под клю чён ных ре по зи то ри­
ях, мож но та ким об ра зом:
$ apt search ­

А даль ше ос та ёт ся толь ко вос поль зо вать ся 
тем, что вы вод apt для Mint вклю ча ет ос нов ной 
и до пол ни тель ный ста тус па ке тов. То есть по лу­
чить спи сок ус та нов лен ных па ке тов мож но та к:
$ apt search ­ | grep ^i

А ав то ма ти че  ски ус та нов лен ных па ке тов — та к:
$ apt search ­ | grep ^'i A'

Этот под ход при го ден для по ис ка па ке тов 
с лю бы ми дру ги ми ос нов ным и до пол ни тель ным 

ста ту са ми, на при мер, уда лён ных 
без очи ст ки от кон фи гов:
$ apt search | grep ^c

Мож но оты скать в сис те ме и «сло­
ман ные» па ке ты:
$=> apt search | grep ^'i B'

В об щем, воз мож но сти связ ки 
apt для Mint и grep ог ра ни че ны 
толь ко за да ча ми при ме ни те ля, 
его фан та зи ей и зна нием оп ций 
вто рой из этих ути лит. Внут рен­
няя ко ман да held по зво ляет от сор­
ти ро вать па ке ты с фик си ро ван ной 
вер си ей, то есть те, что не об нов ят­
ся по ко ман де apt upgrade, о ко то­
рой ско ро пой дёт речь.

Под роб ную ин фор ма цию об от дель ном па ке те 
мож но по лу чить с по мо щью внут рен ней ко ман ды 
show. В её вы во де бу дут при сут ст во вать:

 » имя па ке та;
 » его ос нов ной ста тус (ус та нов лен или нет);
 » ста тус до пол ни тель ный (ус та нов лен ли 
ав то ма ти че  ски);

 » но мер вер сии и сбор ки;
 » при ори тет (см. врез ку);
 » раз дел ре по зи то рия (admin, devel и т. д.);
 » майн тей нер и его кон так ты (на при мер, Clement 
Lefebvre <clem@linuxmint.com>);

 » ар хи тек ту ра — i386 или amd64;
 » раз мер в рас па ко ван ном ви де; 
 » за ви си мо сти, ре ко мен да ции, пред ло же ния 
и кон флик ты;

 » крат кое опи са ние, так на зы вае мое ре зю ме;
 » URL сай та про ек та.

Бо лее под роб ные, чем вы вод ко ман ды show, 
све де ния о за ви си мо стях па ке та да ёт па ра внут­
рен них ко    манд depends и rdepends. Пер вая вы во­
дит пол ный спи сок па ке тов, от ко то рых за ви сит 
за дан ный в ка че  ст ве её ар гу мен та — жё ст ких, ре­
ко мен дуе мых, пред ла гае мых и кон флик тую щих. 
Ко ман да же rdepends ре ша ет об рат ную за да чу: 
вы во дит спи сок па ке тов, за ви ся щих от дан но го.

Все при ве дён ные вы ше внут рен ние ко ман ды 
да ют ин фор ма цию как об ус та нов лен ных па ке тах, 

так и о па ке тах, дос туп ных в под клю чён ных ре по­
зи то ри ях. А вот ко ман ды contains и content ра бо та­
ют толь ко для ус та нов лен ных па ке тов. Пер вая по­
зво ля ет оп ре де лить, к ка ко му па ке ту при над ле жит 
дан ный файл — имен но та ким спо со бом бы ла оп­
ре де ле на вы ше при над леж ность утит ли ты apt:
$ apt contains /usr/local/bin/apt 
mintsystem: /usr/local/bin/apt 

Внут рен няя ко ман да content вы во дит спи сок 
всех фай лов па ке та с ука за ни ем их по ло же ния 
в фай ло вой ие рар хии.

Све де ния о сме не вер сий па ке та добыва ют­
ся с по мо щью внут рен ней ко ман ды changelog. 
А не ко то рые до пол ни тель ные све де ния по это му 
во про су да ёт по след няя из «ин фор ма ци он ных» 
ко манд — policy, тре бую щая в ка че  ст ве ар гу мента 
имя па ке та, ус та нов лен но го или не ус та нов лен но­
го. Она вы во дит но мер его те ку щей вер сии (ра зу­
ме ет ся, толь ко для ус та нов лен но го па ке та) и вер­
сии — кан ди да та на ус та нов ку, спи сок вер сий, 
дос туп ных в ре по зи то ри ях, а так же при ори тет по­
след них (см. врез ку внизу стр. 58).

Ра бо та с дво ич ны ми 
па ке та ми
Глав ное дей ст вие в от но ше нии па ке тов, ко то­
рые бы ли со чте ны по лез ны ми — их ус та нов ка. 
А ос нов ным ин ст ру мен том ус та нов ки яв ля ет ся 

> Рис. 3. Вы вод ути ли ты apt для Mint.

 > Рис. 2. Под свет ка в вы во де ко ман ды highlight.

Во круг ути лит под од ним и тем же на зва ни ем 
apt сло жи лась па ра док саль ная си туа ция. Вы ход 
1 ап ре ля 2014 г. ути ли ты из од но имён но го па ке та, 
при уро чен ный к ше ст на дца ти лет не му юби лею 
это го про ек та, был от ме чен про грес сив ной об ще­
ст вен но стью и ши ро ко ос ве щён на те ма ти че  ских 
ре сур сах, хо тя ути ли та эта весь ма ог ра ни че на 
функ цио наль но и год спус тя со хра ня ет ста тус 

экс пе ри мен таль ной. В то же вре мя реа ли за ция 
ути ли ты apt для Mint, су ще ст вую щая как ми ни мум 
с 2009 го да и до ка зав шая свою функ цио наль ность 
и ус той чи вость, прак ти че  ски не из вест на не толь ко 
ши ро кой пуб ли ке, но да же при ме ни те лям её «род­
но го» ди ст ри бу ти ва. Вот уж дей ст ви тель но,

Про ро ков нет в оте че  ст ве сво ём,
Но и в дру гих оте че  ст вах не гус то...

Раз ные судь бы



58 | LXF195 Апрель 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Apt для Linux Mint 

внут рен няя ко ман да install. В ка че  ст ве ар гу мен тов 
она при ни ма ет име на па ке тов — те са мые, ко то­
рые бы ли най де ны ко ман дой apt search и в по лез­
но сти ко то рых мож но бы ло убе дить ся ко ман дой 
apt show. Скажем, чрез вы чай но по лезн ый тек сто­
вый ре дак то р Geany ус та новит ко ман да
$ apt install geany 

ко то рая сна ча ла за про сит па роль поль зо ва те ля 
с ад ми ни ст ра тив ным ти пом учет ной за пи си:
[sudo] password for alv: 

а за тем, счи та в ло каль ный спи сок па ке тов и по­
строив де ре во за ви си мо стей, со об щит о наличии 
та ко вых, объ ё ме ска чи вае мых па ке тов и за ни­
маемом месте на дис ке по сле ус та нов ки, и за про­
сит под твер жде ние серь ёз но сти на ме ре ний.

Со гла сие с ус та нов кой пред по ла га ет ся по умол­
ча нию, так что тут дос та точ но на жать Enter. По сле 
че го на чи на ет ся ска чи ва ние па ке тов из со дер жа­
ще го их ре по зи то рия, рас па ков ка и ин кор по ра ция 
ком по нен тов в фай ло вую ие рар хию, а так же ре­
ги ст ра ция в ба зе дан ных и вклю че ние, ес ли тре­
бу ет ся, ис пол няе мо го фай ла в глав ное ме ню (для 
Geany — в сек цию Про грам ми ро ва ние, так как эта 
про грам ма по зи цио ни ру ет ся её ав то ра ми как IDE — 
Integrated Development Environment, то есть ин тег­
ри ро ван ная сре да раз ра бот ки). Ос нов ной ста тус па­
ке та geany из ме нит ся на «ус та нов лен ный»:
$ apt search geany | head ­n 1 
i geany ­ Не боль шая и бы ст рая IDE 

А па кет geany­common, ус та нов лен ный как его за­
ви си мость, при об ре тёт ещё и ста тус ав то ма ти че­
 ски ус та нов лен но го:
$ apt search geany­common 
i A geany­common — Не боль шая и бы ст рая 
IDE — об щие фай лы 

Ес ли в сис те ме уже был ус та нов лен дан ный па­
кет бо лее ста рой вер сии, он бу дет об нов лён. А вот 

пе ре ус та но вить па кет той же 
вер сии (на при мер, ес ли он был 
без на дёж но ис пор чен в хо­
де экс пе ри мен тов) ко ман да 
install о т ка жет ся, со об щив, что
Уже ус та нов ле на са мая но вая 
вер сия geany. 

Од на ко для та ких слу ча ев 
су ще ст ву ет особая ко ман да 
reinstall: её ар гу мен т — уста­
нов лен ный па кет, который 
ну ж дает ся в ис прав ле нии.

Ло каль но от дель ные па­
кеты мо жно ус та нов ить внут­
рен ней ко ман дой deb, ар гу­
мен том ко то рой долж но быть 
пол ное имя фай ла па ке та 

(ес ли нуж но, с ука за ни ем пу ти). Так, ко ман да
$ apt deb sublime­text_3065_amd64.deb 

ус та но вит тек сто вый ре дак тор Sublime; ра зу ме­
ет ся, пред ва ри тель но файл это го па ке та дол жен 
быть ска чан.

По сколь ку внут рен няя ко ман да deb — пол ный 
эк ви ва лент кон ст рук ции sudo dpkg ­i, она не за ни­
ма ет ся раз ре ше ни ем за ви си мо стей, а толь ко со­
об ща ет об их на ру ше нии. И, в от ли чие от внут­
рен ней ко ман ды install, ко ман да deb не толь ко 
об но вит па кет до бо лее но вой вер сии, но и пе ре ус­
та но вит его вер сию те ку щую.

Ус та нов лен ные па ке ты ино гда тре бу ет ся и уда­
лять. Этой це ли в apt для Mint слу жат две внут­
рен ние ко ман ды — remove и purge, ар гу мен та ми 
ко то рых слу жат, ес те ст вен но, име на уда ляе мых 
па ке тов. Пер вая уда ля ет фай лы па ке та, но со хра­
ня ет его об ще сис тем ные кон фи гу ра ци он ные фай­
лы, вто рая — уда ля ет так же и их. Раз ли чие ме ж ду 
ни ми от ра жа ет ся в ос нов ном ста ту се уда лён но­
го па ке та: в пер вом слу чае его зна че ние бу дет c, 
во вто ром — p, как и у па ке тов, ко то рые ни ко гда 
не ус та нав ли ва лись.

И remove, и purge ав то ма ти че  ски уда ля ют 
все за ви си мые па ке ты; спи сок их вы во дит ся по­
сле вво да поль зо ва тель ско го па ро ля и пе ред за­
про сом на под твер жде ние опе ра ции. Спи сок этот 
нуж но чи тать очень вни ма тель но, что бы слу чайно 
не уда лить что­ни будь жиз нен но не об хо ди мое.

Па ке ты, от ко то рых за ви сит уда ляе мый, ав­
то  ма ти че  ски не уда ля ют ся ни remove, ни purge. 
В этом слу чае apt пред ла га ет вос поль зо вать­
ся внут рен ней ко ман дой autoremove для очи ст ки 
сис те мы от «оси ро те лых» за ви си мо стей:
$ apt autoremove 

Она не ну ж да ет ся в ар гу мен тах и вы пол ня ет 
свою ра бо ту мол ча, не за да вая во про сов. Пе ред её 

вы пол не ни ем не вред но вы пол нить дру гую внут­
рен нюю ко ман ду — check, про ве ряю щую сис те му 
на пред мет «сло ман ных» за ви си мо стей. При хо­
ро шем рас кла де по сле вво да па ро ля она не ко то­
рое вре мя бу дет за ни мать ся по строе ни ем де ре ва 
за ви си мо стей, а по том со об щит о за вер ше нии ра­
бо ты. При рас кла де же пло хом по сле ду ет пред ло­
же ние вос поль зо вать ся оп ци ей ­­fix­broken (или 
про сто ­f), о ко то рой я рас ска жу не сколь ко поз же.

Уда ле ние всех ав то ма ти че  ски ус та нов лен­
ных па ке тов не все гда же ла тель но, да же ес ли, 
по мне нию сис те мы, они ка жут ся «оси ро те лы ми». 
Обычно это от но сит ся к па ке там, ус та нов лен ным 
в со ста ве ме та па ке тов или за дач [tasks] — они 
час то тре бу ют ин ди ви ду аль но го об ра ще ния.

Из бе жать то таль но го уда ле ния ав то ма ти че­
 ски ус та нов лен ных па ке тов в хо де вы пол не ния 
опе ра ции autoremove мож но, ес ли пред ва ри тель­
но снять с них до пол ни тель ный ста тус A. Для че го 
сна ча ла нуж но по лу чить их опи сан ным вы ше спо­
со бом, вы явить в нём кан ди да тов на ли ше ние ав­
то ма ти че  ско  го ста ту са, а по том осу ще ст вить это 
про стым по вто ре ни ем ко ман ды ус та нов ки:
$ apt install [pkgnames]

Пе ред ус та нов кой па ке тов из ре по зи то рия они 
пред ва ри тель но ска чи ва ют ся и по ме ща    ют ся в ка­
та лог /var/cache/apt/archives/. Со вре ме нем фай­
лов па ке тов на ка п ли ва ет ся мно го, а нуж ны они 
бы ва ют толь ко в ис клю чи тель ных слу ча ях. Для 
из бав ле ния от них в apt для Mint пре ду смот ре ны 
ко ман ды autoclean и clean. Пер вая уда ля ет из кэ­
ша толь ко па ке ты ус та рев ших вер сий, со хра няя те, 
вер сии ко то рых ус та нов ле ны в сис те ме. Вто рая же 
пол но стью очи ща ет ука зан ный ка та лог.

Об нов ле ние сис те мы
Ска зан ное вы ше ка са лось еди нич ных па ке тов или 
их се рий — лю бая из пе ре чис лен ных суб ко манд 
при ни ма ет лю бое ко ли че  ст во ар гу мен тов. Од на­
ко в ути ли те apt пре ду смот ре ны и внут рен ние ко­
ман ды для об ще го об нов ле ния всех ус та нов лен­
ных па ке тов, а так же для то таль но го — сис те мы. 
Од на ко, пре ж де чем вы пол нить лю бую из них, 
не об хо ди мо про вес ти об нов ле ние ло каль но го кэ­
ша па ке тов, то есть по лу чить спи ски но вых и об­
нов лён ных па ке тов. Де ла ет ся это внут рен ней 
ко ман дой update, не ну ж даю щей ся в ар гу мен тах:
$ apt update 

Её же обя за тель но сле ду ет вы пол нять по сле 
ка ж до го из ме не ния в ре по зи то ри ях — под клю че­
ния но вых или от клю че ния имев ших ся. Тео ре ти­
че  ски для ре дак ти ро ва ния спи сков ре по зи то ри ев 
в apt для Mint пред на зна че на ко ман да sources. Од­
на ко прак ти че  ски она бес по лез на, так как вы зы­
вает тек сто вый ре дак тор по умол ча нию (nano) для 
ре дак ти ро ва ния /etc/apt/sources.list. В на шем же 
ди ст ри бу ти ве этот файл со дер жит толь ко ре по­
зи то рий ло каль но го оп ти че  ско  го дис ка, а все ре­
аль но под клю чён ные ре по зи то рии опи сы ва ют ся 
в фай лах ка та ло га /etc/apt/sources.list.d.

Для об нов ле ния всех, по воз мож но сти, па­
ке тов ус та нов лен ной сис те мы в apt для Mint су­
ще ст ву ет внут рен няя ко ман да upgrade. Она вы явит 
все па ке ты, для ко то рых в ре по зи то ри ях дос туп ны 
бо лее све жие вер сии, вы ве дет их спи сок, объ ём 

При ори тет па ке та ус та нав ли ва ет его важ ность 
для функ цио ни ро ва ния сис те мы. По это му при­
зна ку вы де ля ют ся па ке ты обя за тель ные [required], 
без ко то рых сис те ма не мо жет нор маль но ра бо­
тать; важ ные [important], су ще ст вен но влияю щие 
на её функ цио наль ность; стан дарт ные [standard], 

обыч но при сут ст вую щие в лю бой Linux­сис те ме; 
до пол ни тель ные [optional], тео ре ти че  ски не яв ляю­
щие ся обя за тель ны ми, но прак ти че  ски не об хо ди­
мые при ме ни те лю; и «экс т ра ор ди нар ные [extra]», 
ко то рые мо гут кон флик то вать с па ке та ми всех 
ос таль ных при ори те тов.

При ори те ты па ке тов

> Рис. 4. Вы вод че рез гра фи че ский ин тер фейс Synaptic.
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для ска чи ва ния и при рост объ ё ма за ня то го дис ко­
во го про стран ст ва по сле вы пол не ния про це ду ры, 
а так же за про сит под твер жде ние.

В хо де вы пол не ния upgrade об нов ля ют ся 
по воз мож но сти все па ке ты, за ис клю че ни ем тех, 
для раз ре ше ния за ви си мо стей ко то рых об нов­
ле ние по тре бу ет до уста нов ки но вых па ке тов или 
уда ле ния су ще ст вую щих. Для та ких па ке тов те ку­
щие вер сии бу дут со хра не ны.

При ис поль зо ва нии ко ман ды upgrade сле дует 
учи ты вать, что upgrade об нов ля ет в том чис ле и те 
ком  по нен ты, ко то рые по умол ча нию за бло ки ро­
ва ны для об нов ле ния че рез фир мен ный ин ст ру­
мент mintupdate (о ко то ром го во ри лось в ста тье 
про LMDE из LXF194) — яд ро и всё, что с ним свя­
за но, glibc, и так да лее (па ке ты уров ней 4 и 5). Так 
что, пре ж де чем при ме нять эту ко ман ду, сле ду ет 
ли бо всё взве сить и ре шить ся на об нов ле ние ука­
зан ных ком по нен тов, ли бо яв ным об ра зом за фик­
си ро вать их вер сии.

Фик са ция вер сий па ке тов мо жет по тре бо­
вать ся и в ря де дру гих слу ча ев — на при мер, 
при ис поль зо ва нии бо лее не под дер жи вае мых, 
но по­преж не му не об хо ди мых па ке тов, па ке тов, 
пе ре со б ран ных с соб ст вен ны ми оп ция ми, и ещё 
не ко то рых. Она вы пол ня ет ся внут рен ней ко ман­
дой hold с ука за ни ем име ни фик си руе мо го па ке та 
(па ке тов). По сле че го па кет при об ре та ет ос нов ной 
ста тус h и не за тра ги ва ет ся об нов ле ния ми. Об­
рат ная про це ду ра, то есть сня тие фик са ции, ес ли 
в ней про па ла не об хо ди мость, вы пол ня ет ся внут­
рен ней ко ман дой unhold.

Для то таль но го об нов ле ния сис те мы пред­
на зна че на внут рен няя ко ман да dist­upgrade: она 
не толь ко об нов ля ет все па ке ты, для ко то рых об­
нов ле ния дос туп ны, но мо жет до уста нав ли вать 
но вые па ке ты и уда лять су ще ст вую щие, ес ли это 
не об хо ди мо для раз ре ше ния за ви си мо стей. Эта 
суб ко ман да при ме ня ет ся, на при мер, при сме    не ре­
ли за ди ст ри бу ти ва — на при мер, в ста тье из про­
шло го но ме ра рас смат ри вал ся пе ре ход с LMDE 1 
на LMDE 2 Betsy. Для че го бы ло дос та точ но про­
пи сать со от вет ст вую щие ре по зи то рии в фай лах 
их опи са ний, а за тем дать ко ман ду
$ apt dist­upgrade 

Есть и ещё не сколь ко слу ча ев, тре бую щих при­
ме не ния dist­upgrade, а не про сто upgrade — на­
при мер, об нов ле ние вер сии ра бо чей сре ды и не ко­
то рых дру гих ба зо вых ком по нен тов сис те мы.

При то таль ном об нов ле нии че рез dist­upgrade 
сле ду ет пом нить о том, что вы ше бы ло ска зано 
про upgrade. И ес ли в дан ном слу чае об нов ле­
ние ба зо вых ком по нен тов сис те мы (яд ра и так 
да лее) не об хо ди мо, то о фик с   а ции са мо сбор ных 

и не под дер жи вае мых па ке тов по сред ст вом ко­
ман ды hold нуж но по за бо тить ся за бла го вре мен но.

Ко ман да dist­upgrade не все гда вы пол ня ет ся 
глад ко и мо жет за вер шить ся со об ще ни ем об ошиб­
ке, свя зан ной с на ру ше ни ем за ви си мо стей.

Ра бо та с па ке та ми ис ход ных 
тек стов
Всё ска зан ное вы ше от но си лось к дво ич ным па­
ке там. Од на ко в ути ли те apt пре ду смот ре ны также 
и сред ст ва для ра бо ты с па ке та ми ис ход ных тек­
стов. Так, с по мо щью внут рен ней ко ман ды source 
мож но про сто ска чать па кет, ука зан ный в ка че­
 ст ве её ар гу мен та — ра зу ме ет ся, для это го дол­
жен быть под клю чён ре по зи то рий ис ход ни ков. 
Внут рен няя ко ман да build (эк ви ва лент sudo dpkg­
buildpackage) вы пол нит по строе ние дво ич но го па­
ке та (что тре бу ет со от вет ст вую ще го ин ст ру мен та­
рия в ус та нов лен ном ви де). А внут рен няя ко ман да 
build­dep ог ра ни чит ся кон фи гу ри ро ва ни ем не­
об хо ди мых для это го за ви си мо стей. На при мер, 
ко ман да
apt build­dep ubuntu­zfs 

по тре бу ет ся мне при сбор ке па ке тов под держ ки 
ZFS on Linux.

Итог
Мож но ви деть, что и по час ти ма ни пу ли ро ва­
ния па ке та ми воз мож но сти ути ли ты apt ши ро ки 
и мно го гран ны. То есть это дей ст ви тель но уни вер­
саль ное сред ст во управ ле ния па ке та ми, в обы ден­
ной жиз ни спо соб ное поч ти все гда за ме нить все 
про чие — от низ ко уров не вой dpkg (об ра ще ние 
к ко то рой по тре бу ет ся толь ко в ис клю чи тель ных 
слу ча ях) до гра фи че  ско  го ин тер фей са Synaptic. 
Ибо не ус ту па ет по след не му в на гляд но сти вы во да 

ин фор ма ции о па ке тах, по зво ляя ма ни пу ли ро вать 
ими про ще и бы ст рее. Что же ка са ет ся Ме нед же ра 
про грамм, о ко то ром шла речь в про шлой ста тье, 
то он вы иг ры ва ет у apt толь ко в том, что что по ка­
зы ва ет кар тин ки. Ин фор ма тив ность вы во да этих 
трех ути лит мож но срав нить по рис. 3 — 5.

Ря дом с apt для Mint его тёз ка из од но имён­
но го па ке та (об ще го для всех Deb­ди ст ри бу­
ти вов) Debian/Ubuntu вы гля дит ог ра ни чен ным 
функ цио наль но, а тра ди ци он ные apt­cache и apt­
get — не сколь ко ус лож нён ны ми син так си че  ски. 
Что же до aptitude, то она в этом кон тек сте ка жет­
ся во об ще из лиш ней: apt для Mint обес пе чи ва ет 
поч ти все функ ции её ко манд но го ре жи ма, а в ин­
те рак тив ном ре жи ме эта про грам ма в ди ст ри бу­
ти вах се мей ст ва Ubuntu и её кло нах уже дав но ра­
бо та ет не впол не кор рект но. |

В ре по зи то ри ях ди ст ри бу ти ва раз ных вер сий при­
сут ст ву ют, оче вид но, раз ные вер сии па ке тов. По 
умол ча нию па кет ус та нав ли ва ет ся или об нов ля ет­
ся из ре по зи то рия имею щей ся на дан ной ма ши не 
вер сии сис те мы. Од на ко это мож но из ме нить, за дав 
для не ко го па ке та при ори тет ре по зи то рия бо лее 

ста рой или бо лее но вой вер сии. При ори тет ре по­
зи то рия, в ко то рый вхо дит па кет — это чис ло; оно 
бе рёт ся из фай лов ка та ло га /etc/apt/preferences.d. 
Боль ше чис ло — бо льше и при ори те т.

Для управ ле ния при ори те та ми в ути ли те 
apt­cache ди ст ри бу ти ва Debian бы ла при ду ма на 

внут рен няя ко ман да policy. Она об лег ча ет со вме ще­
ние в од ной сис те ме па ке тов из мно го чис лен ных ве­
ток это го ди ст ри бу ти ва — Stable, Testing, Unstable, 
Experimental. В ди ст ри бу ти ве Mint при ме не ние её 
ог ра ни че но, так как его тес то вый ре по зи то рий, так 
на зы вае мый romeo, по умол ча нию не ис поль зу ет ся.

В Deb­ди ст ри бу ти вах ка ж дый па кет обя зан иметь 
ос нов ной ста тус, и мо жет (но не обя зан) иметь 
ста тус до пол ни тель ный. Ос нов ные ста ту сы таковы:
» i — ус та нов лен ный па кет; 
» p — па кет не ус та нов лен ный или удален ный 
«вчи стую» (т. е. вместе с фай лами кон фи гу ра ции); 
» c — па кет, де ин стал ли ро ван ный с со хра не ни ем 
кон фи гу ра ци он ных фай лов; 
» v — вир ту аль ный па кет, объ е ди няю щий груп пу 
обыч ных па ке тов, обес пе чи ваю щих ана ло гич ную 
функ цио наль ность. 

А до пол ни тель ные (необя за тель ные) ста ту сы 
бывают следующие:

» A — ус та нов лен ный ав то ма ти че  ски, как за ви си­
мость дру го го па ке та; па ке ты, не имею щие ста ту са 
A, счи та ют ся ус та нов лен ны ми вруч ную; 
» h — па кет с фик си ро ван ной вер си ей (то есть 
не под вер жен ный ап грей ду); 
» u — па кет рас па ко ван ный, но не ус та нов лен ный; 
» H — «не до уста нов лен ный» па кет; 
» C — па кет ус та нов лен ный, но не на стро ен ный; 
» B — «сло ман ный» па кет, то есть ус та нов лен ный 
с на ру ше ни ем за ви си мо стей. 

В сущ но сти, все дей ст вия по управ ле нию 
па ке та ми в Mint сво дят ся к из ме не нию 
их ста ту са.

Управ ле ние при ори те та ми

Ста ту сы па ке тов

> Рис. 5. Вы вод Ме нед же ра про грамм.
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Петр Семилетов, не смирившись с реформами браузера Opera, 
нашел продолжателя былых традиций.

Новый web-браузер 
Vivaldi

В
ообще я пользуюсь несколькими брау­
зерами. С давних пор это Firefox и Opera. 
Firefox у меня основной: там есть нуж­
ные мне плагины, без которых как 

без рук. Например, Scrapbook — безразмерный са­
рай для сбрасывания в него «на потом» страниц, 
которые хочется оставить. Или AdBlock Plus, с ко­
торым страницы так же чисты от рекламы, как 
улицы в Советском Союзе.

Прижился у меня и Chromium. Ибо когда я за­
пускаю Карты Google в режиме «Просмотр улиц», 
мне становится очевидным, в каком браузере они 
работают лучше всего.

А к Opera я привык еще с начала века, когда 
сидел под Windows, а в Интернет выходил через 
телефонный модем на 36 килобит. Более того, 
жива еще была любительская сеть Fidonet, и све­
жие версии Opera мне было удобнее скачивать 
через нее.

Нельзя сказать, чтобы Opera с тех пор не ме­
нялась. Порой в  худшую сторону — например, 
в верхней части окна маячила здоровенная рек­
ламная область. Однако Opera была самой бы­
строй. Самой передовой. В ней впервые появил­
ся интерфейс на основе вкладок. При медленной 
скорости доступа к Сети, часто приходилось от­
ключать картинки — в Opera это осуществлялось 
на лету, нажатием одной кнопки. Полноценный 
менеджер скачиваний файлов, до которого по­
ныне многие браузеры почему-то не созрели. Уй­
ма настроек.

Opera для Linux стала исправно выходить 
с  пятой версии, в  2001 году. Да, закрытый ис­
ходник. Да, я тоже предпочитаю Свободное ПО, 
но  удобство и  стабильность Opera были мне 
важнее.

Затем, к 2013 году, появились тревожные зво­
ночки. Мол, движок Opera — Presto — устаревает! 

Всё труднее поддерживать его в согласии с новы­
ми технологиями! И было решено использовать 
движок от Google — сначала WebKit, потом его 
развитие — Blink. Тот же, что в Chromium. На движ­
ке Presto осталась только Opera Mini, а обычная 
Opera да Opera Mobile перешли на Blink.

Разработчики заявили, что теперь-то смогут 
сосредоточиться на самом браузере, не движке. 
Сделают всё еще лучше и удобнее. Многие поль­
зователи, когда узнали, что им готовят взамен ста­
рой доброй Opera, принялись возмущаться. А дру­
гие, наоборот, радовались.

Летом 2013 года вышла последняя версия 
Opera для Linux на прежнем движке, Opera 12.16. 
На новом движке Linux-версии стали делать толь­
ко через год, когда счетчик достиг 26.

А с 2001 по 2014 годы существовал сайт-сооб­
щество MyOpera, нечто вроде социальной сети, 
образовавшейся вокруг популярного браузера. 

> Minecraft в браузере Vivaldi ! Воксельная графика, обеспеченная движком three.js.
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В 2013 году в Opera надумали закрыть сообщество 
в 2014‑м. Причина — поддерживать работу сооб­
щества трудоемко, да еще и конкуренты больно 
сильны. 

В конце 2013 года случилось событие, прошед­
шее мимо тех, кто не участвовал в MyOpera. Один 
из основателей Opera Software, бывший исполни­
тельный директор компании, исландец Йон Сте­
фенсон [Jon Stephenson] основал новую компа­
нию — Vivaldi Technologies, и запустил сайт Vivaldi.
net. В «музыкальности» названия ясно прослежи­
валась преемственность от Opera.

Vivaldi.net предоставил всё то, что имелось 
на  MyOpera  — почту, форум, чат, блог и  воз­
можность делиться фотографиями. Любители 
MyOpera перешли туда. Таким образом возникла 
начальная пользовательская база для того, о чем 
остальной мир узнал в январе 2015 года.

А в январе выложили «техническую предвари­
тельную версию» нового браузера — Vivaldi. Чтоб 
посмотреть и оценить задумку. Ошибки? Так это ж 
техническая предварительная версия!

Однако я скачал и попробовал. Зачем мне чет­
вертый браузер? «Старая» Opera больше не об­
новляется, застряла на 12‑м выпуске. Новая Opera 
воспринимается мною как совсем другая програм­
ма, у которой от прежней только имя. Я хотел бы 
найти замену именно старой Opera, ведь рано или 
поздно она, будучи продуктом с  закрытым ко­
дом, перестанет запускаться в моей системе. По­
этому с  Vivaldi я  связал надежду возрождения 
традиций прежней Opera. Насколько это удалось 
разработчикам?

Покамест судить трудно. Но начало хорошее.
Скачанный мною 64‑битный RPM-пакет от­

лично установился в  моей Mageia 4. К  слову, 
доступны 64 и 32‑битные пакеты как RPM, так 
и Deb. Не одному Linux такой почет — выложены 
также версии для Windows и Mac OS. Но мы-то зна­
ем, за какой системой будущее.

Еще доступны для скачивания (ссылки дают­
ся в сообществе Vivaldi и связанных с проектом 
соцсетях) сырые выпуски, «снэпшоты», где про­
исходит обкатка новшеств. Обкатывают, понятное 
дело, сами пользователи, а кто не ленится, сооб­
щает разработчикам об ошибках. Русский перевод 
в «снэпшотах» неполный. Вот бы, кстати, обозна­
чить русским словом это «snapshot». А то прижи­
лось уже, да нет разве в нашем языке замены? 
Может — снимок [в LXF употребляется «момен­
тальный снимок», — прим. ред.], срез. Но как вне­
дрить в сознание, чтобы пользовались?

Итак, запускаю Vivaldi. Ожидал увидеть при­
вычную, классическую Opera. Не она. Однако её 
развитие — определённо.

Обо всём по порядку, но сначала про движок. 
Увы, не Presto. Взяли всё тот же Blink. Теперь, по­
жалуй, из крупных браузеров только у Firefox свой 
движок (Gecko), а так все работают на Blink или 
на WebKit. Blink лицензирован под LGPL и BSD.

О воспроизводимых форматах. Сразу отме­
чу: сказанное справедливо на время написания 
статьи. Конечно, всех интересует видео. В  ча­
стности, на  Youtube и  ВКонтакте. При  заходе 
на Youtube Vivaldi показывает видео через плейер 

на технологии HTML5. При этом не поддерживает­
ся воспроизведение видео, сжатое кодеком H.264. 
Это значит, что Youtube дает посмотреть только ви­
део в формате WebM VP8.

При этом получается странная картина! Тот же 
HTML5‑плейер в Chromuim, на том же видео, поз­
воляет смотреть в HD-разрешении. А Vivaldi мо­
жет предложить выбор HD-разрешений, а может 
и не предложить, урезав до 360p. Таких видео, что 
в разных браузерах доступны под разными разре­
шениями, я встречал несколько и не знаю, чем это 
обусловлено.

Видео ВКонтакте завязано на Flash. Вообще 
много чего завязано на Flash. А по умолчанию, 

Vivaldi не подхватывает стандартный Flash-плагин 
от Adobe. Что же делать?

В состав Google Chrome (не  Chromium) вхо­
дит альтернативный плагин Flash — Pepper Flash. 
Но если просто установить Google Chrome, Vivaldi 
всё равно этот Pepper Flash не увидит.

Давайте проверим, где Vivaldi его ищет? Два 
способа. Первый — посмотреть исходник файла 
/usr/bin/vivaldi (или vivaldi-snapshot). Второй — 
в адресной строке браузера дать команду vivaldi://
about. В появившейся странице, кроме прочего, 
будет выведена строка запуска Vivaldi и его пара­
метры. Среди них вы и увидите ответ на вопрос:
-ppapi-flash-path=/usr/lib/PepperFlash/
libpepflashplayer.so

Итак, Vivaldi ищет плагин в каталоге /usr/lib/
PepperFlash/. Отлично! Скачиваем Google Chrome, 
открываем его дистрибутив как архив (с этим от­
лично справляется Krusader посредством сервиса 

krarc  — отдельным архиватором Ark либо че­
рез любой другой архиватор с поддержкой рас­
паковки пакетов). Отыскиваем в  нем каталог 
PepperFlash — он находится в /opt/google/chrome. 
Под правами root, копируем весь каталог в /usr/lib. 
Либо, установив Chrome, исправляем пути в фай­
ле запуска Vivaldi. Как вам удобнее.

Перезапускаем Vivaldi. Проверяем через ад­
ресную строку, видно ли Pepper Flash на страни­
це плагинов:
vivaldi://plugins

Должно быть два плагина — Adobe Flash Player 
(это на деле и есть Pepper Flash) да Chrome PDF 
Viewer (средство просмотра PDF). Заходим на лю­

бой сайт, где необходим Flash, 
тот же ВКонтакте или игровые ре­
сурсы... Ура, видео и  Flash-игры 
работают!

Как насчет другой, набираю­
щей силу технологии — HTML5‑игр 
с  графикой WebGL? Браузер дер­

жит ее хорошо, если драйверы видеокарты позво­
ляют. Для проверки достаточно зайти на странич­
ку интерактивных примеров одного из лучших 
HTML5‑движков — three.js (threejs.org/examples). 
Там же заодно можно сразу увидеть исходный код.

Вообще в Сети сейчас полно HTML5‑игр, как 
и портов на HTML5 старых игр. Есть даже эмуля­
тор jsDosBox для запуска игрушек от DOS. Попро­
буйте поиграть через него в классический Doom 
(jsdosbox.appspot.com) — скорость не такая за­
мечательная, как в «родных» HTML5‑играх, но всё 
равно здорово! Что можно выжать из HTML5, оче­
видно на демонстрационном разделе сайта Mozilla 
(developer.mozilla.org/ru/demos). Там выложена 
полноценная 3D-стрелялка Bananabread.

Но это передний край технологии. Боль­
шинство пользователей предпочитает другие иг­
ры, требующие меньше ресурсов — хотя, бла­
годаря выдающимся способностям некоторых 

> Интерфейс Vivaldi — простой и ясный.

«Новшества обкаты
вают, понятное дело, 
сами пользователи.»
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программистов, простенькие цацки порой оказы­
ваются прожорливей иных тяжеловесов.

Если для чтения новостей, сидения в соцсе­
тях и просмотра онлайн-видео возможностей ста­
рой Opera еще вполне хватает, то именно для игр 
Vivaldi подходит больше. Я намеренно не сравни­
ваю Vivaldi с «новой» Opera, поскольку пользова­
тели Vivaldi — это в основном пользователи ста­
рой Opera, версии 12.

Чем же порадует их Vivaldi? 
Запускаю его и вижу знаменитое окно Speed 

Dial, оно же «Экспресс-панель». Причем удобнее, 
нежели в прежней Opera. Можно создавать но­
вые папки — экраны со ссылками на сайты. Такое 
в Firefox возможно при помощи плагина FVD Speed 
Dial. Но Vivaldi идет дальше: поддерживаются вло­
женные папки. Это настоящий рай для любителей 
всё упорядочивать.

На Экспресс-панели доступны также кноп­
ки Закладки да История, открывающие весьма 
удобные тематические страницы. К  За­
кладкам можно добраться и через левую 
панель, но  там несколько сокращенный 
интерфейс.

Нам стоит остановиться на  этих За­
кладках поподробнее.

Изначально, для них уже созданы пап­
ки-рубрики — Игры, Новости и тому подобное. 
Через контекстное меню любую рубрику мож­
но добавить на Экспресс-панель, в качестве но­
вого экрана. Мне это очень понравилось. Пап­
ки, созданные в  Экспресс-панели, становятся 
папками в Закладках. Но если вы убираете пап­
ку с Экспресс-панели, она остается нетронутой 
в Закладках.

А вот отдельный сайт из  Закладок на  Экс­
пресс-панель поместить нельзя. Зато каждой за­
кладке можно дать описание и  короткое имя. 
Вводя в адресную строку короткое имя вместо ад­
реса, мы быстро попадаем на связанный с корот­
ким именем сайт.

Обнару жив на  странице Закладок кноп­
ку Импорт, я нажал ее, и мне предложили им­
портировать в Vivaldi закладки, пароли и замет­

ки из  других браузеров  — Opera, Firefox, либо 
из HTML-файла с закладками. Я выбрал Firefox. 
Vivaldi довольно ощутимо задумался, я уж ду­
мал — подвис, однако нет. Долго ли, коротко — 
в Закладках появилась вся моя структура закла­
док из Firefox, а также при заходе на сайты стали 
подсказываться логины и пароли.

Левая панель Vivaldi сходна с Opera, но еще 
не все задумки воплощены в жизнь. Собираются 
сделать почтовый клиент. Как вы помните, рань­
ше в  Opera был встроенный почтовик. Теперь 
он отделен в проект Opera Mail. А  в Vivaldi хо­
тят вернуть отнятую у Opera функциональность. 
Под это дело уже готова еще одна вкладка левой 
панели — Контакты. В ней можно создать кон­
такт и вызвать для него пункт контекстного ме­
ню Compose [Составить]. При этом открывается 
пустая вкладка. Надо полагать, в будущем в ней 
будет окно для составления письма. Если для 
Контактов не предусмотрено какое-либо взаимо­

действие с социальными сетями или видеозвон­
ками, не совсем понятно, зачем выносить Контак­
ты отдельно? Им тогда место в почтовом клиенте.

Далее, вкладочка Загрузок. До менеджера за­
грузок из Opera еще очень далеко: это простейшая 
качалка, сохраняющая файл в каталог Загруз­
ки, причем нельзя даже выбрать другую папку. 
Что же, подождем.

И последняя вкладка — Заметки. Я и в Opera 
не  понимал, зачем они нужны. Web-страницу 
в  Заметки не  сохранишь. Писать примечания 
для ссылок? Это уже есть в закладках. Вести ка­
кие-то свои заметки? Для сего существуют более 
удобные программы.

Отображение левой панели переключается 
кнопкой в левом нижнем углу окна. Панель мож­
но растягивать до нужной ширины.

Есть еще нижняя панель. На  ней распо­
лагаются ползунок масштабирования, кнопка 
сокрытия картинок и довольно странный инст­
румент под названием Эффекты страницы. Это 
список, где можно выбрать графические фильт­
ры для всей страницы либо одних картинок — 
скажем, сделать их  черно-белыми или с  на­
ложением эффекта сепии. Перевернуть цвета 
страницы. Включить принудительно моноши­
ринный шрифт. Блокировать некий «контент» 
(так и  написано, Content blocker)  — исчезают 
некоторые Flash-баннеры.

Интерфейс Vivaldi насыщен не вполне очевид­
ными, но удобными функциями. Например, в кон­
текстном меню для корешка вкладки скрывает­
ся пункт меню Создать закладки всех открытых 
страниц. И поди догадайся, что там такое есть! 
Или, если удерживать левую кнопку мыши на­
жатой над кнопкой Назад (на панели инструмен­
тов), отобразится история переходов в текущей 
вкладке.

Со вкладками можно делать что угодно  — 
клонировать, открывать в новых окнах, закрывать 
все другие, кроме текущей, и так далее. Разме­
щение панели с корешками настраивается дале­
ковато. Надо пойти в Настройки > Внешний вид > 
Вкладки. Там же, во Внешнем виде (будто есть еще 
внутренний!), задается положение адресной стро­
ки и прочих частей интерфейса. Адресная строка, 
кстати, имеет неудобную привычку подсовывать 
«подсказку» из закладок вместо набираемого ад­
реса, как бы вы ни хотели перейти именно по вве­
денному адресу. Это нуждается в доработке!

Кнопки на панель рядом с адресной строкой 
добавлять нельзя. Жесткий набор: перемотка, пе­
резагрузка, домашняя страница. Размер кнопок 
менять тоже нельзя. Они больше, чем в Chromium, 
и  меньше, чем в  Firefox. Пользователей с  пло­
хим зрением это вряд ли воодушевит, разве что 
цвета хорошо заметны: белый на красном. Они, 
однако, могут раздражать. Но выбор цветов или 

тем оформления пока отсутствует, хотя это 
и привлекло бы к сообществу вокруг браузе­
ра большее количество людей.

Настройки Vivaldi вынесены в  отдель­
ное окно, которое зачем-то можно откры­
вать в несколько копий. Это неряшливость 
программирования. Кстати, окна Vivaldi ли­

шены рамок, и когда белое окно Настроек появ­
ляется поверх белого же фона главного окна, впе­
чатление неряшливости усиливается. Еще одна 
раздражающая мелочь — главное окно не свора­
чивается по нажатию на кнопку Свернуть. Оно как 
Ванька-встанька. Нажимаю кнопку Свернуть — 
свернулось, ан глядишь, миг спустя снова развер­
нулось. Выход из положения — щелкать по Vivaldi 
на панели задач. Сворачивает — разворачивает.

Но вернусь к Настройкам.
Про раздел Внешний вид я уже говорил. Есть 

еще Основные, про них и рассказывать нечего, 
всего-то параметры домашней страницы да назна­
чение Vivaldi основным браузером. Пока рановато! 
Доведите до ума, а потом делайте такую кнопку — 
с удовольствием нажму. У меня сейчас системный 
браузер — старая Opera.

> Весь арсенал современной 3D-графики прямо в окне браузера.

«Стоит остановиться 
на этих Закладках 
поподробнее.»
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Раздел Управление с иконкой, изображающей 
компас. Тут можно добавить новые поисковые 
движки, а также определить сочетания клавиш. 
Лично я бы перенес Поиск в Основные или куда-
нибудь еще.

Раздел Безопасность. Настройки куков, ме­
неджер паролей. Пароли не отображаются, зато 
видны логины. Хоть бы уже сделали опцию пока­
за паролей, а то многие разработчики браузеров 
держат пользователей за воров собственных па­
ролей. Я понимаю, в каком-нибудь интернет-кафе 
нужно пароли скрывать, но дома — дайте челове­
ку опцию отображения паролей. Это же легко. Вот 
Firefox так умеет: Настройки > Защита > Сохранен­
ные пароли > кнопка Отобразить пароли. Конечно, 
вы об этом не знали!

В Vivaldi, в Безопасности, присутствует целый 
раздел опций, являющихся наследием Google. 
Они так и называются — Google services. 
И  некоторые по  умолчанию включены! 
Это Enable Google phishing and malware 
protection [Активировать защиту Google 
от вредоносного ПО] и Use Google to resolve 
navigation errors [Использовать Google для 
разрешения ошибок навигации]. В Firefox 
такое тоже предусмотрено (Настройки > Безопас­
ность > Блокировать сайты, подозреваемые в ата­
ках/мошенничестве). Технология подразумева­
ет отправку «партнерам» данных о посещаемых 
вами сайтах.

Наконец, лишний раздел окна Настроек — По­
казать всё — отображает параметры всех пере­
численных выше страниц.

Может, я чрезмерно строг к браузеру, который 
доступен лишь как «техническая версия», однако 
умалчивать о недоработках не хочется. В каждой 
программе есть плохое и хорошее. Когда о пло­
хом говоришь, оно может исчезнуть: его испра­
вят. Вот, например, в Vivaldi торчат уши из брау­

зера Chromium, вплоть до некоторых подписей; 
впрочем, разработчики не скрывают, что в осно­
ве Vivaldi, как и в основе Google Chrome, лежит 
Chromium. И уйма сторонних библиотек, полный 
список коих доступен, если в  адресной строке 
дать команду vivaldi://credits.

Более того — еще совсем недавно Vivaldi, по­
сле незначительных танцев с бубном, поддержи­
вал некоторые расширения от Chromium/Chrome 
и Opera. А теперь перестал. Свои расширения, как 
обещают разработчики, будут. И я понимаю, за­
чем отключили сторонние: причина — надежность 
и независимость. Ибо если поддерживать расши­
рения другого браузера, постоянно придется под­
страиваться под этот другой браузер, под его воз­
можности. Но учитывая общую основу исходников 
Vivaldi с Chromium и  современной Opera, пола­
гаю, что разработчикам расширений не  соста­

вит труда выпускать версии для Vivaldi, как толь­
ко поддержка в нем расширений будет объявлена 
официально.

Что покамест отличает Vivaldi от других брау­
зеров? Как он воспринимается?

Как сырая версия следующего поколения 
«старой» Opera, лишенной множества привыч­
ных функций. Полезность новых функций, кото­
рых не было в Opera, для меня не очевидна. Так, 
по  F2 вызывается средство Быстрые команды, 
где в отдельном меню доступны открытые вклад­
ки и часть пунктов из главного меню. Для чего это 
сделано? Приятно, конечно, что те возможности, 
что были под рукой в Opera, здесь тоже под ру­

кой — ползунок масштабирования (да и клавиши 
плюс/минус работают), или корзина — в ней пря­
чется список закрытых вкладок. Кстати, послед­
нюю закрытую вкладку можно быстро открыть за­
ново, нажав Ctrl + Z. Удобно, если вы захлопнули 
её по случайности.

В интервью с командой Vivaldi не раз подчер­
кивается, что это браузер для «гиков», продви­
нутых пользователей. Надеюсь, он станет тако­
вым. Впрочем, старая Opera была продуктом для 
всех категорий пользователей; просто те, кто хо­
тел от браузера большего количества функций 
и настроек, получали их без труда. А сейчас Vivaldi 
в самом деле браузер для продвинутых. Хочешь 
поддержку Flash? Изволь пошаманить!

Будущее. Проект живет и развивается. На Vi­
valdi.net обсуждаются новые версии, разработ­
чики проводят голосования по очередности вне­

дрения новшеств. Пользователи могут 
предлагать что-то свое и участвовать в пе­
реводе интерфейса — жаль, что не в ра­
боте над  кодом. Код закрыт. Насколько 
быстро функции, за  которые пользова­
тели голосовали, будут воплощены в но­
вых версиях — посмотрим. Как програм­

мист, я  вижу, что некоторые задачи решаются 
за пять минут (например, двойной щелчок мыши 
для закрытия вкладки). Движок управления сес­
сиями можно написать за час. Вот поддержка тем 
оформления требует большего количества вре­
мени — и оно нужно не на само программиро­
вание, а на продумывание архитектуры.

Некоторые вещи из  запланированных уже 
доступны. Как это? А очень просто. Наберите в ад­
ресной строке: vivaldi://flags.

Ого! Недокументированные функции! Здесь 
их можно включать и выключать. Плавная про­
крутка? Пожалуйста. Сохранение web-страниц 
в формат MHTML, когда всё помещается в один 
файл  — тоже здесь спрятано. Из  полезного 
также — Включить функцию возобновления ска­
чивания. Можно еще поиграться с настройками 
отрисовки, повысить производительность и так 
далее  — на  свой страх и  риск. Страница Flags 
оснащена предупреждающим знаком радиацион­
ной опасности. Кстати, почти все опции на ней пе­
реведены на русский и снабжены относительно 
подробным описанием. Эту страницу можно сме­
ло поместить в  окно Настроек, назвав раздел 
с  ними как-нибудь вроде Дополнительные или 
Экспериментальные.

Что же, подобьем итоги. Можно ли пользовать­
ся Vivaldi каждодневно уже сейчас? Да, можно. 
Лично для меня — даже в  текущем состоянии 
Vivaldi удобнее, чем Chromium, и решающую роль 
здесь играют, как ни странно, всего две вещи: пол­
зунок масштабирования и удобнейшая Экспресс-
панель. Заменит ли Vivaldi «старую» Opera? Да, 
и очень скоро. Насколько хорош Vivaldi по срав­
нению с другими браузерами? Покамест их нель­
зя сравнивать по причине ранней стадии разви­
тия самого Vivaldi. Радует, что уже на этом этапе 
разработчики позаботились о сборках для Linux, 
а в обсуждении грядущих версий прислушивают­
ся к мнению пользователей. |

«Заменит ли Vivaldi 
„старую“ Opera? Да, 
и очень скоро.»

>Окно настроек Vivaldi. Опций пока меньше, чем в старой Opera.
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Доктор обучает, пишет и консультирует по Linux. 
Ученая степень по физике элементарных частиц 
ему в этом совсем не помогает.

Authentication Modules — Под клю­
чае мые мо ду ли ау тен ти фи ка ции) 
в 1995 го ду; и они по все ме стно 
ис поль зу ют ся для ау тен­
ти фи ка ции в Linux. За счет 
при обре те ния дру гих ком па ний 
Sun по лу чи ла дру гие важ ные тех­
но ло гии, вклю чая MySQL, Open Office 
и VirtualBox. Sun так же да ла нам ZFS — 
по жа луй, луч шую из фай ло вых сис тем.

Не смот ря на то, что OpenSolaris (2005) не был 
пря мым пред ком се мей ст ва Linux, он стал важ­
ным ру бе жом в от кры тии ко да Unix. Это был дар 
свы ше для тех из нас, ко му ну жен был бес плат ный 
«на стоя щий» Unix, спо соб ный ра бо тать на обыч­
ных ком пь ю те рах. Как ска зал Ри чард Столл­
мен [Richard Stallman], «Мне ка жет ся, что из всех 
ком па ний имен но Sun боль ше все го да ла со об­
ще ст ву сво бод но го ПО в ви де ПО. Это ли дер ст во. 
Это при мер, ко то ро му, на де юсь, по сле ду ют дру­
гие». К со жа ле нию, по сле то го, как в 2010 г. Oracle 
ку пи ла Sun, бы ло ре ше но пре кра тить от кры тую 
раз ра бот ку яд ра и вме сто это го вы пус тить про­
прие тар ный ди ст ри бу тив под на зва ни ем Solaris 
Express. Пря мо пе ред за кры ти ем ис ход но го ко да 
Solaris со об ще ст во раз вет ви ло про ек ты Illumos 
и OpenIndiana, что бы меч та не умер ла. (Ус лов но 
го во ря, Illumos — это про ект яд ра, а OpenIndiana 
соз да ет ди ст ри бу тив на его ос но ве.)

Будучи куп лена Oracle, Sun пе ре ста ла су­
ще ст во вать как ком па ния, ос та вив нас в тревоге 
о бу ду щем мно гих от кры тых про ек тов, хра ни те­
лем ко то рых она бы ла.

В 
этом ме ся це мне хо чет ся оку нуть ся в ис­
то рию и по ду мать, от ку да воз ник ли не ко­
то рые тех но ло гии, применяе мые в Linux. 

И на этой до ро жке вы обя за тель но столк не тесь 
с Sun Microsystems.

Sun, по жа луй, луч ше все го из вест на сво им 
«же ле зом», и в ча ст но сти, про фес сио наль ны­
ми мно го ядер ны ми сер ве ра ми на ос но ве ар хи­
тек ту ры SPARC, пред на зна чен ны ми для круп ных 
дата­цен тров. Од на ко Sun так же вне сла ог ром­
ный вклад в мир от кры то го ПО. Билл Джой [Bill 
Joy] (един ст вен ный из ос но ва те лей Sun, с ко то­
рым я встре чал ся вжи вую) на пи сал ре дак тор Vi 
и обо лоч ку C, а так же ак тив но уча ст во вал в раз ра­
бот ке BSD Unix, осо бен но сте ка TCP/IP. Sun созда­
ла NFS (Network File System — Се те вая фай ло вая 
сис те ма), ко то рая все еще яв ля ет ся ос но вой для 
раз де ле ния фай лов в се тях Unix и Linux. Она да­
ла нам NIS и NIS+. В Sun ра бо тал Джеймс Гос линг 
[James Gosling], раз ра бот чик Java, и в ко неч ном 
сче те Sun вы пус тила ее под ли цен зи ей GPL. Ком­
па ния так же вве ла в упот реб ле ние PAM (Pluggable 

Солн це Sun не сколь ко лет на зад окон ча тель но 
скры лось за го ри зон том Oracle, но его лу чи 
все еще ос ве ща ют пей заж Linux.

Не за хо дит Cолнце

В ком пь ю те ре Lisa, поя вив шем ся в 1983 г., ис поль­
зо ва лись идеи Xerox Alto, и он был пер вым пер со­
наль ным ком пь ю те ром с гра фи че  ским ра бо чим 
сто лом, который по сту пил в ком мер че скую про да­
жу. Наличие все го семи характерных при ло же ний 
(lisawrite, lisadraw, lisacalc, lisagraph, lisaproject, 

lisalist и lisaterminal) не да ва ли усом нить ся в пред­
по ла гае мой ау ди то рии данного компьютера, кото­
рый, однако не обер нул ся боль шим ком мер че  ским 
ус пе хом для компании Apple, став (в ис то ри че  ской 
пер спек ти ве) всего лишь оче ред ным эта пом на пу­
ти к победоносному Macintosh.

С
вой пер вый гра фи че  ский ра­
бо чий стол (и BSD UNIX) я уви­
дел на ра бо чей стан ции Sun­2. 

У ме ня в офи се бы ла од на та кая. В то время 
(при мер но 1985 г.) ходили раз го во ры о ком­
пь ю те ре ‘3M’ — мил ли он байт па мя ти, мил­
лион операций в се кун ду и мил ли он пик се­
лей на эк ра не. Ино гда до бав ля ли чет вер тую 
M — стои мость долж на была не пре вы шать 
один ме га цент ($ 10 000). Моя Sun­2 еле­еле 
вти ски ва лась в эти че ты ре M.

Пе ре не сем ся в на стоя щее. У не до ро гого 
но ут бука се го дня в 4000 раз боль ше па мя ти 
(4 ГБ). Бы ст ро дей ст вие про цес со ров срав ни­
вать слож но, так как у со вре мен ных про цес­
со ров не сколь ко ядер и услож нились кон­
вей е ры ко манд, од на ко для скром но го Intel 
Core i3 2000 млн ко манд в се кун ду — впол не 
реа ль ная циф ра. А це на (око ло $ 250) упа­
ла в 40 раз. Но вот мил ли он пик се лей — всё 
еще ра бо чее чис ло; видимо, потому, что это 
уже почти по рог зри тель но го вос при ятия.

Моя вер ная ру лет ка «Стэн ли» го во рит, 
что от ме ня до эк ра на ПК (340 мм ши ри­
ной) — пол мет ра. Мож но по счи тать, что эк­
ран за ни ма ет 38 ° (2280 ми нут) мое го по ля 
зре ния. Че ло век со стопроцентным зре ни ем 
раз ли чает два пик се ля, на хо дя щие ся на рас­
стоя нии од ной ми ну ты ду ги, по это му по ши­
ри не эк ра на я дол жен раз ли чить око ло 2000. 
Ес ли силь но уве ли чить их число, я про сто 
ни че го не уви жу. Зре ние у мно гих лю дей вы­
ше 100 %, и, воз мож но, ко гда­нибудь поя вят­
ся эк ра ны ‘4K’. Но что бы за ста вить ме ня ку­
пить что­то еще боль шее, по на до бит ся очень 
ода рен ный мар ке то лог.

Яблочная Lisa

Ком пь ю тер 3M
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от того, что не стал свидетелем некоторых ключевых историче­
ских моментов: не включил первую электрическую лампочку; 
не наблюдал первой передачи данных через Атлантику; не на­
строил свой детекторный приемник, чтобы впервые услы­
шать слабый голос, по  чистому волшебству пробивающийся 
через эфир. И еще: не посетил Мать всех презентаций (как ее впо­
следствии называли), представленную Энгельбартом и его колле­
гами из ARC 9 декабря 1968 г. в Сан-Франциско.

Презентация полностью (за исключением кусочков, утерян­
ных из-за смены бобин!) доступна на YouTube [www.youtube.com/
watch?v=JfIgzSoTMOs]. Качество изображения ужасное, но, су­
мев с ним смириться, вы увидите интерактивный редактор с раз­
личными иерархическими представлениями текста, выделе­
нием, удалением и вставкой текста с помощью мыши и простым 
вариантом гиперссылки. Вы даже увидите Энгельбарта, демон­
стрирующего иерархическое представление самой презентации 
на компьютере — и это за 22 года до PowerPoint.

Коллега Энгельбарта переворачивает мышь, чтобы пока­
зать, как она работает; тогда у нее было два колесика, располо­
женных под прямым углом друг к другу. (Первую мышь изобрел 
Билл Инглиш [Bill English], а до мыши с координатным шари­
ком он дошел только в 1972 г. Оптические мыши появилась го­
раздо позже, в 1980 г. Они были гораздо удобнее — их не при­

ходилось постоянно разбирать, чтобы доставать оттуда 
волосяные комки и крошки печенья. В презентации Эн­

гельбарт объясняет концепцию курсора (он называ­
ет его «следящей точкой»), который отмечает по­

ложение мыши на экране. Он также показывает 
пятиклавишное сенсорное устройство, кото­

рое позволяет вводить символы, зажи­
мая пальцами «аккорды». В презента­
ции есть и впечатляющая демонстрация 
сети — Энгельбарт в реальном времени 
взаимодействует с компьютером, кото­
рый находится на расстоянии 30 миль 
от него в Менло-Парке. 

Энгельбарт скончался в июле 2013 г., 
и, как и после смерти Денниса Ричи [Dennis 

Ritchie], пресса (по  большей части) совершенно 
упустила возможность написать некролог гению. Сегодня, 

когда у нас есть сенсорные экраны с мультитач, достаточно лег­
кого движения руки, и компьютер поймет ваше желание. Но не за­
будем, что всё это началось 50 лет назад, когда Дуглас Энгель­
барт поместил в коробку два колесика под нужным углом друг 
к другу, перевернул ее и назвал это мышью.

У 
меня для вас вопрос. Кто придумал окна, мыши, ме­
ню и т. д.? Чур, не гуглить... Что вы говорите? Microsoft? 
М-мм... нет. Microsoft — превосходный продавец, но... 

(я рискую открыть шлюзы для очередной войнушки) придумала 
она очень немногое. Ну, может, тогда Apple? Это немного ближе 
к истине. Apple определенно была первой компанией, которая 
предложила эти технологии большому количеству пользовате­
лей, сначала с компьютером Lisa 1983 года выпуска и позднее 
с MAC Classic в девяностых. Lisa продавался примерно за $ 10 000, 
что делало его доступным некоторым бизнес-пользователям, 
а цена на Classic опустилась до $ 1000, сделав его по-настояще­
му «персональным» компьютером. Но концепция рабочего стола 
с окнами, иконками, меню и мышью появилась не в Apple.

Оказывается, Стива Джобса и его команду из Apple немало 
впечатлил визит в исследовательский центр Xerox в Пало-Альто 
в 1979 г. — там они увидели компьютер под названием Xerox Alto, 
который считается первым компьютером с графическим рабочим 
столом. (Кстати, в Xerox PARC также изобрели Ethernet, значение 
которого тоже было огромным, но он не относится к нашей исто­
рии.) Однако история мыши уходит еще дальше, потому что на ре­
бят из Xerox PARC, в свою очередь, повлияли разработки коман­
ды, возглавляемой Дугласом Энгельбартом [Douglas Engelbart].

Энгельбарт работал в Стэнфордском исследовательском ин­
ституте в группе с интересным названием — Центр исследова­
ния роста (ARC). Энгельбарт хотел вывести компьютер за границы 
чисто вычислительных задач и сделать его «инструментом, кото­
рый поможет людям в работе со сложными информационными 
структурами». Я написал короткую историю о том, что может про­
изойти, если мы позволим этому зайти слишком далеко [см. «Ре­
цепты доктора Брауна», стр. 60 LXF191/192]. И, что важно для 
нашей темы, именно Энгельбарт считается изобретателем компь­
ютерной мыши.

А теперь немного сменим ракурс. Для человека, на жизнь ко­
торого пришлись активные технологические прорывы, это мо­
жет показаться странным, но иногда я чувствую разочарование 

Отслеживаем историю компьютерной мыши с 1968 года и наслаждаемся 
выдающейся презентацией Дугласа Энгельбарта.

Сказ о компьютерной мыши

> Один из прото­
типов мыши Эн­
гельбарта. Фанаты 
Apple, как видите, 
здесь всего одна 
кнопка!

> Дуглас Энгель­
барт и экран его 
компьютера в Ма­
тери всех презента­
ций (1968 г.).
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Е
с ли у вас Windows, то обой тись без ан ти ви рус ной за щиты 
нель зя, и у боль шин ст ва поль зо ва те лей, как я по доз ре­
ваю, есть под пис ка на при лич ный ан ти ви рус. Linux, хо тя 

и не совсем ли шен вре до нос но го ПО, стра да ет от не го в го раз до 
мень шей сте пе ни. Ана ли ти ки обыч но объ яс ня ют это дву мя фак­
то ра ми. Во­пер вых, мо дель безо пас но сти в Linux бо лее проч ная, 
что силь но за труд ня ет на пи са ние ви ру сов. Во­вто рых, низ кая ры­
ноч ная до ля Linux де ла ет его ме нее до ход ной це лью. К этим двум 
фак то рам я бы до ба вил тре тий: поль зо ва те ли Linux бо лее вни ма­
тель ны и ис ку ше ны в вопросах безо пас но сти. На при мер, они мо­
гут ус та нав ли вать толь ко под пи сан ные циф ро вой под пи сью па­
ке ты из ре по зи то ри ев сво его ди ст ри бу ти ва. Не знаю, на сколь ко 
ка ж дый из трех фак то ров име ет ме сто в ре аль но сти, но яс но 
од но: Linux не яв ля ет ся тем «низ ко ви ся щим фрук том», ко то рый 
пред поч тут ав то ры вре до нос но го ПО. Так есть ли смысл во об ще 
за пус кать ан ти ви рус ное ПО в Linux? Ну, ска ни ро вать ка ж дый ис­
пол няе мый файл при об ра ще нии к не му, по жа луй, вряд ли сто ит, 
но ес ли в ва шей сис те ме Linux есть фай лы, ко то рые за тем по па­
дут на ком пь ю те ры с Windows (на при мер, ес ли это поч то вый сер­
вер или фай ло вый сер вер Samba), то такие фай лы оп ре де ленно 
сто ит ска ни ро вать на ви ру сы до пе ре ез да в Windows.

Clam AntiVirus — от кры тый (с ли цен зи ей GPL 2) ан ти ви рус ный 
про дукт, дос туп ный для раз лич ных плат форм, вклю чая Linux, So­
laris, FreeBSD и Windows. ClamAV при над ле жал Sourcefire, ко то рую 
в ок тяб ре 2013 го да по гло ти ла Cisco. Сей час он ак тив но под дер­
жи ва ет ся Talos Group, груп пой ис сле до ва ний в об лас ти безо пас­
но сти и ин тел лек та в Cisco. Их сайт — http://clamav.net, а не сколь­
ко ар хи вов спи сков рас сыл ки дос туп ны на http://lists.clamav.net. 
Серд це ан ти ви ру са — раз де ляе мая биб лио те ка; на ее ос но ве ра­
бо та ют ска нер в ко манд ной стро ке и мно го по точ ный де мон ска­
ни ро ва ния. Од но из его ос нов ных на зна че ний — ска ни ро ва ние 
вхо дя щих со об ще ний в поч то вых шлю зах.

Я ре шил взгля нуть на ClamAV в Ubuntu 14.04. Ус та но вить его 
лег ко, поскольку он есть в ре по зи то ри ях Ubuntu:
$ sudo apt­get install clamav clamav­docs

Для раз ре ше ния за ви си мо стей так же бы ли ус та нов ле ны па ке­
ты clamavbase, clamav­freshclam и libclamav6.

Ос нов ной па кет clamav со дер жит три ис пол няе мых фай ла: 
clamscan, sigtool и clambc, с со от вет ст вую щи ми man­стра ни ца ми. 

При мем ся за де ло и по про бу ем вы пол нить ска ни ро ва ние с ко­
манд ной стро ки с по мо щью clamscan:
$ sudo clamscan ­i ­r Training/
Training/XXX/tmp.tar: Trojan.Linux.RST.b FOUND
Training/XXX/psybnc/whiper: Linux.RST.B­1 FOUND
Training/XXX/psybnc/pico: Linux.RST.B­1 FOUND
­­­­­­­­­­­ SCAN SUMMARY ­­­­­­­­­­­
Known viruses: 3720060
Engine version: 0.98.5
Scanned directories: 476
Scanned files: 3570
Infected files: 3
Data scanned: 1771.99 MB
Data read: 1168.35 MB (ratio 1.52:1)
Time: 277.079 sec (4 m 37 s)

Здесь ­r оз на ча ет ре кур сию, а ­i — вы вод от че та толь ко для за­
ра жен ных фай лов. Я со кра тил пу ти до ‘XXX’, что бы они уме сти­
лись в на шу жур наль ную ко лон ку, но сам от чет на стоя щий. Три 
ука зан ные здесь фай ла сна ча ла ме ня тре во жи ли, по ка я не по­
нял, что это при ме ры из кур са по безо пас но сти Linux, ко то рый 
я ко гда­то чи тал. Как ви ди те, по умол ча нию clamscan про сто вы­
во дит на эк ран име на за ра жен ных фай лов; но мож но по про сить 
и от пра вить их в «ка ран тин», то есть в за дан ный ка та лог, или про­
сто уда лить. Толь ко по ду май те, что мы сде ла ли: од ной ко рот кой 
ко манд ной ус та но ви ли ути ли ту и ини циа ли зи ро ва ли ба зу дан­
ных ви ру сов, дру гой ко рот кой ко ман дой за пус ти ли ска ни ро ва ние, 
и ни кто не пред ло жил ни че го ку пить. Раз ве Linux не пре кра сен?

Агент Clamd, ли цен зия на ска ны
Так же есть и гра фи че  ский кли ент под на зва ни ем clamtk. По су ти, 
это все го лишь обо лоч ка во круг clamscan, не до бав ляю щая ни ка­
ких функ ций, но он чуть боль ше по хож на ан ти ви рус ный ска нер 
в Windows. Ска ни ро ва ние в ClamAV так же дос туп но в ви де де мо на 
(clamd), ко то рый рас про стра ня ет ся в от дель ном па ке те (clamav­
daemon). По умол ча нию этот де мон слу ша ет до мен ный со кет Unix, 
по это му об ра тить ся к не му мож но толь ко с ло каль но го ком пь ю­
те ра. Од на ко его мож но на стро ить так, что бы он слу шал порт TCP, 
что да ет воз мож ность за пус тить clamd как «аген та» на всех сво их 
ком пь ю те рах и управ лять ска ни ро ва ни ем из од но го цен траль но го 
пунк та. Су ще ст ву ет кли ент ская ути ли та clamdscan, ко то рая под­
клю ча ет ся к clamd; од на ко, на сколь ко я по нял, под клю чить его 
к уда лен но му де мо ну нель зя. Для это го по на до бит ся до быть про­
грам му на Python под на зва ни ем clamdscan.py. Де мон clamd за пи­
сы ва ет свои дей ст вия в файл, ука зан ный в ди рек ти ве LogFile в его 
фай ле настройки /etc/clamav/clamd.conf.

Ес ли вы хо ти те на пи сать ути ли ту для ска ни ро ва ния с ну ля, 
то есть биб лио те ка (libclamav), ко то рая со дер жит сам дви жок для 
ска ни ро ва ния. Эта биб лио те ка хо ро шо за до ку мен ти ро ва на в ру­
ко во дстве поль зо ва те ля ClamAV.

В ру ко во дстве поль зо ва те ля упо мя ну  то ска ни ро ва ние 
«при об ра ще нии» с по мо щью мо ду ля dazuko: это сто рон няя биб­
лио те ка яд ра, ко то рая пе ре хва ты ва ет вы зо вы дос ту па к фай лам 
и пе ре да ет ин фор ма цию о фай лах поль зо ва тель ско му при ло же­
нию. Идея со сто ит в том, что бы под дер жи вать ан ти ви рус ное ска­
ни ро ва ние «при об ра ще нии», жур на ли ро ва ние дос ту па к фай лам 
или дру гие внеш ние ути ли ты безо пас но сти. Прав да, офи ци аль­
ный сайт http://dazuko.org вы гля дит за бро шен ным; по след ний 

Ска ни ро ва ние фай ло вых сер ве ров и поч то вых шлю зов на на ли чие вре до нос но го 
ПО по мо га ет из бе жать по па да ния за ра жен ных фай лов в Windows.

ClamAntiVirus

> В по ис ках ви ру сов ClamAV мо жет про ник ать внутрь са мых раз ных фор ма тов фай ла.
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ре лиз был вы пу щен поч ти че ты ре го да на зад, и в дан ный мо мент 
про ект не под дер жи ва ет ся. Од на ко есть фай ло вая сис те ма про­
стран ст ва поль зо ва те ля на ос но ве FUSE для Linux под на зва ни ем 
clamfs, ко то рая пре дос тав ля ет ан ти ви рус ное ска ни ро ва ние фай­
лов при об ра ще нии че рез clamd (см. врез ку «Clamfs» вни зу).

Ба за дан ных сиг на тур ви ру сов
Ка че  ст во ан ти ви рус но го про дук та за ви сит от двух фак то ров: 
от све же сти ба зы сиг на тур ви ру сов и от ко ли че  ст ва под дер жи­
вае мых фор ма тов фай лов. Сиг на ту ры ви ру сов в ClamAV хра нят­
ся пре иму ще ст вен но в двух фай лах (daily.cld и main.cvd) в ка та­
ло ге /var/lib/clamav. Для об нов ле ния этой ба зы дан ных вруч ную 
можно за пус тить про грам му freshclam:
$ sudo freshclam
ClamAV update process started at Wed Dec 31 06:30:56 2014
main.cvd is up to date (version: 55, sigs: 2424225, f­level: 60, 
builder: neo)
Downloading daily­19859.cdiff [100%]
Downloading daily­19860.cdiff [100%]
daily.cld updated (version: 19860, sigs: 1299145, f­level: 63, 
builder: neo)
bytecode.cvd is up to date (version: 244, sigs: 44, f­level: 63, 
builder: dgoddard)
Database updated (3723414 signatures) from db.local.clamav.net 
(IP: 193.1.193.64)

Вы уви ди те, что freshclam за гру жа ет толь ко раз ли чия (diff), 
а не всю ба зу дан ных (как при пер во на чаль ной ус та нов ке.)

Freshclam так же мож но за пус тить как де мо н (freshclam ­d) 
для ав то ма ти че  ско  го об нов ле ния ба зы дан ных. На са мом де ле, 
при ус та нов ке ClamAV в Ubuntu де мон freshclam ав то ма ти че  ски на­
страи ва ет ся на за пуск раз в час, без не об хо ди мо сти даль ней ших 
на стро ек. Лог­файл ак тив но сти freshclam на хо дит ся в /var/log/
clamav/freshclam, и бы ст рый просмотр этого файла по ка жет, что 
об нов ле ния в ба зу дан ных сиг на тур ви ру сов до бав ля ют ся (и за­
гру жа ют ся на мой ком пь ю тер) раза че ты ре в день. Для про смот­
ра сиг на тур ви ру сов ис поль зуется ко ман да sigtool. На при мер, для 
вы во да всех сиг на тур фай ла daily.cld ско ман дуй те:
$ sigtool ­­list­sigs daily.cld
Trojan.Hupigon­9863
Trojan.IRCBot­1971
Trojan.SdBot­8227
... плюс еще 3,7 мил лио на ...

А для по ис ка кон крет ных сиг на тур по ре гу ляр но му вы ра же­
нию мож но по про бо вать не что вро де это го:
$ sigtool ­­find­sigs=”Linux.*Worm” daily.cld

Как и по ла га ет ся в от кры том про ек те, вы то же мо же те до­
ба вить соб ст вен ные сиг на ту ры ви ру сов, ес ли най де те что­то, 
еще не рас по зна вае мое ClamAV. Про сто от правь те их по ад ре су 
community­sigs@lists.clamav.net.

Обыч но сиг на ту ры ви ру сов не встре ча ют ся сре ди фай лов сис­
те мы в «чис том» ви де. Ско рее все го они бу дут пря тать ся в ка­
ким­то обра зом упако ван ных фай лах (на при мер, ар хи вах или 
фай лах MSI, со б ран ных для ус та нов щи ка 
Microsoft) или фай лах, сжа­
тых, на при мер, Gzip. Фай­
лы Windows PE (Portable 
Executable — Пор та тив­
ные ис пол ня е мые фай­
лы) — до вольно час тая 
ми шень для ви ру сов — нередко 
упа ко вы ва ют ся та ки ми ути ли та ми, 
как UPX или Petite, или на ме ренно 
шиф ру ют ся про грам мами 
вро де Crypter от Yoda, что­
бы спрятать их от глаз ан­
ти ви рус ных ска не ров. Что­
бы ClamAV мог най ти ви ру сы 
вез де, он об ла да ет спо соб но стью 
про ни кать в подлинно ог ром ное ко ли че  ст во фор ма тов фай лов — 
от ар хи вов TAR, CPIO, GZIP и BZIP2 до PDF, фай лов поч то вых ящи­
ков, ар хи вов Windows Cabinet и мас сы сжа тых или за шиф ро­
ван ных фор ма тов PE. Па кет clamav­testfiles вклю ча ет 44 фай ла 
раз лич ных ти пов, ко то рые бы ли «за ра же ны» сиг на ту рой ви ру­
са ClamAV­Test­File и ко то ры ми мож но вос поль зо вать ся для тес­
ти ро ва ния. Не уди ви тель но, что clamscan на шла все эти фай лы. 
(Я так же ско пи ро вал все эти фай лы в Windows и про ска ни ро вал 
их пре ми ум­вер си ей Norton 360. Он ни че го не на шел, по сколь ку 
ви рус ной сиг на ту ры ClamAV­Test­File нет в его ба зе дан ных.)

Биб лио те ка так же вклю ча ет мо дуль «за щи ты от ут ра ты дан­
ных», умеющий на хо дить в тек сто вых фай лах но ме ра кре дит ных 
карт круп ней ших по став щи ков кре дит ных карт, а так же но ме ра 
со ци аль но го стра хо ва ния США, но я не про ве рял его в де ле.

Фильт ра ция поч ты
Как уже упо ми на лось, од но из ос нов ных на зна че ний ClamAV — 
ска ни ро ва ние со об ще ний, по лу чае мых поч то вым шлю зом. Это 
зна чи тель но уп ро ща ет ся бла го да ря тех но ло гии под на зва ни ем 
milter (mail filter — поч то вый фильтр). По су ти, milter пред став­
ля ет со бой на бор свя зок, с по мо щью ко то рых аген ты пе ре да­
чи поч ты, та кие как Postfix и Sendmail, взаи мо дей ст ву ют с внеш­
ним ан ти ви рус ным ска не ром или дру гой про грам мой фильт ра ции 
на раз лич ных эта пах дос тав ки пись ма. Па кет clamav­milter со дер­
жит не об хо ди мый фильтр; при ус та нов ке па ке та для не го ав то­
ма ти че  ски на страи ва ет ся Sendmail, а бо лее под роб ные ин ст рук­
ции по его на строй ке для Ubuntu мож но най ти по ссыл ке http://
bit.ly/UbuntuMailFiltering. Во об ще­то clamav­milter — лишь один 
из мно гих дос туп ных фильт ров; пол ный спи сок мож но най ти 
на www.milter.org. |

Clamfs

Clamfs — еще од на ути ли та, по стро ен ная 
во круг ClamAV. Она реа ли зу ет фай ло вую 
сис те му про стран ст  ва поль зо ва те ля, все 
об ра ще ния к фай лам в ко то рой пе ре хва ты­
ва ют ся clamfs, ко то рая в свою оче редь под­
клю ча ет ся к clamd, что бы про ска ни ро вать 
этот файл. Не смот ря на от сут ст  вие под хо­
дя щей до ку мен та ции, мне уда лось за ста­
вить это ра бо тать. Вот что нуж но сде лать:
1 Ус та но ви те па кет clamfs:
$ sudo apt­get install clamfs

2 Ско пи руй те ар хив с при ме ром кон фигу­
ра ци он но го фай ла в под хо дя щее ме сто 
и рас па куй те его:
$ cd /etc/clamav
$ sudo cp /usr/share/doc/clamfs/
clamfssample.xml.gz clamfs.xml.gz
$ sudo gunzip clamfs.xml.gz

3 За дай те на строй ки в кон фи гу ра ци­
он ном фай ле. Я из ме нил толь ко стро ку 
<filesystem>, за дав в ней путь к фай ло­
вой сис те ме, ко то рую я намеревался 

смон ти ро вать, и ка та лог, в ко то рый решил 
ее смон ти ро вать.
4 За пус ти те де мон clamfs, ука зав путь 
к кон фи гу ра ци он но му фай лу:
$ sudo clamfs /etc/clamav/clamfs.xml

Те перь у ме ня поя ви лась точ ка мон ти­
ро ва ния fuse.clamfs; лю бые фай лы в ней 
при об ра ще нии к ним бу дут ска ни ро вать ся. 
Ес ли бу дет об на ру же на ви рус ная сиг на ту ра, 
то опе ра ция бло ки ру ет ся, и поль зо ва те лю 
root от прав ля ет ся пись мо.

> На стоя щий тро­
ян ский конь, поро ­
див ший ци та ту 
«Бой тесь ги ков, 
GIFы при но ся щих». 
Так я и де лал.
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Ми ха ли су Цу ка ло су при гля нул ся бы ст рый и ди на мич­
ный язык для тех ни че   ских вы чис ле ний, и он вы страи­
ва ет фун да мент для про грам ми ро ва ния на нем.

Про фи про фи-ин ст ру-
мен тов не чу ра ет ся

Фар рел: Вы это ви де ли?
Мак­К лейн: А то! Я это сде лал!

Креп кий оре шек 4.0

Г
ра фи че  ско  му ди зай не ру 
по име ни Сер гей (jemmybutton 
в Жи вом Жур на ле) да ли за­

да ние на ри со вать ил лю ст ра ции 
к школь но му учеб ни ку­за дач ни ку 
по фи зи ке. Это весь ма спе ци фич ное 
за да ние. Ил лю ст ра ций нуж но мно го, 
они в це лом не слож ные, и в них мно­
же ст во по вто ряю щих ся эле мен тов. 
Текст учеб ни ка на би рал ся в LaTeX­
фор ма те, по это му Сер гей за нял ся 
по ис ком под хо дя щей тех но ло гии, 
что бы ми ни ми зи ро вать свои за тра ты 
при со хра не нии ка че  ст ва ре зуль та та. 
И мне чрез вы чай но при ят но, что он, 
как и я для ана ло гич ной за да чи, вы­
брал MetaPost.

Да, да, при мер но де сять лет 
на зад я оформ лял за дач ник 
по школь ной фи зи ке. В от ли чие 
от ме ня, Сер гей — про фес сио нал, 
и то, что он вы брал в ка ком­то смыс­
ле по лю бив ший ся мне ин ст ру мент — 
при ят но. Это оз на ча ет, что моё ре­
ше ние бы ло оп рав дан ным, хо тя 
в от ли чие от ме ня Сер гей уме ет 
ри со вать. Я же мог толь ко опи сы вать 
кар тин ки в ви де ко да.

По боч ным ре зуль та том ра бо ты 
Сер гея по про ек ту стал па кет для 
MetaPost fiziko, ко то рый он вы ло жил 
под сво бод ной ли цен зи ей GPLv3. 
А я жа лею, что де сять лет на зад это­
го па ке та не бы ло, и ра ду юсь, что 
сей час он поя вил ся. Ил лю ст ра ции 
для школь ни ков по фи зи ке те перь 
мож но сде лать на мно го кра си вее!
PS За кры ва ет ся Google Code. Бес­
плат ное не зна чит сво бод ное.
E.m.Baldin@inp.nsk.su

И новичкам, и гуру! 
Всегда полезно будет познать 
нечто доселе неведомое

Стро ки ис ход но го ко да по ме­
ща ют ся в цвет ные плаш ки. 
Ес ли стро ка ко да не уме ща ет ся 
в ко лон ке, ее ос та ток пе ре­
хо дит на сле дую щую стро ку, 
в той же плаш ке:
procedure TfrmTextEditor.
mniWordWrapClick

А плаш ки раз де ле ны за зо ра ми:
begin
mniWordWrap.Checked := false

Код 
в учеб ни ках
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уро ке мы вне сем че ре па шью гра фи ку в Minecraft, то есть соз да­
дим свою реа ли за цию Turtle. Ту, в ко то рой наш пан цир ный прин­
тер смо жет пол зать не в двух, а в трех из ме ре ни ях. Я ска зал «соз­
да дим свою»? Ну, не со всем чтобы свою: все это уже проде лал 
наш ста рый друг Мар тин О’Хэнлон [Martin O’Hanlon]. Зай ди те 
на его сайт www.stuffaboutcode.com, и вы уз нае те все о раз но об­
раз ных про ек тах Minecraft: Pi Edition. Ра нее мы уже «одал жи ва ли» 
код Мар ти на, и вы, воз мож но, ви дели его фан та сти че   ски удоб ный 
класс MinecraftDrawing в пре ды ду щих ру ко во дствах [см. Учеб­
ни ки LXF186, стр. 84]. В этом клас се предусмотрены функ ции 
для ри со ва ния про из воль ных то чек, ли ний, ок руж но стей и сфер 
в ми ре Minecraft, и его мо жно принять за ос но ву для на ше го про­
ек та mcpiturtle.

Пре ж де чем на чать, сто ит объ яс нить не ко то рые из труд но­
стей, воз ни каю щих из­за пе ре ме ще ний на шей че ре паш ки в трех­
мер ном ми ре. В дву мер ном ми ре нас волновал толь ко один угол: 
он оп ре де лял, на сколь ко гра ду сов вле во или впра во от те ку ще го 
на прав ле ния нуж но по вер нуть. При пе ре кочевывании в трех мер­
ный мир у нас по яв ля ет ся еще од но на прав ле ние, ко то рое мож но 
ме нять: угол подъ е ма. Та ким об ра зом, у на шей че ре паш ки бу дет 
че ты ре раз ных функ ции по во ро та, а так же две функ ции пе ре ме­
ще ния (forward() и backward()). Мы бу дем от сле жи вать два на­
прав ле ния с по мо щью свойств heading и verticalheading объ ек та 
turtle. Сна ча ла такое ка жет ся не мно го слож ным, но сто ит не мно го 
по трениро ваться — и это ста нет ва шей вто рой на ту рой.В

оз мож но, вы и ста ры, но еще не рас те ря ли всю па мять, 
что бы вспом нить про грам ми ро ва ние че ре пашь ей гра фи ки 
на язы ке под на зва ни ем Logo. На са мом де ле, язы ков с та­

ким на зва ни ем бы ло не сколь ко; пер вый из них поя вил ся в кон­
це 1960­х. Как бы то ни бы ло, с по мо щью за хва ты ваю щей сре ды 
управ ле ния ри сую щей че ре паш кой (ав то ма ти зи ро ван ной или аб­
ст ракт ной) поль зо ва те ли мог ли с по мо щью про стых ко манд ри­
со вать фи гу ры и шаб ло ны из ли ний раз ных цве тов. У че ре паш ки 
бы ла го ло ва (или, на худой конец, хвост), и все ко ман ды (впе­
ред, на зад, на два дцать гра ду сов вле во и т. д.) при ме ня лись от но­
си тель но те ку ще го по ло же ния этой тва рюш ки, а не аб со лют ных 
эк ран ных ко ор ди нат. Для луч ше го по ни ма ния эф фек та ка ж дой 
ко ман ды уче ни ков по ощ ря ли к «пе ре во пло ще нию»: им следовало 
во об ра зить се бя по кор ной реп ти ли ей. Ов ла дев ос но ва ми, мож но 
бы ло изу чить функ ции и пе ре да чу па ра мет ров, а уж за тем ли хо 
ри со вать од ной ко ман дой пра виль ный объ ем ный супер­пя ти­
уголь ник (ко то рый, су ще ст  вуй он на са мом де ле, был бы 115­ре­
бер ным) с лю бой за дан ной дли ной реб ра.

В Python есть соб ст  вен ный мо дуль че ре пашь ей гра фи ки, 
с лег ко вес ным на бо ром гра фи че   ских ин ст ру мен тов Tk. Ес ли 
ваш дистрибутив — Raspbian, то этот мо дуль у вас уже ус та нов­
лен; и ес ли вы ни ко гда не вжи ва лись в роль ри сую щей че ре паш­
ки, оп ре де лен но сто ит по про бо вать — за гля ни те в до ку мен та цию 
на https://docs.python.org/2/library/turtle.html. Од на ко на на шем 

Джон ни Бид велл сно ва за пус ка ет Minecraft на Raspberry Pi и за бав ля ет ся 
с гра фи че  скими та лан та ми, сокры ты ми внут ри скром ной че ре паш ки.

Minecraft/Pi:
Че ре па хо гра фи ка

> По умол ча нию на ша че ре паш ка пред став ле на ал маз ным бло ком, 
ибо она твер да.

Наш 
эксперт

Джон ни Бид велл 
вы яс нил, что в Се­
вер ной Аме ри ке 
сло во «че ре па ха» 
опи сы ва ет су хо­
пут ных, во дя ных 
и мор ских че ре пах, 
т. е. весь от ряд че­
ре па хо вых. В Ве ли­
ко бри та нии зна че­
ние бо лее уз кое.

С по мо щью Libre­
Logo мож но вос­
поль зо вать ся че ре­
пашь ей гра фи кой 
в LibreOffice: зай­
ди те в View > Tool­
bars > Logo [Про­
смотр > Па не ли 
ин ст ру мен тов > 
Logo]. Еще од на бо­
ко вая до рож ка для 
про кра сти на ции.

Скорая 
помощь
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На ря ду с ше стью ко ман да ми для от но си тель но го по во ро та 
и пе ре ме ще ния, наш объ ект mcpiturtle при ни ма ет ко ман ды для 
ус та нов ки аб со лют но го по ло же ния и на прав ле ний: setx() и т. д. 
для ус та нов ки от дель ных ко ор ди нат, setposition() для ус та нов ки 
всех трех ко ор ди нат, setheading() и setverticalheading() для из ме­
не ния уг лов на прав ле ний. Хо тя эти ко ман ды не бы ли ча стью ис­
ход но го язы ка (в них нет смыс ла, ес ли вы ро бот, не при вя зан ный 
к эк ран ным ко ор ди на там), они очень удоб ны для пе ре ме ще­
ния в ми ре Minecraft. Так же есть функ ции penup() и pendown() 
для управ ле ния тем, бу дет ли на ша че ре паш ка что­то ри со вать, 
и penblock() для управ ле ния бло ка ми, ко то ры ми она бу дет ри со­
вать (по умол ча нию ис поль зу ет ся чер ная шерсть [black wool]). 
Вы звав функ цию speed() с чис лом от 0 до 10, мож но из ме нить 
ско рость че ре паш ки: 10 — са мая бы ст рая, 0 — са мая мед лен­
ная, а ес ли ука зать 0, ли нии бу дут ри со вать ся мгно вен но.

Па сем че ре паш ку
Быть че ре паш кой в трех мер ном ми ре, пол ном хол мов, озер 
и дру гих объ ек тов, со стоя щих из бло ков, по­сво ему не лег ко. 
Пред ста вим на се кун ду, что вы че ре паш ка и вам ве лено прой ти 
на 50 бло ков впе ред; но вы упер лись в ог ром ную го ру. Как вы, су­
ще ст  во по слуш ное, по сту пи те? Мож но ос тать ся на зем ле и обой­
ти го ру, или влезть на нее, или иг но ри ро вать красоту пей зажа 
и без жа ло ст но про грызть в го ре ход. По хо жая ди лем ма воз ни ка­
ет, ес ли вы стои те пе ред зияю щей про па стью. Вы бор ме ж ду эти­
ми аль тер на ти ва ми осу ще ст  в  ля ет ся пу тем пе ре клю че ния че ре­
паш ки (мо же те уже пе ре стать пред став лять, что это вы) в ре жим 
walk() или fly(). Пер вая функ ция ос тав ля ет че ре паш ку на уров не 
зем ли, по это му ко ор ди на та y (и лю бые ее пу ти) бу дут из ме нять­
ся. В ре жи ме по ле та (по умол ча нию) ко ор ди на та y ос та нет ся по­
сто ян ной, и че ре паш ка бу дет ле тать над до ли на ми и про де лы­
вать тун не ли в го рах.

Ус та но вив Minecraft и mcpiturtle.py [см. стр. 73 вни зу], нач нем 
ис сле до вать воз мож но сти че ре паш ки. 

За гру зив Minecraft, от крой те LXTerminal, пе рей ди те (cd) в ка­
та лог, ку да вы ско пи ро ва ли mcpiturtle.py, и за пус ти те Python 
(при же ла нии мо же те ис поль зо вать сре ду раз ра бот ки IDLE). 

В че ре пашь ей гра фи ке лег ко ри со вать фи­
гу ры, ко то рые обыч ным об ра зом соз да вать 
до воль но труд но. Пред ставь те се бе спи раль 
в двух из ме ре ни ях: ка ж дая ко ор ди на та за­
да ет ся па ра мет ри че  ским урав не ни ем ви да 
x=a·t·cos(t), y=a·t·sin(t), где t — па ра метр, 
ко то рый из ме ня ет ся от 0 до бес ко неч но сти 
(или до тех пор, по ка вам не опротивеет ри­
со вание). Но че ре паш кам на три го но мет рию 
на пле вать, и ес ли они хо тят на ри со вать спи­
раль, то про сто сле ду ют ре цеп ту:
for step in range(100):
   t.forward(step // 2)
   t.right(45)

Да, спи раль вы хо дит не слиш ком глад­
кая, за то ме тод ри со ва ния го раз до про ще. 
Вот еще один под ход, при ко то ром спи раль 
соз да ет ся из вне пу тем по во ро та и мас шта­
би ро ва ния квад ра ти ков:
def square(length):
   for k in range(4):

      t.forward(length)
      t.left(90)
def sqr_spiral():
   length = 50
   for j in range(100):
      square(t, length)
      t.left(10)
      length = int(0.9 * length)

Вы зов вто рой функ ции, ес ли все за да но 
пра виль но, да ет го раз до бо лее впе чат ляю­
щий ре зуль тат, по ка зан ный на ри сун ке. 

Ес ли до ба вить еще од но из ме ре ние, все 
ста нет еще бо лее им по зант ным: при «про­
дав ли ва нии» ок руж но сти (выражаясь 
па ра мет ри че  ски, окружность — это вы­
ро ж ден ный слу чай спи ра ли) мы по лу ча ем 
спи раль; ес ли же взять две ок руж но сти, 
рас по ло жен ные од на на про тив дру гой, по лу­
чит ся двой ная спи раль. А раскрасив ее в че­
ты ре цве та, мож но обогатить мир Minecraft 
мо де лью ДНК.

Ин спи ри ру ем спи ра ли

> Эти пси хо де ли че ские де ре вья мо гут стать ва ши ми все го за не сколь ко строк ко да.

Им пор ти руй те мо дуль и ус та но ви те со еди не ние с сер ве ром иг ры, 
ко ман да ми:
import mcpiturtle.py
import mcpi.minecraft as minecraft
import mcpi.block as block
mc = minecraft.Minecraft.create()

И соз дай те но вый объ ект че ре паш ки в те ку щем по ло же нии Сти ва:
>>> pos = mc.player.getTilePos()
>>> t = mcpiturtle.MinecraftTurtle(mc,pos)

Э, в ва шем те ку щем ме сто по ло же нии поя вил ся ал маз ный 
блок! Да это ж на ша че ре паш ка. Же лая пе ре де лать ее внеш ний 
вид, из ме ни те ат ри бут turtleblock. На при мер, что бы пре вра тить 
ее в ка мен ный [stone] блок, сде лай те сле дую щее:

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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colour = random.randint(0, 15)
t.penblock(35, colour)
t.forward(length)
t.right(angle)

Теперь импортируйте модуль ngon, если сохранили его как 
внешний, переместите черепашку, чтобы убрать ее с дороги пира­
миды, и в том же интерпретаторе запустите:
>>> import ngon
>>> ngon.ngon(t, 9, 10)

Они нарисуют правильный девятиугольник с ребром длиной 
в 10 блоков. С помощью модуля random мы изменяем цвет рисо­
вания черепашки. Тип блока у шерсти [wool] равен 35 (доступа 
к классу block у нас нет, поэтому мы не можем использовать бо­
лее описательные названия, как раньше), и во второй строке кода 
устанавливается параметр blockData, который контролирует цвет 
блоков шерсти.

Lignum fractus
[игра слов: лат. lignum fructus — плодовое дерево, — прим. ред.] 
Мы уже рассказывали о фракталах, в последний раз создав сне­
жинки фон Коха [von Koch] в GIMP с помощью Python [см. Учебни­
ки LXF190, стр. 88]. Затем мы узнали все о рекурсии, и как с по­
мощью функции, вызывающей самое себя, получить красивые 
картинки. На нашем уроке мы сосредоточимся скорее на бота­
нике, чем на метеорологии, и нарисуем несколько замечательных 
деревьев, после чего наш учебник не будет выделять в окружаю­
щую среду углекислый газ.

Нарисовать двумерные фрактальные деревья с помощью че­
репашьей графики довольно просто — начните с прямой линии 
(ствол), поверните направо под установленным углом и повторите 
процедуру для более короткой линии, затем поверните налево 
под установленным углом и повторите процедуру. 

В Python общая форма этого кода (включая первоначальные 
установки) будет такой:
def tree2d(branchlen, t):
if branchlen > 2:
t.forward(branchlen)
t.right(20)
tree2d(branchlen — 2, t)
t.left(40)
tree2d(branchlen — 2, t)
# тогда вернуться к исходному направлению/положению
t.right(20)
t.backward(branchlen)

Затем вызов функции branchlen(20) будет медленно, но верно 
выращивать нам дерево. Выражение if позволяет избежать пре­
вращения функции в бесконечную рекурсию — с каждым разом 
мы рисуем ветки всё более короткие, но функция откажется что-
либо делать, если вызвать ее с длиной ветки в 2 или меньше. По­
этому после нашего вызова рисуется дерево с длиной ствола 20 
и ветками длиной 4.

Обобщить эту процедуру на случай трех измерений довольно 
просто — вместо двух вызовов рекурсивной функции у нас будет 
четыре: по одному для каждого направления компаса и по одно­
му для поворота, отклоняющего от родительского вертикального 
направления на 20 градусов. Дополнительно можно придать на­
шему дереву некий романтический флер, нарисовав несколько 
веток покороче (вверху) различных цветов — как символ весен­
них побегов, которые не сегодня-завтра расцветут. Ветки покруп­
нее (и ствол) будут одеревенелыми, как и в природе. Наконец, 
поскольку алгоритм способен изрядно тормозить (вызов tree(20) 
провоцирует 4096 рекурсивных вызовов), мы сбросим исходное 

>>> t.turtleblock = block.Block(block.STONE.id)
Удовлетворившись видом черепашки, можно будет нарисо­

вать что-нибудь высокохудожественное... ну, или не очень вы­
соко. Следующий код нарисует грани пирамиды с квадратным 
основанием:
>>> for j in range(4):
>>> t.forward(20)
>>> t.right(90)
>>> t.right(135)
>>> t.up(52)
>>> t.forward(23)
>>> t.down(104)
>>> t.forward(23)
>>> t.up(52)
>>> t.right(135)
>>> t.forward(20)
>>> t.right(135)
>>> t.up(52)
>>> t.forward(23)
>>> t.down(104)
>>> t.forward(23)

Обратите внимание, что наша черепашка рисует под своим те­
кущим положением. Это способствует интересной ошибке (см. 
«Скорая помощь» слева). А пока наслаждайтесь нашим приме­
ром, в котором мы создали каркасную модель пирамиды. Если 
вы заполните пробелы (или заставите тысячу-другую рабов сде­
лать это за вас), то получится достойная дань фараону Стивхо­
тепу из страны Minecraft (или нечто вроде иллюстрации внизу). 
Мило, но довольно нудно (а ведь нам даже не пришлось мучиться 
с геометрией), и не столь впечатляет, как пирамиды в Гизе (прав­
да, пропорции близки: у пирамиды Хеопса в Гизе угол при основа­
нии чуть менее 52 градусов). 

Вот еще более красочный пример: на сей раз мы засунем наши 
команды рисования в функцию. Эти команды можно либо прями­
ком ввести в интерпретатор Python, либо сохранить в файле, ска­
жем, ngon.py, в том же каталоге, что и mcpiturtle.py.
import random
def ngon(t, n, length):
angle = 360./n
for j in range(n):

> «Стив, что ты видишь?» «Удивительные штуки!» Или, быть может, древние проклятия 
и болезни, заложенные в блоки. [Картинка с сайта raspberrypi-spy.co.uk]

Если ваша чере­
пашка перемеща­
ется в отрицатель­
ном направлении 
оси Y (которое 
вульгарно на­
зывают «вниз»), 
то блок-алмаз, 
который представ­
ляет черепашку, 
сотрет свою 
предыдущую от­
метку. Вы можете 
исправить эту 
ошибку, кэшируя 
и восстанавливая 
блоки при движе­
нии черепашки.

Скорая 
помощь

»» Подпишитесь на печатную и электронную версии� на www.linuxformat.ru/subscribe!
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> Спи ра ли че ре­
паш кам ни по чем. 
Че рез не де лю: соз­
да дим в Minecraft 
соб ст вен ную 
ДНК для ГМО! 
[Ред.: — Щаз.]

по ло же ние че ре паш ки на пря мую вы зо вом t.setposition() вме сто 
t.backward() и всяких не нуж ных вы чис ле ний и пе ре ме ще ний 
внут ри бло ка. 

Ну и, без даль ней ших пре ди сло вий, вот на ша функ ция трех­
мер но го де ре ва:
def tree(branchLen,t):
if branchLen > 6:
if branchLen > 10:
t.penblock(block.WOOD)
else:
t.penblock(block.WOOL.id, random.randint(0,15))
x,y,z = t.position.x, t.position.y, t.position.z
t.forward(branchLen)
t.up(20)
tree(branchLen­2, t)
t.right(90)
tree(branchLen­2, t)
t.left(180)
tree(branchLen­2, t)

Мы уже рас ска зы ва ли об этом, но посколь­
ку поя ви лись па ке ты для Raspbian, всё 
стало не мно го по про ще. Во­пер вых, ес ли 
вы за гру жа ли Raspbian не ра нее сен тяб ря 
2014 го да, то у вас уже ус та нов лен Mine­
craft, и де лать ни че го не придется. А ес ли 
нет, то ко ман ды
$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get install minecraft­pi

выполнят всю необходимую ра бо ту. До по­
яв ле ния этих па ке тов тре бо ва лось ус та но­
вить про грам му в свой до маш ний ка та лог 

и ско пи ро вать фай лы API Python из до маш­
не го ка та ло га в ка та лог про ек та.

Описанный под ход все рав но сра бо та ет, 
но но вый ва ри ант про ще. На на шем DVD 
вы най де те файл mcpiturtle.py. Он бу дет 
ра бо тать без всяких в нем поправок, ес ли 
вы ус та но ви ли па ке ты как ука за но ра нее, 
и бу дет ра бо тать и в ста ром ва ри анте, ес ли 
в ка та ло ге mcpi у вас есть фай лы API, а в ка­
та ло ге уров нем вы ше есть файл mcpiturtle.
py. В про тив ном слу чае по тре бу ет ся из ме­
нить пер вые две стро ки import со глас но 

рас по ло же нию фай лов API. Про ве рить это 
мож но, за пус тив Minecraft ($ minecraft) 
и вой дя в мир. В от дель ном ок не тер ми на ла 
пе рей ди те в ка та лог, ку да вы ско пи ро ва­
ли mcpiturtle.py, и за пус ти те свой проект 
ко ман дой
$ python ./mcpiturtle.py

Она вызовет тес ты по ти пу
if __name__ == «__main__»:

ко то рые вклю ча ют: ри со ва ние пя ти уголь­
ни ка, из ме не ние цве та пе ра и произвольную 
за го гу ли ну­меандр.

Ус та нов ка Minecraft:Pi Edition и мо ду ля turtle

t.down(40)
t.right(90)
tree(branchLen­2, t)
t.up(20)
t.setposition(x, y, z)

Все это вме сте со все ми не об хо ди мы ми на строй ка ми вы най­
де те в фай ле mcpi3dfractaltree.py на LXFDVD. По сле им пор та это­
го фай ла (во вре мя за груз ки ми ра Minecraft) ани ма ция от клю­
чит ся (по при чи не вы зо ва speed(0)), и в ва шей те ку щей по зи ции 
примется рас ти до воль но за нят ное де ре во.

Ес ли получившееся де ре во не придется вам по вку су, его лег­
ко из ме нить. Ра ди экс пе ри мен та с трех мер ны ми де ревь я ми, по­
че му бы не до ба вить к уг лам мел кие слу чай ные от клоне ния? 
Ведь в при роде не всё все гда иде аль но и сим мет рич но. К то му же, 
де ре вья (мы говорим о Се вер ном по лу ша рии) имеют обыкнове­
ние тя нуть ся к югу, и это солн цепо клон ни че ст во мож но учесть 
в ва шем ко де, ог ра ни чив шись од ним на прав ле ни ем. На чем оче­
ред ная часть на ше го замечательного се риа ла Minecraft: Pi Edition 
и за вер ша ет ся. |

Че рез ме сяц:По стро им свой ро утер

Мас са дру гих при­
ме ров с че ре паш­
кой в Minecraft 
есть в GitHub Мар­
ти на: http://bit.ly/
MineCraftTurtle.

Скорая 
помощь
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вход ной фор мат (от час ти в этом и со сто ит ма гия), а вы ход ной 
фор мат оп ре де лит по рас ши ре нию фай ла. Что бы это из ме нить, 
ука жи те пе ред именем вы ход ного фай ла фор мат с последующим 
двое то чи ем:
convert pic1.jpg bmp:pic1.gif

Эта ко ман да соз даст изо бра же ние в фор ма те BMP с рас ши­
ре ни ем GIF. Данная опция мо жет по ка зать ся до воль но бес по лез­
ной, ес ли не учесть, что, как и мно гие дру гие про грам мы, convert 
рас по зна ет имя фай ла “­” как стан дарт ный ввод или вы вод. Так, 
ес ли вы хо тите от пра вить дан ные изо бра же ния дру гой про грам ме 
в фор мате PPM, сде лай те сле дую щее:
convert pic1.jpg ppm:­ | другая_программа

Для не ко то рых фор ма тов мож но ука зать до пол ни тель ные па­
ра мет ры — на при мер, ка че  ст во JPEG:
convert pic2.png ­quality 75 pic2.jpg

На man­стра ни це и в он лайн­до ку мен та ции convert та ких па ра­
мет ров мно же ст во.

Из ме не ние раз ме ров изо бра же ний
По сле из ме не ния фор ма та, од на из са мых по пу ляр ных за дач — 
из ме не ние раз ме ров изо бра же ний, и convert то же такое уме ет.
convert pic3.png ­resize 50% pic3_small.png

Это са мая про стая опе ра ция из ме не ния раз ме ра, ко гда к изо­
бра же нию при ме ня ет ся один ко эф фи ци ент мас шта би ро ва ния. 
Что бы за дать раз ные ко эф фи ци ен ты мас шта би ро ва ния по осям 
X и Y, вос поль зуй тесь па ра мет ром ­resize 40 × 60 %. Хо тя здесь 
все го один знак про цен та, он при ме ня ет ся к обо им ко эф фи ци ен­
там. Ес ли ука за но од но зна че ние, оно счи та ет ся ши ри ной но во го 
изо бра же ния в пик се лях; вы со та вы чис ля ет ся так, что бы со хра­
нились про пор ции.
convert pic3.png ­resize 1000 pic1000.png

П
о про си те груп пу поль зо ва те лей Linux на звать гра фи че­
 ский па кет, и по дав ляю щее боль шин ст во пер вым де лом 
упо мя нет GIMP (GNU Image Manipulation Program — Про­

грам ма для управ ле ния изо бра же ния ми GNU). Еще чу ток го ло­
сов по лу чат дру гие про грам мы, но од но му из са мых ис поль зуе­
мых гра фи че  ских па ке тов в Linux, ImageMagick, вряд ли пе ре па дет 
мно го. Это на бор про грамм для об ра бот ки изо бра же ний с ко­
манд ной стро ки; и в чем же их смысл, воз мож но, спра ши вае те 
вы? Ведь ре дак ти ро вать изо бра же ния луч ше все го в гра фи че­
 ском ре дак то ре? Ес ли вы хо ти те под ре ту ши ро вать или еще как­
нибудь из ме нить од но изо бра же ние — воз мож но, да; ну, а ес ли 
нуж но кон вер ти ро вать в дру гой фор мат це лый ка та лог с изо бра­
же ния ми, или из ме нить их раз мер? Здесь и при хо дят на по мощь 
про грам мы из па ке та ImageMagick, и по это му он очень час то ис­
поль зу ет ся в Linux, пусть да же и не яв но.

Са мая по пу ляр ная ко ман да па ке та ImageMagick — convert, 
и пре об ра зо ва ние фор ма тов — про стей шая из ее опе ра ций. 
Ко ман да
convert pic1.jpg pic1.png

де ла ет имен но то, что вы и по ду ма ли: пре об ра зу ет изо бра же­
ние из JPEG в PNG. Она соз да ет но вый файл; из ме не ние фай ла 
с за ме ще ни ем мы рас смот рим чуть поз же. Ука зы вать ти пы вход­
ного и вы ход но го фай лов не нуж но — convert са ма рас по зна ет 

Нейл Бот вик при зы ва ет за быть о GIMP, про гнать мышь и нау чить ся ра бо тать 
с изо бра же ния ми из ко манд ной стро ки.

ImageMagick: 
Кон вер ти ру ем

> Ес ли man­стра ни цы по ка жут ся вам слиш ком крат ки ми, на сай те 
ImageMagick есть бо лее под роб ное опи са ние с при ме ра ми ко манд.

Наш 
эксперт

Нейл Бот  вик об ­
ла  да  ет боль  шим 
опы  том за  груз  ки 
ком  пь  ю  те  ров, ведь 
они у не  го по шту ­
ке в ка  ж  дой ком ­
на  те, а вот с пере  ­
за  груз  кой ему 
ху  же, по  сколь  ку 
с Windows он пе  ре ­
шел на Linux.
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convert pic3.png ­resize x1000 pic1000.png
Во вто ром при ме ре ука за но зна че ние вы со ты — в фор­

мате «ши ри на×вы со та» с про пу щен ной ши ри ной. Ес ли ука за­
ны и ши ри на, и вы со та, бу дет вы бра но мак си маль ное изо бра же­
ние из двух воз мож ных с со хра не ни ем со от но ше ния сто рон. Ес ли 
вы хо ти те за дать аб со лют ные раз ме ры и иг но ри ро вать со от но ше­
ние сто рон, до бавь те к раз ме ру !:
convert pic4.png ­resize 1000x600 pic5.png
convert pic4.png ­resize 1000x600! pic5.png

Пер вая ко ман да со хра ня ет со от но ше ние сто рон, вто рая — 
соз да ет изо бра же ние раз ме ром ров но 1000 × 600 пик се лей. Ес ли 
вы соз дае те ми ниа тю ры бо лее круп ных изо бра же ний, то мо же те 
сде лать так, что бы бо лее мел кие изо бра же ния, ко то рые уже есть 
в спи ске, не уве ли чи ва лись — при этом обыч но по лу ча ют ся изо­
бра же ния хо тя и боль ше го раз ме ра, но бо лее рас плыв ча тые. Для 
это го до бавь те > та ким об ра зом:
convert pic4.png ­resize 1000x600\> pic5.png

> оз на ча ет, что раз мер нуж но ме нять толь ко то гда, ко гда раз мер 
ис ход но го изо бра же ния боль ше ука зан но го. Уч ти те: при за пус ке 
ко ман ды в обо лоч ке нуж но эк ра ни ро вать этот сим вол или по мес­
тить его в ка выч ки — ина че он бу дет ин тер пре ти ро ван как опе ра­
тор пе ре на прав ле ния. Опе ра ции мож но объ е ди нить в один вы зов, 
в этом слу чае они при ме ня ют ся по по ряд ку; и мож но, на при мер, 
из ме нить раз мер изо бра же ния и тут же пре об ра зо вать его в дру­
гой фор мат:
convert pic6.png ­resize 30% ­quality 75 pic6a.jpg

До бав ля ем текст
Од на из ин те рес ных воз мож но стей — до бав ле ние на изо бра же­
ние тек сто вой над пи си, на при мер:
convert pic7.png ­gravity SouthEast ­family Times ­pointsize 30 
­annotate +10+10 “Some text” caption7.png

Клю че вым па ра метром здесь является ­annotate, за ко то рым 
сле ду ют ко ор ди на ты x и y тек ста и сам текст. Так же ва жен па ра­
метр ­gravity: он опи сы ва ет точ ку, от ко то рой от счи ты ва ют ся ко­
ор ди на ты. В этом при ме ре текст ри су ет ся на рас стоя нии 10 пик­
се лей от пра во го ниж не го уг ла изо бра же ния. Па ра мет ры ­family 
и ­pointsize оп ре де ля ют шрифт и кегль тек ста. Обыч но ре ко мен­
ду ет ся ис поль зо вать ­family, а не ­font: ес ли ука зан ный шрифт 
не дос ту пен, то ­family вы бе рет наи бо лее близ кий к не му, а не вы­
даст ошиб ку. Па ра мет ры ImageMagick при ме ня ют ся на чи ная с то­
го мес та, в ко то ром они по яв ля ют ся в ко манд ной стро ке, по это­
му па ра мет ры gravity и font нуж но ука зать пе ред ­annotate, ина че 
они не бу дут при ме не ны (ну то есть ес ли нет по сле дую щих опе ра­
ций с тек стом: в этом слу чае параметры бу дут при ме не ны к ним). 
Что бы до ба вить к изо бра же ни ям над пи си с да той их соз да ния, 
мож но вос поль зо вать ся ко ман дой convert со вме ст но с ко ман дой 
date сле дую щим об ра зом:

convert pic7.png ­gravity SouthEast ­annotate +10+10 “$(date ­r 
QR.png +%d­%b­%y\ %H:%M)” new7.png

Convert соз да ет но вый файл, но ино гда нуж но за ме нить су­
ще ст вую щий. Для это го в ImageMagick есть ко ман да mogrify. Она 
ра бо та ет так же, как convert, за ис клю че ни ем то го, что пе ре за­
пи сы ва ет вход ной файл из ме нен ным. Срав ни те две сле дую щие 
ко ман ды:
convert pic8.png ­resize 50% pic9_small.png
mogrify ­resize 50% pic9.png

Так как ори ги нал бу дет унич то жен, то нуж но быть уве рен­
ным, что вы пол няе мая опе ра ция вер на; по это му ее сто ит пред­
ва ри тель но про ве рить ко ман дой convert. Од на ко у mogrify есть 
еще один туз в ру ка ве. С convert нуж но ука зы вать как вход ной, 
так и вы ход ной файл, по это му ка ж дый вы зов мож но за пус тить 
толь ко для од но го фай ла. За то mogrify тре бу ет толь ко имя фай ла, 
и ес ли скор мить ей не сколь ко имен фай лов, ко ман да вы пол нит ся 
для ка ж до го фай ла по оче ре ди. Так, ко ман да
mogrify ­resize 50% *.png

об ра бо та ет все под хо дя щие фай лы в те ку щем ка та ло ге. Мы ска­
за ли, что mogrify пе ре за пи сы ва ет ис ход ный файл, но здесь есть 
важ ное ис клю че ние: ес ли ко ман да ис поль зо ва лась для из ме не­
ния фор ма та фай ла, бу дет соз дан но вый файл с со от вет ст вую­
щим рас ши ре ни ем, а ста рый ос та нет ся не тро ну тым, да же ес ли 
над ним вы пол ня ют ся и дру гие опе ра ции. Ска жем, ко ман да
mogrify ­resize 25% ­quality 70 ­format jpg *.png

соз даст JPEG­ми ниа тю ры всех PNG­фай лов, най ден ных в те ку­
щем ка та ло ге.

На на шем уро ке мы лишь по верх но ст но кос ну лись воз мож­
но стей па ке та ImageMagick; у рас смот рен ных ко манд есть мас­
са дру гих па ра мет ров, и есть мас са дру гих ко манд. На при мер, 
identify де ла ет то, что го во рит, со об щая фор мат и раз мер фай­
ла, а с по мо щью ко ман ды import мож но сде лать сним ки X­сер­
ве ра, от дель ных окон или все го эк ра на. Man­стра ни цы до воль но 
ла ко нич ны, но на офи ци аль ном сай те ImageMagick — www.
imagemagick.org — есть мас са объ яс не ний и при ме ров. |

Mogrify мо жет ра бо тать с не сколь ки ми фай ла ми, 
а convert об ра ба ты ва ет толь ко по од но му фай лу. 
Как же об ра бо тать ка та лог с фай ла ми? Про ще все­
го — с по мо щью опе ра то ра for скрип то во го язы ка 
обо лоч ки.
for i in *.png
do
   convert “$i” ­resize 500x500 “thumbnails/${i%.
png}.jpg”
done

Этот цикл вы пол ня ет ко ман ды ме ж ду do 
и done по од но му ра зу для ка ж до го фай ла, 

со от вет ст вую ще го шаб ло ну. Ка ж дый раз $i за ме ня­
ет ся име нем фай ла. 

${i %.png} за ме ня ет ся име нем фай ла без рас­
ши ре ния .png (% уда ля ет из име ни сле дую щую 
за ним стро ку), а за тем мы до бав ля ем рас ши ре ние 
.jpg, по это му фак ти че  ски вы пол ня ют ся сле дую щие 
ко ман ды:
convert “pic1.png “­resize 500x500 “thumbnails/pic1.
jpg”
convert “pic2.png” ­resize 500x500 “thumbnails/pic2.
jpg”
...

Мы за клю ча ем име на фай лов в ка выч ки на слу­
чай, ес ли в них по па дут ся про бе лы, ко то рые в про­
тив ном слу чае мо гут сбить обо лоч ку с толку. Это 
хо ро шо ра бо та ет, ес ли все фай лы на хо дят ся в од­
ном ка та ло ге; ес ли они на хо дят ся в под ка та ло гах, 
ино гда про ще вос поль зо вать ся find:
find photos ­name ‘*.jpg’ ­exec convert “{}”­resize 25% 
“thumbnails/{}” \;

Ка ж дый най ден ный файл пе ре да ет ся ко ман де, 
сле дую щей за ­exec, в ко то рой {} за ме ня ет ся име­
нем фай ла. Опять же, мы вставляем ка выч ки, 
что бы из бе жать про блем с про бе ла ми.

Груп по вая об ра бот ка

> Для по лу че ния 
под роб ной ин фор­
ма ции об изо браже­
ни ях лю бо го ти па 
вос поль зуй тесь 
ко ман дой identify.
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П
ред по ло жим, что у вас нет ни од но го па ке та, не об хо ди­
мо го для это го уро ка по ви део наб лю де нию и за пи си ви­
део. Вос поль зуй тесь Motion, ко то рый яв ля ет ся серд цем 

на ше го уро ка. На ря ду с ним вам по на до бят ся Apache (или Nginx) 
и PHP. Хо тя наш урок ори ен ти ро ван на Raspberry Pi, при же ла нии 
сой дет и дру гой ком пь ю тер. Уч ти те, что ес ли вы бе ре те Apache 
и PHP, всё прой дет от но си тель но глад ко, без до ба воч ных из ме не­
ний в на строй ках сер ве ра и PHP.

Ес ли вы ре ши те вы брать Nginx вме сто Apache, по тре бу ет ся 
не сколь ко лиш них дей ст вий, а имен но: ус та нов ка PHP­FPM; сме на 

Кент Ель чук по ка зы ва ет, как со брать сис те му ви део наб лю де ния из web­ка ме ры 
и Raspberry Pi и как со хра нить ви део, за пи сан ное при об на ру же нии дви же ния.

Motion: За сечь 
и за пи сать

Наш 
эксперт

Кент Ель чук — 
рья ный web­раз ра­
бот чик, эн ту зи аст 
Linux и соз да тель 
Cloner и CMS 
Sitemakin. Он лю­
бит экс пе ри мен ти­
ро вать с но вы ми 
спо со ба ми улуч­
ше ния Се ти для 
ка ж до го.

> Для ог ра ни че ния дос ту па к фай лам ис поль зуй те про стую ау тен ти фи ка цию по па ро лю.

кор не во го ка та ло га для фай лов web­стра ниц; и ре дак ти ро ва ние 
фай лов /etc/nginx/sites­available/default, /etc/nginx/sites­enabled/
default и /etc/php5/fpm/php.ini.

Вкрат це опи шем ка ж дый па кет. Motion ис поль зу ет ся для 
за пи си ви део при об на ру же нии дви же ния. Ви део ро ли ки бу дут за­
пи сы вать ся в ви де Flash­фай лов SWF. Впро чем, Motion по зво ля­
ет про смат ри вать изо бра же ние и без дви же ния, как с ви део ка мер 
в обыч ных сис те мах ви део наб лю де ния.

Ко гда у вас поя вят ся та кие фай лы, их нуж но бу дет эф фек­
тивно сор ти ро вать. Здесь в де ло всту па ют web­сер вер и PHP. 
С сер ве ром Apache или Nginx к этим фай лам мож но об ра щать ся 
че рез Интернет.

В ре аль но сти фай лов бу дет очень мно го, и вы мо же те на пи­
сать цикл на PHP для вы во да ссы лок на все фай лы, по на жа­
тию на ко то рые ро ли ки бу дут от кры вать ся во всплы ваю щих ок­
нах. В та ком слу чае при го дит ся бес плат ное при ло же ние для 
всплы ваю щих ви део, та кое как Shadowbox. На ва ше сча стье, код 
на LXFDVD со дер жит фай лы, ко то рые все это де ла ют.

Та ким об ра зом под го то вив шись, вы по лу чи те сис те му для 
дос ту па к сво им ви део ро ли кам. На на шем уро ке мы по ка жем раз­
лич ные оп ции и рас ска жем, как во пло тить их в жизнь. По сколь ку 
та кая сис те ма ви део наб лю де ния мо жет ис поль зо вать ся у вас до­
ма, имеет смысл за щи тить па ро лем все web­стра ни цы и ка та ло­
ги, где хра нят ся ви део ро ли ки. А на слу чай, ес ли кто­то вло мит­
ся в ваш дом и ук ра дет или сло ма ет Raspberry Pi, мы рас ска жем, 
как на стро ить ре зерв ное ко пи ро ва ние ви део фай лов на сто рон­
ний web­сер вер, о су ще ст во ва нии ко то ро го гра би тель не бу дет 
даже по доз ре вать.

На страи ва ем сис те му
Поскольку наш урок посвящается Motion, то и ус та но вим первым 
делом его:
sudo apt­get update
sudo apt­get install motion

Ра зо брав шись с од ной ус та нов кой, до ба вим ос таль ное: 
Apache —
sudo apt­get install apache2

и PHP:
sudo apt­get install php5 libapache2­mod­php5 php5­mcrypt

Про дол жим и вы пол ним ряд пер вич ных про це дур и про ве рок, 
что бы убе дить ся: всё ра бо та ет как по ла га ет ся. Ос нов ные фай­
лы, ко то рые нуж но из ме нить — /etc/motion/motion.conf и /etc/
default/motion. От крой те motion.conf в лю би мом тек сто вом ре дак­
то ре. Обыч но предложен ные да лее па ра мет ры яв ля ют ся об рат ны­
ми по от но ше нию к ука зан ным по умол ча нию. На при мер, “daemon 
off” пре вра ща ет ся в “daemon on”:
daemon on
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webcam_localhost off
control_localhost off

Со хра ни те из ме не ния, от крой те файл /etc/default/motion и вы­
пол ни те сле дую щие из ме не ния:
start_motion_daemon=yes

Те перь по ра про вес ти тон кую на строй ку па ра мет ров. Нуж но 
из ме нить час то ту кад ров, ка че  ст во и ми ни маль ное ко ли че  ст во 
кад ров, не об хо ди мое для вклю че ния за пи си:
framerate 30
quality 90
minimum_motion_frames 5

Ес ли не ме нять эти на строй ки, то два кад ра в се кун ду — слиш­
ком ма ло: ви део ро лик бу дет пре ры ви стым, и мы про пус тим все 
дей ст вие. По это му из ме ним час то ту кад ров с 2 на 30. Вто рое из­
ме не ние — оче вид но, по вы ше ние ка че  ст ва. Тре тий па ра метр за­
да ет ми ни маль ное ко ли че  ст во кад ров дви же ния, ко то рое на до 
оп ре де лить. По умол ча нию оно рав но 1. Ес ли это чис ло слиш ком 
ма ло, в ре зуль та те у вас ока жет ся мас са не нуж ных за пи сей, на­
при мер, из­за ми га ния све та. Пом ни те, что у вас есть мно го дру­
гих па ра мет ров и воз мож но стей. С ни ми удоб но по зна ко мить ся 
на офи ци аль ном сай те (http://bit.ly/MotionConfigFileOptions).

Мо жет при го дить ся, ска жем, та кая воз мож ность, как сня тие 
кад ра с оп ре де лен ным ин тер ва лом, на при мер, ка ж дую се кун ду, 
ка ж дую ми ну ту или ка ж дый час. Лег ко бу дет ана ли зи ро вать по­
го ду или, на при мер, по нять, «не си дел ли кто­то у вас на ди ва не 
и сломал его».

На строй ка Motion
По дог нать все па ра мет ры под свои по треб но сти очень про сто, 
и в фай ле motion.conf не ма ло про стых и по нят ных ком мен та ри­
ев, а на сай те и man­стра ни цах есть бо лее под роб ная ин фор ма­
ция. Естественно, без ра бо чей и со вмес ти мой web­ка ме ры ни че го 
не вый дет, и спи сок web­ка­
мер, со вмес ти мых с Raspberry 
Pi, мож но най ти на http://elinux.
org/RPi_USB_Webcams.

Ис поль зо ва ние ка ме ры 
Plug­and­Play зна чи тель но уп­
ро стит эту за да чу; де ше вая 
дос туп ная ка ме ра, ко то рая нам по дой дет — Logitech C170. Уч ти­
те: ес ли вы поль зуе тесь Raspberry Pi, то ка ме ра Raspberry Pi не бу­
дет ра бо тать с Motion. Что бы оп ре де лить, под клю чи лась ли ка ме­
ра, за пус ти те ко ман ду lsusb.

Итак, у вас есть ра бо чая web­ка ме ра, ра бо чий web­сер вер 
и под хо дя щая кон фи гу ра ция Motion. Это хо ро шо, но на до еще 
соз дать ка та лог для изо бра же ний, сде лав Motion его вла дель цем. 

По умол ча нию Motion сбра сы ва ет изо бра же ния и фай лы SWF 
в ка та лог /tmp/motion. Ав то ма ти че  ски этот ка та лог не соз да ст­
ся — это при дет ся сде лать вам:
cd /tmp
mkdir motion
chown motion:motion motion

По смот рим, как все ра бо та ет. Для на ча ла за пус ти те Motion 
ко ман дой
service motion start

а пе ре за пус тить его все гда мож но ко ман дой
service motion restart

Пер вым де лом про верь те и убе ди тесь, что все ра бо та ет от­
лично: по смот ри те, смо же те ли вы от крыть web­стра ни цу по умол­
ча нию. По сколь ку у ва ше го Pi есть уни каль ный се те вой ад рес, мо­
же те про сто на брать его в брау зе ре. На при мер, ес ли Pi под клю чен 
к ро уте ру с IP­ад ре сом 192.168.0.1, у ва ше го Pi бу дет IP­ад рес вро­
де 192.168.0.106. Ну и URL то же бу дет та ким: http://192.168.0.106. 
Ес ли стра ни ца по умол ча нию от кро ет ся, вы уви ди те со об ще­

ние о том, что все ра бо та ет 
пра виль но. Ес ли нет, вы уви­
ди те од ну из ти пич ных оши бок 
брау зе ра, и ста нет яс но, что 
в по ряд ке не всё.

Раз сер вер ра бо та ет, по­
ра пе рей ти к про смот ру и за­

пи си ви део. Ви део мож но про ве рить в брау зе ре, на брав IP­ад рес 
се ти и порт. По умол ча нию, для web­ка мер Motion ис поль зу ет­
ся порт 8081. И ес ли на брать http://192.168.0.106:8081 в брау зе ре, 
вы долж ны уви деть свой ви део по ток.

Не слож ная сис те ма вро де этой бы ва ет очень удоб ной 
и не толь ко для безо пас но сти: на при мер, мож но при гля ды вать 
за мла ден цем, ра бо тая в дру гой ком на те. Так как на данном эта пе 

Од ной web­ка ме ры ма ло? Не про бле ма. В Motion 
до ба вить их лег ко. От крой те файл /etc/motion/
motion.conf и за дай те ви део по то ки. Пе рей дя в ко нец 
фай ла, вы уви ди те раз лич ные стро ки ком мен та­
ри ев, на чи наю щие ся со сло ва ”thread”. Как ви ди те, 
по умол ча нию эти но вые фай лы рас по ла га ют ся 
в ка та ло ге /usr/local/etc.

Для про сто ты мож но из ме нить ка та лог с ви део­
по то ка ми на /etc/motion. То гда всё ре дак ти ро ва ние 
бу дет вы пол нять ся толь ко в од ном мес те. На при­
мер, пер вый по ток бу дет при мер но та ким:

thread /etc/motion/thread1.conf
На стро ив по то ки для всех сво их ка мер, мож но 

соз дать фай лы на строй ки по то ков. Файл для пер­
вого по то ка бу дет на зы вать ся thread1.conf, для 
вто ро го — thread2.conf, и т. д. Во все эти фай лы 
настройки вам потребуется до ба вить все го 
по не сколь ко строк. 

Ни же при ве де ны при ме ры для двух по то ков. 
Как ви ди те, у ка ж до го по то ка есть соб ст вен ный па­
ра метр videodevice [ви део ус т рой ст во], про из воль­
ный текст, ото бра жае мый с ле вой сто ро ны кад ра, 

ка та лог для изо бра же ний и но мер пор та. Вот файл 
thread1.conf:
videodevice /dev/video0
text_left Camera #1
target_dir /var/www/images
webcam_port 8081
а вот — thread2.conf:
videodevice /dev/video1
text_left camera #2
target_dir /var/www/images_cam2
webcam_port 8082

Не сколь ко web-ка мер

> По лун д ра! Чело ­
век на ди ва не! 
За пись ви део­
потока с ка ме ры.

Ес ли вы под клю­
чи лись по SSH 
и нуж но от ре дак­
ти ро вать фай лы, 
то вос поль зуй тесь 
Vim, в нем очень 
удоб ный по иск. 
Всё, что нуж но для 
по ис ка — на брать 
/ и за тем то, что 
ище те. Для пе ре­
хода к сле дую ще­
му ре зуль та ту про­
сто на бе ри те n. 

Скорая 
помощь

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!

«Подогнать все параме-
тры под свои потреб-
ности очень просто.»
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с запущенным сервисом Motion все должно быть хорошо. Можете 
подойти к своей камере и немного попрыгать вокруг. (Вообще-
то достаточно помахать рукой, но физические упражнения вам 
не повредят.) Затем, открыв новый каталог motion, вы увидите 
несколько файлов JPEG и как минимум один файл SWF.

Ну вот, у вас есть устройство для обнаружения движения, ви­
димое в вашей локальной сети; можно пойти дальше и кое-что 
переделать, чтобы камеру можно было просматривать извне ло­
кальной сети. Для некоторых из вас именно такие настройки 
и нужны, особенно если ваша web-камера и Raspberry Pi хорошо 
спрятаны и в их работу вряд ли кто-то вмешается.

Однако мы дополним рассказ о том, как хранить данные в сво­
ем доме, объяснением, как скопировать файлы на другой сервер 
для безопасного хранения — на случай, если ваша SD-карта или 
жесткий диск дадут сбой или кто-то решит украсть, повредить 
или уничтожить вашу камеру (или камеры) в доме.

Подружим камеру с Интернетом
Идея в целом состоит в том, чтобы записывать, хранить и управ­
лять вашим видео с сайта или указывая ваш IP-адрес, выдан­
ный провайдером. Чтобы узнать свой IP-адрес, зайдите на http://
whatismyipaddress.com. Чтобы стала возможной трансляция ви­
део, нужно настроить перенаправление портов на роутере, чтобы 
для IP-адреса вашей сети был доступен порт 8081.

Заодно можно сделать то же самое для порта 80, поскольку 
тот же IP-адрес будет использоваться для отображения ваших 
web-страниц на компьютерах, находящихся за пределами локаль­
ной сети: например, на компьютере вашего друга на другом конце 
города или второй половинки где-то за океаном.

Выполнив указанные ранее изменения в настройках роутера, 
попробуйте набрать http://мой_ip-адрес_от_провайдера и http://
мой_ip-адрес_от_провайдера:8081. Вы должны получить те же 
результаты, что и при проверке с локальным IP.

Следующий шаг — прибраться и просмотреть упорядочен­
ные данные через URL вроде http://мой_ip-адрес_от_провайдера/
video.php или с другого сайта с помощью iframe.

Чтобы добавить на страницу камеру со страницы video.php, 
нужно просто воспользоваться тэгом <img> с IP-адресом сети 
и номером порта. Взгляните на код ниже, в нем это показано мак­
симально подробно, а высота и ширина картинки соответствуют 
указанным в файле motion.conf:
<img src=”http://192.168.0.106:8081/” width=”320” height=”240”/>

Теперь представим сценарий, когда вы хотите транслировать 
видеопоток на другом сайте с помощью iframe. Всё, что вам нужно 

сделать — вставить iframe в другую страницу, расположенную 
на другом сервере. Простая строка, которую нужно вставить, по­
казана ниже.
<iframe style=”width:320px; height:240px;” src=”http://
isp_ipaddress/video.php”></iframe>

Следующий фрагмент кода пояснит, как просмотреть файлы, 
записанные после обнаружения движения.

Сделав все это, двинемся дальше и найдем простой способ ор­
ганизации этих файлов. Первым делом надо настроить сохране­
ние изображений и файлов SWF в web-каталоге. Корневой web-
каталог находится в  /var/www/html или /var/www. Сейчас все 
должно быть ясно, поскольку вы уже выполняли изменения в на­
стройках Motion. Откройте /etc/motion/motion.conf и измените це­
левой каталог. По умолчанию это /tmp/motion. Новым целевым ка­
талогом должен стать /var/www/images:
target_dir /var/www/images

Просмотр своего видео и изображений
Изменив файл motion.conf, наберите команду
sudo service motion reload

— и Motion будет записывать все новые файлы в каталог /var/
www/images. Теперь вы сможете легко получить доступ к фай­
лам, созданным сервисом Motion, и отображать их в Сети как лю­
бые другие web-страницы. Хотя мы изменили путь в motion.conf, 
каталог images еще не был создан. Сделаем это.

Каталог будет находиться внутри www или html. Если вам ка­
жется, что мы повторяемся, значит, вы внимательны и знаете, 
что корневой web-каталог Apache может находиться по одному 
из двух путей:
cd /var/www
mkdir images

По умолчанию, владельцами каталога www будут пользова­
тель root и группа root. Вы можете кое-что изменить: например, 
владельцами всех файлов назначить пользователя pi и группу 
www-data. Для этого сделайте следующее:
cd /var
chown -R pi:www-data www

Теперь нужно сделать так, чтобы этот каталог images был 
доступен для записи сервису Motion. У других файлов уже на­
строены подходящие владельцы и права доступа, но у каталога 
с изображениями — нет. Изменим их сейчас. Приведенный ниже 
фрагмент состоит из трех команд. 

Первая команда добавит пользователя motion в группу www-
data. Если вам интересно, www-data — существующие пользо­
ватель и группа для сервера Apache. Вторая команда дает права 
на каталог images пользователю motion и группе www-data, а по­
следняя команда делает каталог доступным на запись, чтобы все 
изображения и файлы SWF волшебным образом появились в ка­
талоге images:
usermod -a -G www-data motion
chown motion:www-data images
chmod 777 images

В каталоге www можно создать файл shadowbox.php, который 
будет использован для отображения картинки с камеры в сети. 
В этом файле — весь необходимый код для отображения миниа­
тюры для каждого записанного файла SWF, самого видео и пер­
вое JPEG-изображение с начала движения.

Вывод содержимого в  коде осуществляется так. Каталог 
с изображениями сканируется, создается массив файлов и сор­
тируется по убыванию. Это несколько JPEG-файлов и один SWF-
файл для каждого события. Имена всех файлов начинаются с со­
бытия, за которым следуют дата и порядковый номер.

> Отображение 
сохраненных 
изображений 
и Flash-видео.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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Фор мат да ты сле дую щий: год, ме сяц, день, ча сы, ми ну ты и се­
кун ды. По сле да ты Motion до бав ля ет по ряд ко вый но мер, на чи ная 
с 01 (толь ко для фай лов JPEG).

Что бы все ос та ва лось про стым и яс ным, код в фай ле 
shadowbox.php бу дет ото бра жать толь ко од ну кар тин ку и один 
файл SWF для ка ж до го со бы тия. В этом про стом скрип те с по мо­
щью shadowbox так же соз да ют ся всплы ваю щие ок на для пер во го 
фай ла JPEG и фай ла SWF для ка ж до го со бы тия. Те перь вы ви дите 
за пись всех дви же ний до са мо го пер во го, за пи сан но го Motion. 
Этот файл вы да ет спи сок всех ре зуль та тов, и вам, ско рее все го, 
за хо чет ся уре зать его вы вод.

Же лая за щи тить web­стра ни цы па ро лем че рез Apache, мо жете 
от крыть файл /etc/apache2/sitesavailable/default и вне сти в не го 
не боль шие из ме не ния. Най ди те стро ку <Directory /var/www/> 
и до бавь те три сле дую щие стро ки под ней. При мер ко да при во­
дится ни же:
AuthType Basic
AuthName “Private Documentation Repository”
AuthUserFile /var/www/.htpasswd
Require valid­user

По сле это го пе рей ди те в ка та лог /var/www и соз дай те пус той 
файл .htpasswd. За тем соз дай те имя поль зо ва те ля и па роль про­
стой ко ман дой, при ве ден ной ни же. Па роль бу дет за про шен два ж­
ды. По сле вво да па ро ля на жи май те Enter:
sudo htpasswd /var/www/.htpasswd имя_поль зо ва те ля

Так как до воль но бы ст ро на ка п ли ва ет ся мно го фай лов и про­
стран ст во на дис ке нач нет та ять, мож но соз дать сис те му уда ле­
ния ста рых фай лов или ко пи ро вать фай лы на дру гой диск. Далее 
об су ж да ют ся не ко то рые ва ри ан ты ко пи ро ва ния.

Ва ри ан ты ко пи ро ва ния
Для оп ре де ле ния пла на ко пи ро ва ния следует по смот реть, сколь­
ко про стран ст ва бу дет обыч но тра тить ся, и раз ра бо тать план 
в со от вет ст вии с эти ми ус ло вия ми. Про сто! На при мер, ес ли вам 
требуется 1 ГБ в не де лю и у вас кар та на 8 ГБ, то мож но ко пи ро­
вать на уда лен ный сер вер TAR­ар хи вы изо бра же ний че рез SCP 
и уда лять все фай лы стар ше не де ли. По сколь ку име на фай лов 
со дер жат год, ме сяц и день, оп ре де лить ста рые фай лы будет до­
вольно лег ко. 

В фай ле purge.php, ко то рый имеется на LXFDVD, реа ли зо ван 
ме ха низм та ко го уда ле ния: в нем уда ля ет ся ка ж дый файл, ко то­
рый стар ше оп ре делен но го ко ли че  ст ва дней. Чуть поз же я объ яс­
ню код бо лее под робно. 

Сна ча ла ска ни ру ет ся ка та лог images, и все фай лы до бав ля­
ют ся в мас сив. За тем этот мас сив фай лов пе ре би ра ет ся в цик ле 
foreach. Для пре об ра зо ва ния имен фай лов в да ты, ко то рые мо­
гут быть ис поль зо ва ны для срав не ния, ис поль зу ют ся встро ен ные 

функ ции PHP, та кие как strstr(), preg_replace(), substr_replace(), 
substr(), date() и unlink().

Вы де лен ная из име ни фай ла да та с по мо щью про сто го опе­
ра то ра if() срав ни ва ет ся с да той, от стаю щей на два дня от те­
ку щей. Это лег ко переделать — дос та точ но из ме нить 2 на тре­
буемое ко ли че  ст во дней от те ку щей да ты. Ес ли ус ло вие вер но, 
файл уда ля ет ся функ ци ей unlink(). По сколь ку в этой сис те ме ис­
поль зу ют ся толь ко от дель ные фай лы, а не ба за дан ных, их до­
вольно про сто пе ре мес тить в дру гое ме сто, а так как это вклю­
ча ет ко пи ро ва ние и пе ре ме ще ние фай лов, на ум при хо дят два 
спо со ба. Один — с ис поль зо ва ни ем та ко го па ке та, как rsync, 
дру гой — обычное сжа тие вы бран ных фай лов в ZIP или TAR 
и ко пи ро ва ние их на но вое ме сто ко ман дой scp. Про стой при мер 
scp по ка зан ни же:
scp ­P 22 /var/www/images.tar pi@example.com:/home/pi/
images.tar

Вот и все. Вы соз да ли соб ст вен ную сис те му ви део наб лю де ния 
и за пи си об на ру жен но го дви же ния, ко то рую мо же те под прав лять 
в со от вет ст вии со свои ми по треб но стя ми. Мы соз да ли лишь го­
лый ске лет и фай лы для про смот ра ви део, за пи си фай лов и ре­
зерв но го ко пи ро ва ния, и при же ла нии всё мож но улуч шить. Про­
стей шие под сказ ки — до ба вить под хо дя щий шаб лон в фай лы 
video.php и shadowbox.php и при ук ра сить стра ни цы с не боль шой 
по мо щью вол шеб ст ва CSS.

А сверх то го мож но на стро ить web­ка ме ры и дру гие ис точ ни­
ки и сде лать их дос туп ны ми для про смот ра об ще дос туп но или 
друзь ям — в за ви си мо сти от то го, что вам нуж но. Уда чи! |

Nginx в от ли чие от Apache не сра зу го тов для ра­
бо ты с Motion. На са мом де ле, по сле ус та нов ки 
Nginx нуж но пред при нять ряд ша гов, что бы все 
за ра бо та ло.

В слу чае с Raspberry Pi мож но из ме нить зна че ние 
па ра мет ра worker_processes с 4 на 1, в фай ле /etc/
nginx/nginx.conf. Это ре ко мен ду ет ся сде лать, так как 
у Pi все го од но яд ро про цес со ра.

За тем нуж но из ме нить web­ка та лог по умол ча­
нию на /usr/share/nginx/www. Для это го от крой те 
файл /etc/nginx/sites­enabled/sitesenabled/default. 
Из ме не ние по ка за но далее — web­ка та лог из ме нен 
на /var/www:

#root /usr/share/nginx/www; root /var/www;
По сле пре ды ду ще го эта па мож но бы ст ро ус та но­

вить fastcgi, ко ман дой
apt­get install php5­fpm

Да лее от крой те файл /etc/nginx/sites­available/
default и из ме ни те не сколь ко строк ко да, что бы они 
бы ли по хо жи на при ве ден ные ни же. Обыч но дос та­
точ но уда лить не сколь ко ком мен та ри ев:
location ~ \.php$ {
   fastcgi_split_path_info ^(.+\.php)(/.+)$;
   # NOTE: На до, что бы в php.ini бы ло 
“cgi.fix_pathinfo = 0;”
   # Толь ко с php5­cgi:

   # fastcgi_pass 127.0.0.1:9000;
   # С php5­fpm:
   fastcgi_pass unix:/var/run/php5­fpm.sock;
   fastcgi_index index.php;
   include fastcgi_params;
}

Всё поч ти го то во. Те перь от крой те файл /etc/
php5/fpm/php.ini и уда ли те еще один ком мен та рий, 
что бы по лу чи лась стро ка, по хо жая на та кую:
cgi.fix_pathinfo=1

На ко нец, по сле вы пол не ния всех из ме не ний 
пе ре за пус ти те Nginx. Это сде ла ет ко ман да
/etc/init.d/nginx restart

Nginx и Motion

> Име на всех фай лов в ка та ло ге images со дер жат со бы тие, да ту и по ряд ко вый но мер.

В имя фай ла ко­
пии мож но вклю­
чить вре мя, что бы 
фай лы ре зерв ных 
ко пий не пе ре­
запи сы ва лись. 
В до пол не ние 
к это му, мож но 
запус тить за да ние 
cron, ко то рое бу дет 
выполнять эту про­
це ду ру ре гу ляр но.

Скорая 
помощь
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что хо ти те, с не ко то ры ми ог ра ни че ния ми. В­треть их, он соз дан 
во имя люб ви. Ghost — не ком мер че  ская ор га ни за ция, а зна чит, 
ее це ли — под держ ка блог ге ров, а не удов ле тво ре ние ин ве сто­
ров. В на шем учеб ни ке мы по ка жем, как ус та но вить и на стро ить 
Ghost ло каль но и соз дать свою пер вую те му.

Что бы при сту пить к соз да нию на шей те мы Ghost, нач ни те 
с пап ки ус та нов ки Ghost [ру ко во дство по ус та нов ке см. ввер ху 
стр. 81]. В content/themes соз дай те ди рек то рию но вых тем с име­
нем mytheme, или бо лее ин те рес ным — толь ко убе ди тесь, что оно 
на пи са но ма лень ки ми бу к ва ми и без про бе лов (до пус ти мы де фи­
сы). Это бу дет ди рек то рия для раз ме ще ния на шей ко до вой ба зы. 
В этой ди рек то рии соз дай те пап ки и фай лы с та кой ие рар хи ей:
assets/
   css/
      normalize.css
      screen.css
   images/
   js/
   fonts/
partials/
   header.hbs
   default.hbs
   index.hbs
   post.hbs

И index.hbs, и post.hbs — един ст вен ные фай лы, не об хо ди мые 
для дей ст вую щей те мы. Без них вы по лу чи те ошиб ку.

Те перь в па не ли управ ле ния Ghost пе рей ди те в Settings > Gen­
eral. В Theme вы бе ри те но вую те му, ко то рую вы толь ко что соз­
да ли под на зва ни ем mytheme. Ес ли ее нет, пе рей ди те в тер ми нал 
и пе ре за пус ти те Ghost. На жми те на Save, что бы ак ти ви ро вать эту 
те му. В ин тер фей се вы по ка что ни че го не уви ди те. Это по то му, 
что нам еще нуж но до ба вить в на шу те му раз мет ку.

Ра бо та с Handlebars
Ghost ис поль зу ет язык шаб ло нов под на зва ни ем Handlebars.js 
(http://handlebarsjs.com), и его пре до пре де лен ные вы ра же ния 
об лег ча ют соз да ние и под держ ку тем Ghost. Handlebars от де­
ляет для вас шаб ло ны от чис то го HTML. Пом ни те, что в Handle­
bars вы не мо же те пи сать функ ций или фик си ро вать пе ре мен ные. 
Handlebars раз ра бо тан про сто для ото бра же ния кон тен та там, где 
вы во дят ся вы ра же ния. Вы ра же ния Handlebars за клю че ны в фи­
гур ные скоб ки и вы гля дят при мер но так: {{author.name}}. Это со от­
вет ст ву ет свой ст ву author.name и вы во дит имя ав то ра.

Итак, да вай те при сту пим к соз да нию на шей те мы. От крой те 
файл default.hbs в сво ем лю би мом тек сто вом ре дак то ре. Это ба­
зо вый шаб лон, и он вклю ча ет все ос нов ные тэ ги <html>, <head>, 
<body>, ко то рые бу дут ис поль зо вать ся на ва шем сай те, работа­
ющем на Ghost.

Р
ань ше мы уже рас ска зы ва ли об ос но вах ра бо ты с Ghost 
[См. Учеб ни ки, LXF183, стр. 70], но на слу чай, ес ли 
вы это го не чи та ли, со об ща ем: Ghost — это сво бод ная 

плат фор ма с от кры тым ко дом для соз да ния бло гов. Она весь ма 
ус пеш но по лу чи ла фи нан со вую под держ ку на Kickstarter в мае 
2013, пре взой дя из на чаль но ука зан ную сум му в £ 25 000 и со брав 
бо лее £ 196 000. Соз дан ный Джо ном О’Ноланом [John O’Nolan], 
Ghost име ет един ст вен ную цель: пре дос тав ле ние блог ге рам про­
сто го ин тер фей са, ко то рый по зво ля ет им пи сать и пуб ли ко вать 
свой кон тент, не от вле ка ясь на слож но сти раз ра бот ки, при су щие 
тра ди ци он ным плат фор мам. 

Ghost соз дан с ну ля. Его про стой и по нят ный ин тер фейс по­
зво ля ет бы ст ро про смат ри вать ар хив, так что вы тра ти те мень ше 
вре ме ни на управ ле ние сво им бло гом и боль ше вре ме ни на его 
соз да ние. В нем име ет ся ум ный эк ран для вво да тек ста, ис поль­
зую щий Markdown с про смот ром в ре аль ном вре ме ни на пра­
вом эк ра не и про стой функ ци ей drag­and­drop для до бав ле ния 
изо бра же ний.

У Ghost три ос нов ных прин ци па: во­пер вых, он раз ра бо тан для 
поль зо ва те лей, а не для раз ра бот чи ков, в от ли чие от боль шин ст ва 
плат форм соз да ния бло гов и CMS. Во­вто рых, у плат фор мы име­
ет ся ли цен зия MIT, так что вы мо же те де лать с плат фор мой всё, 

Сти вен Ву рас ска зы ва ет, с че го на чать и как соз дать соб ст вен ную те му 
для плат фор мы бло гов с от кры тым ко дом Ghost.

Ghost: Соз дай те 
свои те мы

Наш 
эксперт

Сти вен Ву — web­
раз ра бот чик­фри­
лан сер Magento 
и Wordpress. Под­
пи ши тесь на его 
лен ту в Twitter, 
@designtodevelop, 
что бы уз нать 
о его про ек тах.

Все фай лы, не об­
хо ди мые для это­
го урока, мож но 
най ти на GitHub 
Сти ве на по ад­
ре су http://bit.ly/
BuildAGhostTheme.

Скорая 
помощь
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В этом шаб ло не мы вве дем наш HTML doctype, ос нов ные ме та­
тэ ги и тэ ги за го лов ка и тек сто вой час ти. (См. default.hbs в фай­
лах ру ко во дства на GitHub здесь: http://bit.ly/BuildAGhostTheme.) 
Вы за ме ти те тэ ги вы ра же ний: {{! Responsive Meta Tags }}. Все вы­
ра же ния в фи гур ных скоб ках, пе ред ко то ры ми сто ит вос кли ца­
тель ный знак, яв ля ют ся ком мен та рия ми и не бу дут пе ча тать ся 
в ко неч ном ис ход ном ко де. 

Вспо мо га тель ная функ ция [helper] {{ghost_head}} ис поль зу­
ет ся для вы во да всех сис тем ных скрип тов, сти лей и ме та­тэ гов. 
Вспо мо га тель ная функ ция {{ghost_foot}} ис поль зу ет ся для вы­
во да скрип тов вни зу до ку мен та. Вы ра же ние Handlebars {{{body}}} 
име ет боль шое зна че ние. Имен но здесь бу дет ото бра жать ся весь 
ваш кон тент, ко то рый рас ши ря ет шаб лон по умол ча нию. Сле дую­
щее за ним {{body_class}} ис поль зу ет ся, что бы ав то ма ти че  ски сге­
не ри ро вать име на клас сов CSS для оп ре де лен ных стра ниц:
<body class=”{{body_class}}”>
   <div class=”mytheme_page”>
      {{{body}}}
   </div>
{{ghost_foot}}
</body>
Index.hbs

Те перь в на шем index.hbs (см. ис ход ный код в фай лах про екта 
на GitHub) мы ис поль зу ем вы ра же ние Handlebars {{!<default}} в са­
мом на ча ле до ку мен та для ссыл ки на наш пре ды ду щий ба зо вый 
шаб лон. Этот шаб лон бу дет ис поль зо вать ся для на шей до маш ней 
стра ни цы. Нам нуж но вы брать стиль для ка ж до го бло га во вспо­
мо га тель ной функ ции Foreach. Цикл от кры вает {{#foreach posts}}, 
а за кры вает {{/foreach}}, и все, что внут ри, бу дет ото бра жать ка ж­
дый пост с раз мет кой.

Для ото бра же ния кон тен та ка ж до го по ста мы ис поль зу ем вы­
ра же ния Handlebars {{content}}. Мы так же мо жем ог ра ни чить ко ли­
че  ст во слов с по мо щью па ра мет ра words= “100”.

Вы уви ди те, что все име на клас сов об ра ба ты ва ют ся с по мо­
щью mytheme_. Это ре ко мен дуе мая прак ти ка при соз да нии те мы 
Ghost. Ghost ав то ма ти че  ски при сво ит оп ре де лен ные име на клас­
сов и ID оп ре де лен ным эле мен там ва шей те мы. Вам нуж но бу дет 
из бе жать про ти во ре чий и про ду мать гра ни цы имен клас сов. 

Partials
Обыч но мы мо жем вста вить на шу раз мет ку за го лов ка пря мо 
под {{!<default}}, од на ко пре иму ще ст вом шаб ло нов Handlebars 
яв ля ет ся ие рар хи че  ская под держ ка, по сред ст вом ко то рой один 
шаб лон мо жет рас ши рять дру гой. Сю да вхо дит ис поль зо ва ние 
час тич но сти. Это по мо га ет уст ра нить по вто ре ние ко да и спо­
соб ст ву ет воз мож но сти по втор но го ис поль зо ва ния. Мы мо жем 
вы де лить наш за го ло вок в час тич ный шаб лон. 

В ди рек то рии partials от крой те header.hbs. В па не ли управ­
ле ния Ghost Settings вы мо же те за гру зить ло го тип ва ше го бло га 
и его ти туль ное изо бра же ние. Мы бу дем ис поль зо вать вы ра же ние 
if для про вер ки на ли чия ти туль но го изо бра же ния бло га. Ес ли оно 
су ще ст ву ет, мы вы ве дем его в ка че  ст ве фо но во го изо бра же ния:
{{#if @blog.cover}}
   style=”background­image: url({{@blog.cover}})”
{{/if}}

На сей раз про ве рим на ли чие ло го ти па бло га.
{{#if @blog.logo}}
   <a class=”blog­logo” href=”{{@blog.url}}”>
      <img src=“{{@blog.logo}}“ alt=“Blog Logo“ />
   </a>
{{/if}}

Сред ст во дос ту па к гло баль ным дан ным @blog име ет дос туп 
к гло баль ным на строй кам в Ghost, ко то рые мы мо жем вы вес ти 
в на шей те ме.

Те перь пе рей дем к за ни ма тель ной час ти соз да ния на шей те­
мы. В на шей те ме мы сде ла ли ссыл ку на normalize.css для пе ре­
на строй ки го то вых для HTML5 CSS. Имен но в screen.css мы бу дем 
вво дить все на ши ин ди ви ду аль ные сти ли. За тем мы до ба вим гло­
баль ные сти ли, по сле че го — стиль на ше го за го лов ка, и за да дим 
max­width, что бы на ша струк ту ра не вы шла за оп ре де лен ный раз­
мер в пик се лях: 
.mytheme_page {
   max­width: 980px;
   margin: 0 auto;
}
.mytheme_header {
   padding:20px 0;

> Вы мо же те ис поль зо вать по мощ ник {{date}} для вы во да опуб ли­
ко ван ной да ты и управ лять фор ма том да ты че рез оп цию format.

Ghost — лег ко вес ное web­при ло же ние JavaScript, 
соз дан ное на Node.js. На его ло каль ную ус та нов ку, 
под го тов ку к ра бо те и за пуск тре бу ют ся ка кие­то 
ми ну ты. Вы мо же те ус та но вить Node.js из ре по зи то­
ри ев ва ше го ди ст ри бу ти ва — в них поч ти на вер ня ка 
есть вер сия из нуж ной по след ней ста биль ной се рии 
0.10.x. Поль зо ва те ли Debian/Ubuntu/Mint найдут их 
с по мо щью
$ sudo apt­get install nodejs

Ес ли вам нуж на бо лее позд няя вер сия, мо же те 
пе рей ти на http://nodejs.org и ска чать ее, или, ес ли 
вы пред по чи тае те бо лее ак ку рат ную ус та нов ку, 
по зна комь тесь с ин ст рук ция ми по ус та нов ке 

для раз ных ди ст ри бу ти вов на http://bit.ly/
InstallingNodejs. Сам Ghost в боль шин ст ве ди ст ри бу­
ти вов в офи ци аль ные па ке ты не вклю чен, по это му 
пе рей ди те на https://ghost.org/download, где есть 
свежая вер сия, и рас па куй те ее. Для ус та нов ки 
Ghost за пус ти те в тер ми на ле
$ cd /path/to/downloads/ghost
$ npm install –production

Ме нед жер па ке тов javascript, ко то рый идет 
с Node.js и на зы ва ет ся npm, ус та но вит все требуе­
мые за ви си мо сти в сре ду раз ра бот ки и соз да ния. 
По за вер ше нии это го про цес са вы мо же те за пус тить 
Ghost в ре жи ме раз ра бот ки ко мандой

$ npm start
В сво ем брау зе ре пе рей ди те в заново ус та нов­

лен ный блог Ghost на http://127.0.0.1:2368, и мо же те 
за ре ги ст ри ро вать свой ло гин ад ми ни ст ра то ра 
на http://127.0.0.1:2368/ghost. Зай дя на этот URL, 
вы уви ди те, что Ghost уве дом ля ет вас об от прав ке 
со об ще ний элек трон ной поч ты и ис поль зо ва нии 
Ghost URL. На строй те эту функ цию, из ме нив ба зо­
вый URL. От крой те config.js в сво ем тек сто вом ре­
дак то ре и из ме ни те па ра мет ры url в ут вер жде ни ях 
Development или Production. 

За кон чив раз ра бот ку, вый ди те из сис те мы, на­
жав в тер ми на ле Ctrl + C.

Ус та нов ка Ghost
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   text­shadow: 2px 2px 2px rgba(26, 26, 26, 0.1);
   text­align: center;
   color: #2f3727;
}

Те перь соз дай те стиль ка ж до го бло га внут ри кон тей не ра его 
ста тьи:
main article {
   margin: 30px 0;
   border­left:1px solid #DBDBDB;
   border­right:1px solid #DBDBDB;
   background­color: #FFFFFF;
}
.mytheme_post_content {
   padding: 0 20px;
}
.mytheme_post_title {
   margin: 0 0 20px 0;
   padding: 10px;
   font­size: 2em;
   letter­spacing: 2px;
   text­align: center;
   text­shadow: 2px 2px 2px rgba(26, 26, 26, 0.2);
   color: #FFFFFF;
   background­color: #8ACD36;
}
.mytheme_post_title a {
   text­decoration: none;
   color: #FFFFFF;
}
.mytheme_main_img img {
   width: 100%;
   max­width: 100%;
   border: 0;
}

Раз мес ти те да ту сле ва, а на про тив — кноп ку Read More [Чи­
тать даль ше]. Соз дай те этой ссыл ке пре зен та цию кноп ки:

.mytheme_post_info {
   overflow: auto;
   padding: 0 20px;
   background­color: #98C148;
}
.mytheme_date {
   float: left;
   padding­top: 20px;
   color: #FFFFFF;
}
.button {
   float: right;
   padding: 20px 0;
}
.button a {
   padding: 5px;
   transition: ease .3s;
   text­decoration: none;
   color: #FFFFFF;
   background­color: #39A9DA;
}
.button a:hover {
   background­color: #199ED9;
}

Мы кос ну лись ос нов ных ас пек тов раз ра бот ки те мы Ghost. 
На де ем ся, эта ин фор ма ция от кро ет для вас воз мож но сти соз­
да ния сво ей пер со наль ной те мы. Вы уви ди те, что при ис поль­
зо ва нии пред ва ри тель но оп ре де лен ных вы ра же ний Handlebars 
соз да ние те мы Ghost — про цесс очень про стой. Не за будь те ска­
чать фай лы, со про во ж даю щие наш урок, с GitHub: http://bit.ly/
BuildAGhostTheme. Так же за гля ни те в до ку мен та цию, что бы най­
ти бо лее под роб ную ин фор ма цию, ко то рая по мо жет вам соз да­
вать и на страи вать соб ст вен ную те му, на http://docs.ghost.org/
themes. |

> По сле ус та нов ки Ghost вы уви ди те URL раз ра бот ки и пре ду пре ж­
де ние о на строй ке сер ви са элек трон ной поч ты.

> Вы бе ри те вновь 
соз дан ную те му 
в па не ли управ ле­
ния, что бы ее ак­
ти ви ро вать. Воз­
мож но, для вы бо ра 
те мы при дет ся пе­
ре за пус тить Ghost 
в тер ми на ле.

По сле на строй ки все го лишь шаб ло на до маш ней 
стра ни цы, post.hbs бу дет кон тро ли ро вать ото бра­
же ние всех стра ниц бло гов. Опять же в том же 
шаб ло не (см. файл post.hbs в пап ке про ек та, ко­
то рую мож но ска чать с GitHub здесь: http://bit.ly/
BuildAGhostTheme), мы ис поль зу ем те же вы ра же­
ния Handlebars: {{!<default}} и {{> header}}. На этот раз 
мы ис поль зу ем от кры ваю щие вы ра же ния {{#post}} 
и {{/post}} для ото бра же ния од но го по ста бло га. 

И в кон тек сте од но го по ста мы име ем дос туп к дан­
ным об ав то ре, в том чис ле, его имя и био гра фи че­
 ские дан ные. 

Мы мо жем ото бра зить ин фор ма цию об ав то ре, 
про сто до ба вив при веден ный ни же код: 
<section class=”author”>
   <h3>Written By:</h3>
   <h4>{{author.name}}</h4>
   <p>{{author.bio}}</p>

</section>
Те перь мы мо жем при ме нить к на ше му оди ноч­

но му по сту бло га сти ли CSS. Ре ко мен ду ет ся раз­
ме щать все ва ши сти ли для ка ж до го по ста бло га 
в от дель ном фай ле CSS. Это важ но, по то му что 
в бли жай шем бу ду щем Ghost про де мон ст ри ру ет 
но вую функ цию раз де ле ния эк ра на, ко то рая бу дет 
за гру жать все сти ли ин ди ви ду аль ных тем в ин тер­
фей се ад ми ни ст ра то ра.

Под го тов ка post.hbs

Че рез ме сяц: Идем в но гу со вре ме немс NTP
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Михаил Вознесенский проявил заботу о малых и больших предприятиях, которые 
были вынуждены маяться с ОС от Microsoft из­за нормативных требований.

1С: Не только 
для Windows

Наш 
эксперт

Михаил 
Вознесенский — 
добропорядочный 
пользователь опе­
рационных си­
стем семейства 
GNU/Linux, стре­
мящийся пока­
зать, что рабо­
тать с ними просто 
и свободно.

Н
и для ко го не сек рет, что в Рос сии 1С яв ля ет ся мо но по ли­
стом в сфе ре про грамм ных про дук тов для фи нан со вых 
рас чё тов, пре дос тав ле ния до ку мен тов в на ло го вую и т. д. 

Но не мно гие зна ют, что с вы хо дом плат фор мы 8.3 поя вил ся пол­
но цен ный кли ент под се мей ст во опе ра ци он ных сис тем GNU/Linux. 
На на шем уро ке я рас ска жу о том, как мож но и нуж но ус та нав ли­
вать 1С и ка кие под вод ные кам ни встре ча ют ся на этом пу ти.

Из че го со сто ит 1С
Ко гда речь за хо дит о вер сии 1С, мно гие лю ди пу та ют вер сию кон­
фи гу ра ции и вер сию плат фор мы. Так вот, кон фи гу ра ция и плат­
фор ма — со вер шен но раз ные ве щи, при чем кон фи гу ра ция кос­
вен но за ви сит от плат фор мы. Плат фор ма — это спе ци аль ная 
про грам ма от 1С, ко то рая по зво ля ет за пус кать соз дан ные или пе­
ре не сён ные ба зы 1С в ре жи ме Пред при ятия, для ра бо ты или в ре­
жи ме Кон фи гу ра тор, для про грам ми стов. Кон фи гу ра ция — это 
на бор уже соз дан ных пра вил, об ра бо ток, до ку мен тов и т. д., на ос­
но ве ко то рых и ра бо та ют лю ди, соз да вая и за пол няя свои ба зы 
дан ных. К кон фи гу ра ци ям как раз­та ки от но сят ся бух гал те рия, 
управ ле ние тор гов лей и т. д. То есть при по куп ке ка кой­ли бо ком­
плек та ции 1С вы по лу чаете кон фи гу ра цию, на ос но ве ко то рой ра­
бо тае те и пре дос тав ляе те от чёт ность, и плат фор му, бла го да ря 
ко то рой осу ще ст в ля ет ся за пуск ва шей кон фи гу ра ции. По это му 
вер сия кон фи гу ра ции и вер сия плат фор мы — это со всем раз ные 
ве щи. Кос вен ная связь кон фи гу ра ции и плат фор мы вы ра жа ет­
ся в том, что ес ли кон фи гу ра ция дос та точ но но вая, а плат фор ма 
ста рая, то 1С мо жет за про сить об нов ле ние плат фор мы.

Под го то ви тель ные ра бо ты
П режде чем при сту пать к ус та нов ке 1С на ком пь ю тер, надо про­
вес ти под го то ви тель ные ра бо ты. Они за клю ча ют ся в ус та нов ке 
вспо мо га тель ных па ке тов (с их спи ском бо лее под роб но мож но 
оз на ко мит ься в справ ке 1С — Осо бен но сти ра бо ты в Linux).

Пер вое, что по на до бит ся — ус та но вить шриф ты из со ста ва 
Microsoft Core Fonts. В та ких ди ст ри бу ти вах, как Debian, Ubuntu 
или Mint, па кет этих шриф тов со дер жит ся в ре по зи то ри ях и име ет 
на зва ние ttf­mscorefonts­installer. 

У RPM­ди ст ри бу ти вов де ла об сто ят не мно го по­дру го му. Са ма 
1С пред ла га ет прой ти по ссыл ке http://corefonts.sourceforge.net/ 
и ус та но вить по ин ст рук ции, в про тив ном слу чае — ска чать всё 
вруч ную с sourceforge.net (http://sourceforge.net/projects/corefonts/
files/the%20fonts/final/) и рас по ло жить в ди рек то рии поль зо ва те­
ля ($HOME/.fonts), от ку да и бу дет за пус кать ся 1С. Я вам пред ла­
гаю бо лее про стой путь. Во­пер вых, про верь те свои ре по зи то рии 
на на ли чие дан но го па ке та. В ди ст ри бу ти ве ROSA дан ный па кет 
рас про стра ня ет ся под име нем webcore­fonts, в дру гих ди ст ри бу­
ти вах мо жет быть иное на зва ние. Ес ли всё­та ки в ва ших ре по зи­
то рях его нет, то воз мо жен ва ри ант ска чать па кет msttcorefonts 
с сай та rpm.pbhone.net (http://rpm.pbone.net/index.php3/stat/4/
idpl/25430132/dir/other/com/msttcorefonts­2.5­1.noarch.rpm.html).

Сле дую щее, что нам пред сто ит сде лать — ус та но вить па кет 
ImageMagick. Без это го па ке та 1С на от рез от ка жет ся за пус кать­
ся и бу дет вы да вать ошиб ку ви да «Не об на ру же на биб лио те ка 
libWand.so». Ино гда по сле ус та нов ки дан но го па ке та 1С всё рав но 
спо соб на «ру гать ся» на от сут ст вие дан ной биб лио те ки. Для уст­
ра не ния этой ошиб ки при дёт ся ука зать сис те ме на биб лио те ку 
вруч ную, че рез по сред ст во сим воль ной ссыл ки. По ищем на шу 
биб лио те ку:
sudo find /usr/lib64/ ­name “libMagickWand*” ­print

Ре зуль та том бу дет не что вро де та ко го: 
/usr/lib64/libMagickWand­6.Q16.so.2.0.0
/usr/lib64/libMagickWand­6.Q16.so.2 

Это для 64­бит ной сис те мы; для 32­бит ной бу дет ка та лог /usr/lib/.
Итак, путь к би био те ке мы ра зуз на ли; соз да дим же сим воль­

ную ссыл ку для кор рект ной ра бо ты 1С.
ln ­s ­T /usr/lib64/libMagickWand­6.Q16.so.2 /usr/lib64/libWand.so

По след нее, что ос та ет ся — это ус та но вить па ру па ке тов, 
име на ко то рых со дер жат сле дую щее: FreeType и unixODBC. Ещё 
раз на по ми наю: пол ный пе ре чень внеш них па ке тов ука зан в спра­
воч ни ке 1С — Осо бен но сти ра бо ты в Linux; для обыч ной ра бо ты 
боль ше ни че го не по на до бит ся.

Важно от ме тить: ес ли ва ша сис те ма 64­раз ряд ная, то и 1С на­
до ус та нав ли вать 64­раз ряд ную. Это не об хо ди мо для то го, что бы 
из бе жать мел ких кон флик тов с сис те мой.

Ус та нов ка
Ра зо брав шись, из че го со сто ит 1С, и про ве дя под го то ви тель ные 
ра бо ты, при сту пим к ус та нов ке.

Плат фор ма рас про стра ня ет ся в двух ва ри ан тах — в ви де 
Deb­ и RPM­па ке тов, что оз на ча ет ус та нов ку 1С в сис те мах со от­
вет ст вен но на ба зе Debian (Ubuntu) ли бо Fedora.

> Работающая 1С 
на ОС ROSA.
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Полный перечень пакетов таков:
» 1C_Enterprise-client Толстый клиент 1С: Предприятие 8;
» 1C_Enterprise-thin Тонкий клиент 1С: Предприятие 8;
» 1C_Enterprise-common Общие компоненты 1С: Предприятие 8;
» 1C_Enterprise-server Компоненты сервера 1С: Предприятие 8;
» 1C_Enterprise-ws Адаптер для публикации web-сервисов 1С: 
Предприятие 8 на web-сервере на основе Apache HTTP Server 2.0 
или Apache HTTP Server 2.2;
» 1C-Enterprise-crs Компоненты сервера хранилища конфигура­
ции 1С: Предприятие 8 (только для платформы i386)

Пакеты-двойники, содержащие в названии суффикс “-nls” — 
это дополнительные национальные ресурсы для соответствую­
щего им пакета.

Теоретически 1С можно установить на Arch Linux, что потре­
бует немало трудов и известного понимания, но на просторах Ин­
тернета можно отыскать умельцев, которые изловчились это сде­
лать — они охотно вам помогут.

Сам же установщик конфигурации распространяется в одном 
файле (setup), являющимся скриптом оболочки UNIX, что не ме­
шает его установить на любой дистрибутив GNU/Linux.

На сайте 1С есть перечень рекомендуемых ОС (http://v8.1c.ru/
requirements/). Стоит отметить тот факт, что для Тонкого или Тол­
стого клиента указаны весьма старые дистрибутивы Linux, а для 
остальных вариантов 1С указывается самая минимальная версия 
дистрибутива и выше.

Несмотря на то, что установочные пакеты платформы име­
ют популярное расширение, установку рекомендуется проводить 
строго через командную строку.

Установка на домашний компьютер
Пожалуй, самая простая в отладке, так как всё действие происхо­
дит непосредственно на вашем личном компьютере. Раз у нас до­
машний компьютер, понадобится установка только клиента. Для 
его инсталляции потребуются следующие пакеты:
» common
» common-nls

» server
» server-nls

» client
» client-nls

Вы, возможно, озадачитесь, увидев в списке пакеты server 
и common, поскольку если скачать архив установщика клиента 
для Linux с сайта http://users.v8.1c.ru/, то в архиве будет только два 
пакета: client и client-nls. Эти четыре добавочных пакета нужны 
для устранения зависимостей, так как если устанавливать просто 
два пакета client, то... возможны варианты — пакет установится, 
но будет работать некорректно, или не установится и скажет, что 
для удовлетворения зависимостей необходим пакет server. Поэто­
му для нормальной работы лучше поставить все шесть пакетов.

Пакеты можно установить поочередно, именно в том порядке, 
в котором они перечислялись (это нужно для установки правиль­
ных зависимостей пакетов), или поместить их в одну папку и уста­
новить одной командой. Здесь следует отметить выбор пакетно­
го менеджера для установки. Я рекомендую сначала попробовать 
обычный пакетный менеджер, который вы используете для уста­
новки повседневных программ — такой как apt-get в семействе 
Debian, yum в семействе Red Hat, urpm в семействе Mandriva. Если 
они не сработали, воспользуйтесь стандартными менеджерами, 
которые по умолчанию обычно всегда присутствуют в системе. 
Это dpkg из семейства Debian и rpm из семейства Red Hat и Man­
driva. Для чего это нужно? Для автоматической установки необ­
ходимых библиотек: в противном случае 1С не установится и вы­
ведет на экран список недостающих библиотек. Поэтому лучше 
всего при установки пользоваться стандартными пакетными ме­
неджерами для построения правильных зависимостей.

Далее можно перейти к  установке конфигурации (шабло­
на). Файл, который нам необходим, имеет имя setup; не перепу­
тайте его с setup.exe! 1С распространяет инсталлятор конфигу­
рации (или обновления) вместе c инсталлятором для Windows, 

и в одном каталоге лежат установщик для Windows (нам он, ес­
тественно, не нужен) и для GNU/Linux.

Что нам нужно будет сделать?
1 Перейти в каталог шаблона: cd /home/ваш_логин/
каталог_инсталлятора.
2 Сделать файл setup исполняемым: chmod +x setup.
3 Запустить его: ./setup.

После проделанных манипуляций перед вами откроется гра­
фическое окно, в котором вы указываете директорию и устанав­
ливаете. Вот и вся установка конфигурации.

Теперь переходим к кульминационному моменту. Это сам за­
пуск 1С. Если все описанные действия были выполнены кор­
ректно, то 1С стартует — можете создавать базу и начинать ра­
ботать. А если возникла какая-то ошибка или вылет программы, 
тогда запустим 1С через консоль, следующей командой:
/opt/1C/v8.3/x86_64/1cv8

(это для 64‑битной системы, для 32‑х вместо x86_64 будет i386). 
В консоли будут отображены все ошибки.

К примеру, в 64‑битном дистрибутиве ROSA после установки 
32‑битной 1С шрифты отображались некорректно: вместо букв 
появлялись квадраты. Выяснилось, через консоль, что отсутство­
вал 32‑битный пакет pango. Было два варианта решения данной 
проблемы:
» установка 32‑битного пакета pango;
» установка вместо 32‑битной, 64‑битной 1С.

Установка на выделенный компьютер
Иногда возникает необходимость публикации базы через web-
интерфейс, чтобы работать с 1С не только дома или в офисе, 
но и удалённо. Для таких случаев в 1С есть программа, которая по­
зволяет публиковать вашу базу в сети, после чего появляется воз­
можность доступа к базе через web-браузер или тонкий клиент.

Помимо Linux-машины, понадобятся Apache (версии 2.0 или 
2.2) и внешний IP-адрес (для доступа к 1С извне локальной сети).

Для установки 1С необходимы следующие пакеты:
» common
» common-nls

» server
» sever-nls

» ws
» ws-nls

После установки нужно создать каталог в директории Apache, 
где будет размещаться конфигурационный файл нашей публика­
ции — default.vrd, и выбрать/создать директорию, где будет хра­
ниться база. К примеру:
» /var/www/html/1c — директория конфигурационного файла 
публикации.
» /1C/Accounting — каталог базы. После его создания скопируйте 
туда существующую базу, но не всю: достаточно одного файла 
с расширением .CD (по умолчанию 1cv8.CD).

А теперь сама публикация. Здесь поможет утилита от 1С — 
webinst, располагающаяся в  каталоге, где установлена сама 
1С: /opt/1C/v8.3/x86_64/webinst. При обычном запуске утилита 
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выведет инструкцию команд с возможными параметрами для 
публикации базы, удалению публикации и т. д. 

Вот пример команды публикации:
./webinst -apache22 -wsdir 1с -dir /var/www/html/1с/ -connStr 
'File= “/1C/Accounting”' -confPath /etc/httpd/conf/httpd.conf

Ее параметрами являются:
» -apache22 — версия используемого Apache 2.2.
» -wsdir — имя алиаса для соединения с базой (http://ваш_ip/1с).
» -dir — путь к каталогу, где будет располагаться конфигураци­
онный файл публикации default.vrd.
» -connStr — путь к каталогу, где располагается информацион­
ная база. В данном примере 1С установлена в файловом варианте; 
если установлен сервер 1С: Предприятие, то путь будет выглядеть 
приблизительно так: Srvr=1c8;Ref=Accounting. Через установлен­
ный клиент 1С можно узнать расположение базы: данная инфор­
мация располагается внизу приложения приветственного окна пе­
ред выбором запуска какой-либо базы.
» -confPath — путь конфигурационного файла Apache (при пуб­
ликации параметр необязательный).

Так как Linux обладает механизмом контроля прав доступа, 
необходимо каталогам (/var/www/html/1c, /1C/Accounting) и вло­
женным в них файлам присвоить пользователя и группу apache. 
Плюс дополнительно надо расширить данный каталог информа­
ционной базы для пользователя usr1cv8 (создаётся автоматиче­
ски) и пользователя, от имени которого будет происходит сама 
работа с базой. Выполняется это двумя командами:
setfacl -m u:usr1cv8:rwx -R /1C/Accounting
setfacl -m d:u:usr1cv8:rwx -R /1C/Accounting

где usr1cv8 — это пользователь, а /1C/Accounting — каталог, где 
хранится база 1С.

На этом публикация выполнена. Перезапускаем Аpache:
/etc/init.d/httpd restart

Это команда для CentOS (в  других дистрибутивах она может 
отличаться).

Чтобы проверить публикацию, введите в URL-строку браузера 
следующий адрес: http://ip_выделенного_компьютера/1c. Если 
всё в порядке, 1С начнёт загружаться.

Для запуска информационной базы через платформу выпол­
ните следующие действия:
1 Щелкнуть по кнопке «Добавить».
2 Из списка выбрать добавление уже существующей базы.
3 Выбрать пункт расположение на web-сервере.
2 После этого вписать ваш URL-адрес.

Также возможен вариант настроить базу по определённому 
порту, в том числе и по 443.

Установка на сервер
Чтобы установить сервер 1С:Предприятие, нам понадобится сама 
1С и PostgreSQL. Обычная PostgreSQL, которая есть в репозито­
риях, здесь не подойдёт: нужна специальная, «пропатченная» 
для 1С. Есть несколько способов её установки:
» Установить PostgreSQL от Etersoft.
» Установить PostgreSQL от 1С (скачав с сайта http://users.v8.1c.ru).
» Установить PostgreSQL от 1С с изменёнными пакетами.

Первые два способа установки тривиальны, поэтому я ограни­
чусь описанием третьего. 

Следует отметить ещё тот факт, что инсталляторы СУБД от 1С 
различаются набором входящих пакетов для случаев Deb- и RPM-
дистрибутивов. Для RPM-дистрибутивов, как мне известно, с ус­
тановкой PostgreSQL от 1С нет никаких проблем, чего о Deb-ди­
стрибутивах не скажешь. Поэтому описанная ниже инструкция 
по сборке установочных пакетов PostgreSQL будет ориентирована 
на Deb-дистрибутивы. Для RPM-систем достаточно установить 
без изменений инсталлятор от 1С.

Но сначала подготовим систему. Изменим размер сегмента 
памяти: откроем для редактирования конфигурационный файл 
(можно использовать любой редактор; в данном случае использу­
ется консольный редактор nano) —
nano /etc/sysctl.conf

и добавим следующие две строки в конец файла: строку
kernel.shmall=524288

— этот параметр высчитывается путём деления объёма оператив­
ной памяти в байтах на 4096 — и строку
kernel.shmmax=1073741824

— этот параметр задаёт максимальный объём 1 ГБ: допускается 
использовать до 50 % оперативной памяти, а в нашем случае име­
ется всего 2 ГБ ОЗУ.

Сохраняем вписанные данные и выходим. Применяем изме­
нённые параметры:
sysctl -p

Теперь генерируем русскую локаль:
locale-gen en_US ru_RU ru_RU.UTF-8
export LANG=“ru_RU.UTF-8”

Далее собираем установщик PostgreSQL. В качестве примера 
будет показана версия 9.2.4 для x86_64 Ubuntu 14.04.

Скачав инсталятор СУБД с сайта 1С, оставим только следую­
щие пакеты:
» libpq5_9.2.4‑1.1C_amd64.deb
» postgresql-client-9.2_9.2.4‑1.1C_amd64.deb
» postgresql-contrib-9.2_9.2.4‑1.1C_amd64.deb
» postgresql-9.2_9.2.4‑1.1C_amd64.deb

Прочие пакеты —
» postgresql-client-common_140~lucid_all.deb
» postgresql-common_140~lucid_all.deb
заменяем на
» postgresql-client-common_154_all.deb
» postgresql-common_154_all.deb

Перечисленные пакеты можно скачать с  зеркала Яндекса 
(http://mirror.yandex.ru/ubuntu/pool/main/p/postgresql-common/).

Остался заключительный этап сборки инсталлятора. Небходи­
мо пересобрать пакет postgresql-contrib-9.2_9.2.4‑1.1C_amd64.deb. 
На это уйдет четыре команды:
dpkg -x postgresql-contrib-9.2_9.2.4-1.1C_amd64.deb tempost

 — распаковываем пакет в созданный каталог tempost;
dpkg -e postgresql-contrib-9.2_9.2.4-1.1C_amd64.deb tempost/
DEBIAN

— ещё раз дораспаковываем пакет в  созданный подкаталог 
DEBIAN;
nano /tempost/DEBIAN/control

— открываем в  редакторе файл control и  меняем “libicu46” 
на “libicu52”;
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dpkg -b tempost postgresql-contrib-9.2_9.2.4-1.1C_amd64_new.
deb

— собираем данный пакет снова, уже с внесёнными изменениями.
Пакет libicu52 устанавливаем из репозитория. Собственно, ра­

ди него мы и пересобирали пакет. В сборках СУБД от Etersoft и 1С 
используется библиотека libicu46, и иногда из-за неразрешённых 
зависимостей возникают проблемы в установке СУБД или обнов­
лениях системы. Так как у нас Ubuntu 14.04, мы заменили библио­
теку libicu46 на libicu52.

Затем необходимо установить СУБД. После сбора всех необ­
ходимых пакетов, наш инсталлятор будет содержать следующее:
» libpq5_9.2.4‑1.1C_amd64.deb
» postgresql-client-common_154_all.deb
» postgresql-client-9.2_9.2.4‑1.1C_amd64.deb
» postgresql-common_154_all.deb
» postgresql-contrib-9.2_9.2.4‑1.1C_amd64_new.deb
» postgresql-9.2_9.2.4‑1.1C_amd64.deb

Установка этих пакетов производится точно так же, как и уста­
новка пакетов самой 1С.

Проверяем PostgreSQL:
service postgresql status

Это команда для Ubuntu.
Если всё хорошо установилось, то  будет выведено нечто 

наподобие
port 5432: online

Теперь для успешной работы с СУБД нам осталось задать па­
роль для суперпользователя postgres и поправить конфигураци­
онный файл:
su postgres

— отныне мы выполняем команды от имени суперпользователя 
СУБД.
psql -U postgres -c “ALTER USER postgres WITH PASSWORD 
‘ваш_пароль’;”

Далее для корректной работы 1С с базой данных надо подпра­
вить файл pg_hba.conf. По умолчанию он помещается в каталоге, 
где будут храниться сами БД. Откроем файл на редактирование:
nano /usr/lib/postgresql/9.2/bin/initdb/pg_hba.conf

— в нём нужно найти строки, подобные
host all all 127.0.0.1 ident

и во всех таких строках заменить “ident” на “md5”. 
После этого сохраняем файл и перезагружаем СУБД:

service postgresql restart
Если всё хорошо, то на экране появится статус DONE.
На данном этапе установку PostgreSQL можно считать закон­

ченной. Осталось установить самоё 1С. Установка выполняется 
точно так же, как установка на домашний компьютер.

Перезапускаем сервер 1С:
service srv1cv83 restart

Ну вот, установка сервера 1С: Предприятие завершена.
Стоит отметить ещё один момент. Иногда при создании новой 

информационной базы выскакивает ошибка:
тип “mvarchar” не существует at character 31

Для решения данной проблемы необходимо пользователя 
СУБД временно «повысить» до суперпользователя с правом соз­
дания БД, даже в случае её отсутствия. Тогда информационная 
база будет успешно создана.

Лицензионная защита
В предыдущих пунктах я рассказал, как правильно устанавливать 
1С и какие подводные камни могут встречаться, но ничего не го­
ворил о лицензии. Поэтому сейчас опишу, какие виды лицензий 
бывают и как их нужно активировать.

Лицензии делятся на две категории: программные и аппарат­
ные. У обоих категорий есть свои плюсы и минусы. Начнём с про­
граммной, так как она наиболее популярна.

Плюс программной лицензии в том, что она дешевле, минус — 
она привязывается к определённому компьютеру (на котором бы­
ла активирована). Программная лицензия представляет собой 
ключ, или, точнее, PIN-код (специальный набор цифр). Активация 
этого ключа обеспечивает доступ к работе с программой.

Как же его активировать? Активация происходит непосред­
ственно через графический интерфейс. При первом запуске ин­
формационной базы 1С на ПК выдаёт сообщение о том, что лицен­
зия не обнаружена, и предлагает активировать её. Здесь проблем 
нет. Просто следуйте шагам активации.

В случае выделенного компьютера, на котором, к примеру, 
публикуется база, при запуске её через web-браузер тоже выве­
дется сообщение о том, что лицензия не обнаружена, но активи­
ровать её не удастся. Придется активировать ее непосредственно 
на самом компьютере, где установлена 1С. Если у нас Linux-сер­
вер, необходимо будет поднять графическую оболочку и доуста­
новить пакет клиента. Только после этого можно будет активиро­
вать лицензию, но не спешите.

Помимо индивидуальной программной лицензии, существу­
ют лицензии на несколько рабочих мест. В таких случаях обычно 
имеется два варианта ключей:
» Однопользовательские — этот вид включает ровно столько 
ключей, на сколько рабочих мест была куплена лицензия, плюс 
два резервных (о резервных ключах немного позже).
» Многопользовательские — один ключ плюс 2 резервных.

В чём их отличие? Отличие в том, что однопользовательские 
ключи ставятся на каждый компьютер через платформу вруч­
ную, а многопользовательские ставятся на один компьютер (как 
правило, это сервер, который и будет отслеживать количество 
подключенных пользователей). В случае Linux лучше всего ус­
танавливать однопользовательские ключи, так как многопользо­
вательские работают некорректно.

Ну, а что же резервные ключи? Они нужны для перелицензи­
рования или переактивации 1С, в том случае, если компьютер был 
заменён на другой или была переустановлена ОС.

Теперь перейдём к аппаратным ключам. Аппаратный ключ 
представляет собой нечто вроде маленькой USB-флэшки. Здесь 
в некотором роде всё намного проще. Аппаратный ключ не при­
вязывается к определённому компьютеру. Поэтому, к  приме­
ру, в случае замены компьютера вам не понадобится возиться 
ни с каким перелицензированием.

Установка на Linux тоже не составляет труда, плюс ко всему 
установка производится через терминал, поэтому графическую 
оболочку поднимать ни к чему. Для активации USB-ключа нам по­
надобятся драйверы HASP. Скачать их можно с сайтов компаний 
SafeNet и Etersoft. Как и в случае программных ключей, существу­
ют ключи на одно и несколько рабочих мест. Для индивидуально­
го ключа, на одно рабочее место, скачивается драйвер HASP HL, 
а для сервера — Sentinel HASP. На сайте SafeNet данные драйве­
ры распространяются в Deb- и RPM-пакетах и ещё в скриптах обо­
лочки UNIX.

На случай проблем с активацией лицензий предусмотрены 
контактный номер и электронная почта центра лицензирования 
программы 1С.

Заключение
Итак, на нашем уроке вы узнали, из чего состоит 1С, как пра­
вильно устанавливать 1С на Linux, какие бывают виды лицензий 
и как лицензии активировать.

Очень положительно то, что 1С затеяла поворот разработки 
в сторону Linux. Надеемся, с течением времени процесс установ­
ки будет более дружелюбен к пользователю ПК и будут реализо­
ваны все функции. На момент написания статьи замечено, что ав­
томатическое резервное копирование информационной базы для 
семейства ОС GNU/Linux недоступно. |
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P
ython 3.0 (а так же Py3k или Python 3000) вы шел еще в де­
каб ре 2008 го да, но про шло семь лет, и мно гие до сих пор 
им не поль зу ют ся. В це лом это про ис хо дит не по то му, что 

про грам ми сты Python и раз ра бот чи ки ди ст ри бу ти вов пред став­
ля ют со бой шай ку ло ды рей, да и си туа ция очень от ли ча ет ся, на­
при мер, от той, ко гда поль зо ва те лям не уда ет ся об но вить или 
они от ка зы ва ют ся об но вить (унич то жить?) на сво их ком пь ю те­
рах Windows XP. Пре ж де все го, Python 2.7, хо тя и яв но по след ний 
в ли ней ке 2.x, все еще ре гу ляр но под дер жи ва ет ся и, на вер ное, бу­
дет под дер жи вать ся до 2020 го да. К то му же, по сколь ку мно гие 
круп ные про ек ты на Python (а так же не ма ло про ек тов по мель че) 
так и не адап ти ро ва ны для треть ей вер сии, все, кто ими поль зу­
ют ся, при вя за ны к вер сии 2.7.

Ра нее не сколь ко круп ных про ек тов — NumPy и Djan­
go — вы пол ни ли этот пе ре ход, и бы ла на де ж да, что 
дру гие про ек ты по сле ду ют за ни ми, что при ве дет к ла­
вин но му эф фек ту. К со жа ле нию, это го не про изош ло, 
и боль шая часть ко да, ко то рую вы най де те, не бу дет ра­

бо тать с Python 3. За не сколь ки ми ис  клю че ния ми, Py­
thon 2.7 об ла да ет пря мой со вмес ти мо стью с 3.x, по это му 

во мно гих слу ча ях мож но соз дать код, ко то рый бу дет ра бо тать 
в обе их вер си ях, но про грам ми сты все еще пред по чи та ют де лать 

Джон ни Бид велл ис сле ду ет один из, по жа луй, наи ме нее лю би мых и ува жае мых 
си к ве лов за всю ис то рию язы ков про грам ми ро ва ния.

Python: Ныр нем 
в Вер сию 3

по­ста ро му. Дей ст  ви тель но, да же в этом ува жае мом из да нии ав­
то ры, по при выч ке ли, по не зна нию или по люб ви к про шло му, 
про дол жа ют пи сать код, ко то рый никоим образом не  со вмес тим 
с Python 3. В дан ной ста тье та ко го не бу дет. Обе ща ем.

При мер но так мог ла бы вы гля деть ва ша про грам ма­пер венец 
на Python:
print 'Hello world'

И знае те что? Она не ра бо та ет в Python 3 (а вы же толь ко что 
обе ща ли!..). При чи на в том, что print — это в Python 2 вы ра же ние, 
а в Python 3 — функ ция, а все функ ции без ис  клю че ния вы зы ва­
ют ся с ар гу мен та ми в скоб ках. Пом ни те, что функ ции не обя за­
ны что­то воз вра щать (та кие функ ции на зы ва ют ся void [пус тые]), 
и print те перь — это «пус тая» функ ция, ко то рая, в про стей шей 
фор ме, по лу ча ет стро ку в ка че   ст  ве вход но го ар гу мен та, вы во дит 
ее в стан дарт ный по ток вы во да и не воз вра ща ет ни че го. В не ко­
то ром смыс ле print яв ля ет ся функ ци ей и в Python 2, так как ее 
мож но вы звать со скоб ка ми; но бы ло при ня то ре ше ние сде лать 
для нее осо бый син так сис и со кра щен ный ва ри ант без ско бок. 
Кста ти, это очень по хо же на при зна ние, ко то ро го до бил ся не кий 
ма те ма тик, ко гда его изо бре те ние боль ше не пи шет ся с за глав ной 
бу к вы: на при мер, «абе ле вы груп пы». Но по доб ные ис  клю че ния 
не яв ля ют ся ча стью ка но на Python («Осо бые слу чаи не дос та точ­
но осо бые, что бы на ру шать пра ви ла»), по это му функ ции все­
гда пи шут ся со скоб ка ми. На бо лее глу бо ком уров не, print в ви де 
функ ции об ла да ет боль шей гиб ко стью для про грам ми стов — как 
встро ен ную функ цию ее мож но за ме нить, что мо жет быть удобно, 
ес ли вы бо ре тесь с ус лов но стя ми или пи ше те функ цию­оберт ку 
для по ис  ка и иг но ри ро ва ния сим во лов Unicode. Короче, ва ша пер­
вая про грам ма на Python долж на бы ла вы гля деть так:
print ('Hello world')

И она пол но стью со вмес ти ма с Python 2 и 3. Ес ли вы лю би ли за­
пя тую в кон це вы ра же ний print (что бы по да вить пе ре ход на но вую 

> Гре че   ская Kryptos graphia, что оз на ча ет «тай но пись» [см. «Крип­
то гра фия ста рая и но вая», LXF189, стр. 56], в пра виль ном скрип те 
со про во ж да ет ся пе ре хо дом на но вую стро ку.

Наш 
эксперт

Джон ни Бид вел ла 
огор ча ет, что все 
вы зо вы print те­
перь ста ли как ми­
ни мум на два сим­
во ла длин нее, 
но он рад, что Py­
thon 3 луч ше, чем 
тре тья (и вто рая) 
часть «Мат ри цы».
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стро ку), то у ме ня для вас пло хая но во сть: это боль ше не ра бо та­
ет. Вме сто нее ис поль зу ет ся па ра метр end, ко то рый по умол ча нию 
оз на ча ет пе ре ход на но вую стро ку. На при мер, функ ции
print ('All on', end=“ ”)
print ('one line')

де ла ют имен но это.

Print в Python 3
Льви ную до лю про грамм на Python мож но бы ло бы сде лать бо­
лее со вмес ти мы ми с треть ей вер си ей, про сто из ме нив син так сис 
print, но есть и мас са дру гих, ме нее три ви аль ных ве щей, ко то рые 
мо гут пой ти не так. Что бы по нять их, сна ча ла нуж но уз нать, что 
на са мом де ле из ме ни лось в Python 3.

Боль шая часть ми ра не го во рит по­анг лий ски и да же не поль­
зу ет ся ла тин ским ал фа ви том, а те, кто все­та ки им поль зу ет ся, 
час то снаб жа ют сим во лы раз лич ны ми ви да ми уда ре ний или диа­
критических знаков. В ре зуль та те на ря ду со ста рым до б рым стан­
дар том ASCII поя ви лось не сколь ко дру гих, не со вмес ти мых друг 
с дру гом. Ка ж дой гра фе ме (обоб щен ное на зва ние сим во ла) на­
зна ча ет ся код, а ка ж до му ко ду на зна ча ет ся бай то вый код; ино­
гда они сов па да ют. Рань ше, ес ли вы хо те ли по де лить ся до ку­
мен том с бу к ва ми ино стран но го ал фа ви та в нем, чис тый ASCII 
не по мог бы — при шлось бы вос поль зо вать ся од ной из аль тер­
на тив ных ко ди ро вок, при условии, что у тех, с кем вы  де ли тесь, 
при ме ня ет ся та кая же; но в об щем при хо ди лось об ра щать ся 
к тек сто во му про цес со ру с кон крет ным шриф том, то есть пе ре­
ки ды вать про бле му ку да­то еще. К сча стью, сей час у нас есть 
об ще при ня тый стан дарт: Unicode (см. врез ку «Ре во лю ция Uni­
code» ввер ху), ко то рый ох ва ты ва ет все ба зо вые на бо ры сим во лов 
и об рат но­со вмес тим с ASCII (в час ти ко дов) и его рас ши ре ни ем 
Latin­1. Сим во лы Unicode мож но да же упот реб лять в име нах до­
ме нов, хо тя внут ри все они хра нят ся как ASCII, бла го да ря сис те ме 
под на зва ни ем Punycode.

Python 2 не ли шен под держ ки Unicode, но она до воль но 
ис  кус ст  вен ная (стро ки Unicode про сто пе ре ко ди ру ют ся внут­
ри), и не ко то рые сто рон ние мо ду ли ра бо та ют с ней пло хо. Стро­
ки в Python 2 мо гут быть ти па str (ко то рый пре крас но под дер жи­
ва ет ASCII, но с ко да ми боль ше 127 ве дет се бя не пред ска зуе мо) 
или unicode. Стро ки ти па str хра нят ся в бай тах и при вы во де в тер­
ми нал пре об ра зу ют ся в ко ди ров ку сис тем ной ло ка ли (че рез пе ре­
мен ные ок ру же ния LANG и LC_* в Linux). В лю бом со вре мен ном 
ди ст ри бу ти ве ею ско рее все го будет UTF­8, но это од на из тех ве­
щей, в ко то рых нель зя быть уве рен ным за ра нее.

Тип unicode дол жен ис поль зо вать ся для взаи мо дей ст  вия 
с тек стом — по ис  ка дли ны тек ста, раз ре за ния или пе ре во ро та 
стро ки. На при мер, код гре че   ской бу к вы «пи» в ниж нем ре ги ст ре 
в Unicode ра вен 03c0 в ше ст на дца те рич ном фор ма те. По это му за­
дать стро ку Unicode в кон со ли Python (ес ли тер ми нал под дер жи­
ва ет вы вод в Unicode и ис поль зу ет под хо дя щий шрифт) мож но 
сле дую щим об ра зом:
>>> pi = u’\u03c0’
>>> print(pi)
π
 >>> type(pi)
<на би рае те в 'unicode'>
>>> len(pi)
1

Од на ко ес ли по про бо вать сде лать это в тер ми на ле, не под дер­
жи ваю щем Unicode, ни че го не вый дет. Ими ти ро вать та кой сце на­
рий мож но, за пус тив Python с пе ре мен ной ок ру же ния:
$ LC_ALL=C python

Ес ли вы те перь по про буете на пе ча тать сим вол «пи» в ниж­
нем ре ги ст ре, то по лу чи те ошиб ку UnicodeEncodeError. По су­
ще ст ву, Python пы та ет ся при ну ди тель но пре об ра зо вать этот сим­
вол в ASCII (един ст вен ный тип, под дер жи вае мый при ми тив ной 
ло ка лью C), и у не го это не по лу ча ет ся. Python 2 так же пы та ет ся 

> Тест PyStones ско рее все го бу дет мед лен нее в Python 3, но это от но сит ся не ко все м 
ко дам во об ще. Не от ка зы вай тесь от Py3k не гля дя!
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Arch Linux — один 
из редких дист ри­
бу ти вов, ис поль­
зу ющих Python 3 
по умол ча нию, 
но он пре крас но 
ужи вет ся и с его 
пред ше ст вен ни ком 
(дос ту пен в па ке те 
python2).

Скорая 
помощь

До по яв ле ния Unicode текст ко ди ро вал ся в ASCII. 
Ка ж дому сим волу отвечал 7­бит ный ко д, что по­
зво ля ло за ко ди ро вать 128 сим во лов. Часть ко дов 
ис поль зо ва лась для не пе ча тае мых сим во лов те­
ле тайпа (ASCII поя вил ся в 1960­х), и ес ли до ба вить 
к ним применяемые ал фа вит но­циф ро вые сим во­
лы, ос та валось не так уж мно го. Так как ко ды бы ло 
удоб но пред ста вить в ви де це ло го бай та, поя ви лось 
не сколь ко 256­сим воль ных рас ши ре ний таблицы 
ASCII. Са мое из вест ное из них — ISO­8859­1, ино гда 
на зы вае мое Latin­1. Этот ши ро ко ис поль зуе мый 
на бор сим во лов (и со пут ст  вую щая ко ди ров ка 
Windows­1252) со дер жит поч ти все сим во лы с диа­
к ри ти че   ски    ми зна ка ми, ис поль зуе мые в язы ках 

на ос но ве ла ти ни цы, а так же сим во лы, ис поль зуе­
мые в ро ма ни за ции дру гих язы ков. В ре зуль та те 
он до воль но­таки рас про стра нен в За пад ном 
по лу ша рии, но отнюдь не ре ша ет про блем в дру ­
гих час тях све та.

Пра виль ным ре ше ни ем про бле мы бы ла бы 
стан дарт ная ко ди ров ка (или не сколь ко ко ди ро­
вок), ко то рая ох ва ты ва ет мак си маль но воз мож ный 
на бор сим во лов, ко то рые мо гут по на до бить ся 
ка ж до му жи те лю Зем ли. Ра зу ме ет ся, это го раз до 
боль ше, чем 256 сим во лов, по это му нам при дет ся 
рас про щать ся с ко ди ров кой сим во ла в один байт 
(из­за не со от вет ст  вия ко дов и бай то вых ко ди ро­
вок), но оно и к луч ше му. К сча стью, все спо ры, 

за не се ние в таб ли цы и дру гие слож ные про цеду ры 
завершились, и у нас есть от вет: Unicode. Он охва­
ты ва ет бо лее 100 000 сим во лов, за пись в двух 
на прав ле ни ях, ли га тур ные фор мы и др. На дан ный 
мо мент ис поль зу ет ся две ко ди ров ки: UTF­8, где 
для «ос нов ных» сим во лов ис поль зу ет ся 1 байт 
(благодаря чему UTF­8 пол но стью об рат но­со вмес­
ти м с ASCII) и до че ты рех байт для бо лее кос мо­
по ли тич ных; и UTF­16, где ис поль зу ет ся два бай та 
для час ти сим во лов и по 4 для ос таль ных. Unicode 
был ши ро ко при нят за стан дарт, как для хра не ния 
дан ных, так и для тес тов внут рен ней об ра бот ки. 
Ос нов ной смысл су ще ст  во ва ния Python 3 в том, что 
его пред ше ст  вен ник не умел де лать по след не го.

Ре во лю ция Unicode
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это сде лать (не за ви си мо от те ку щих на стро ек ло ка ли) при пе ча­
ти в файл или ка нал, по это му не при ме няй те для та ких опе ра ций 
unicode: поль зуй тесь вме сто не го str.

Тип str в Python 2 по су ти пред став ля ет со бой лишь спи сок 
бай тов, со от вет ст вую щий то му, как стро ка ко ди ру ет ся на ком­
пь ю те ре. Этот тип при ме ня ет ся то гда, ко гда вы хо ти те за пи сать 
стро ки на диск или от пра вить их по се ти или в ка нал. Стро ки ти­
па unicode в та ких си туа ци ях Python 2 по про бу ет кон вер ти ро вать 
в ASCII (свою ко ди ров ку по умол ча нию), и это мо жет обер нуть­
ся сле за ми. По это му, что бы по лу чить сим вол «пи», мож но вос­
поль зо вать ся его бай то вым пред став ле ни ем в UTF­8 на пря мую. 
Су ще ст ву ют пра ви ла для пре об раз ова ния ко дов Unicode в байты 
UTF­8 (или UTF­16), но дос та точ но про сто при нять, что в UTF­8 
сим вол «пи» ко ди ру ет ся дву мя бай та ми CF 80. Что бы Python по­
нял, что это бай ты, их мож но эк ра ни ро вать обо зна че ни ем \x:
>>> strpi = ‘\xCF\x80’
>>> type(strpi)
<на бе ри те 'str'>
>>> len(strpi)
2

Так что сим вол π те перь со сто ит из двух букв. Уч ти те, что ес ли 
в Python 2 вы имее те де ло с сим во ла ми Unicode, то в ко де долж­
ны быть все оберт ки и про вер ки для уче та ло ка ли за ции то го ком­
пь ю те ра, где этот код мо жет за пус  кать ся. Так же нуж но са мим 

пре об ра зо вы вать стро ки ме ж ду ти па ми str и unicode и ме нять ко­
ди ров ки с по мо щью мо ду ля codecs. А ес ли в ко де есть стро ки Uni­
code, до бавь те в на ча ле ко да со от вет ст  вую щую дек ла ра цию:
# ­*­ coding: utf­8 ­*­

Ос нов ной дви жу щей си лой соз да ния но вой вер сии Py­
thon бы ла не об хо ди мость пе ре пи сать с ну ля ра бо ту со стро ка­
ми и их пред став ле ние, для уп ро ще ния это го про цес са. Не ко­
то рые ут вер жда ют, что эта идея про ва ли лась (см. на при мер, 
ти ра ду Ар ми на Ро нахе ра [Armin Ronacher] в его бло ге http://bit.ly/
UnicodeInPython3), но на са мом де ле всё за ви сит от ва ших це лей. 
Python 3 пол но стью из ба вил ся от ста ро го ти па unicode, по сколь­
ку в Python 3 те перь в Unicode всё. В ти пе str те перь хра нят ся ко ды 
Unicode, по умол ча нию ис поль зу ет ся ко ди ров ка UTF­8 (и не ну­
жен ука зан ный вы ше де ко ра тор ­*­ coding), а в но вом ти пе bytes 
хра нят ся бай то вые мас си вы, как в ста ром ти пе str. Для вво да/вы­
во да дан ных из фай лов но вый тип str по на до бит ся кон вер ти ро­
вать в бай ты, но это лег ко сде лать с по мо щью ме то да str.encode(). 
Для чте ния тек сто вых фай лов Unicode от крой те их в дво ич ном ре­
жи ме 'rb' и пре об ра зуй те бай ты в стро ку с по мо щью об рат ного 
ме то да bytes.decode() (под роб но сти см. на рис. стр. 88 вни зу). 

Но в Python 3 есть мас са и дру гих из ме не ний, кро ме этой за­
мо роч ки с Unicode: од ни из ме не ния — это про сто уда ле ние ста ро­
го ко да со вмес ти мо сти (Python 3 в от ли чие от 2.7 не обя зан быть 
со вмес ти мым с 2.0), дру гие пре дос тав ля ют но вые воз мож но сти, 
тре тьи — за став ля ют про грам ми стов пи сать код по­дру го му.

И это еще не все. На при мер, функ ци ям те перь мож но пе ре да­
вать ар гу мен ты толь ко по клю че вым сло вам, да же ес ли они ис­
поль зу ют син так сис *args для спи сков ар гу мен тов пе ре мен ной 
дли ны; а для пе ре хва та ис  клю че ний с по мо щью пе ре мен ных на до 
ис поль зо вать клю че вое сло во as. Так же для срав не ния на нера­
вен ст  во мож но за быть урод ли вый опе ра тор <> — вме сто не го те­
перь бо лее стиль ный !=, ко то рый так же дос ту пен в Python 2.

Ав то ма ти че   ская кон вер сия с 2to3
Для дос та точ но мел ких про ек тов и тех, где не бу дут встре чать ся 
сим во лы из ино стран ных язы ков, код на Python 2 мож но по про бо­
вать ав то ма ти че   ски пре об ра зо вать в Python 3 с по мо щью по лез­
ной ути ли ты 2to3. Она при ме ня ет к ва ше му ко ду Python 2 за дан­
ный на бор ис прав ле ний, ко то рые по зво ля ют по лу чить на стоя щий 
код на Python 3. Для ее ис поль зо ва ния дос та точ но за пус тить
$ 2to3 mypy2code.py

Эта ко ман да вы ве дет все от ли чия ко да по срав не нию с ис ход­
ным фай лом. Так же мож но вос поль зо вать ся па ра мет ром ­w для 
пе ре за пи си фай ла, и не вол нуй тесь — сна ча ла соз да ст ся ре зерв­
ная ко пия. Не ко то рые ис прав ле ния при ме ня ют ся толь ко ес ли ука­
зать их яв но, с по мо щью па ра мет ра ­f. При мер — ис прав ле ние 

> Алеф, бет, ги мель... Ути ли та 2to3 по ка зы ва ет, как пре об ра зо вать код Python 2 
для со вмес ти мо сти с Python 3. Ша лом алей хем.

Од но из из ме не ний в Python 3, ко то рое мо жет оза­
да чить — по ве де ние опе ра то ра де ле ния /. На при­
мер, вот фраг мент вы пол не ния ко да Python 2:
>>> 3/2
1
>>> 3./2
1.5
>>> 3.//2
1.0

Он по ка зы ва ет, что пер вая ко ман да вы пол ня ет 
опе ра цию с дву мя це лы ми чис ла ми и воз вра ща ет 

це лое чис ло, то есть опе ра тор вы пол ня ет це ло­
чис лен ное де ле ние. Во вто ром при ме ре чис ли тель 
дро би — чис ло с пла ваю щей за пя той, по это му 
вы пол ня ет ся ве ще ст  вен ное де ле ние, и ре зуль тат 
в точности пред став ля ет со бой по ло ви ну трой ки. 
В треть ей стро ке ис поль зу ет ся опе ра тор яв но го 
де ле ния с ок руг ле ни ем //, ко то рый воз вра ща ет 
ок руг лен ный ре зуль тат в ви де ве ще ст  вен но го или 
це ло го чис ла, в за ви си мо сти от ар гу мен тов. По­
след ний опе ра тор был вне дрен еще в 2.7, по это му 
его по ве де ние в Python 3 не из ме ни лось, но из ме ни­

лось по ве де ние клас си че   ско    го опе ра то ра де ле ния: 
ес ли и чис ли тель, и зна ме на тель — це лые, то це лое 
чис ло воз вра ща ет ся, ко гда чис ли тель де лит ся 
на зна ме на тель; ина че воз вра ща ет ся ве ще ст  вен ное 
чис ло с со от вет ст  вую щей де ся тич ной ча стью. Ес ли 
как ми ни мум один из ар гу мен тов — ве ще ст  вен ное 
(или ком плекс ное) чис ло, по ве де ние не из ме ня ет ся.

Это оз на ча ет, что опе ра тор / те перь мак си маль но 
бли зок к ма те ма ти че   ско    му де ле нию, и про бле мы 
с не ожи дан ны ми це лы ми ре зуль та та ми боль ше нас 
не по бес по ко ят.

При чу ды де ле ния

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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buffer, которое заменит все типы buffer на memoryviews. Эти два 
типа не полностью совместимы, поэтому для успешной мигра­
ции может потребоваться немного поправить код. С помощью 
2to3 вы сэкономите массу усилий, так как вручную искать и за­
менять операторы print — не самая приятная задача. В примере 
на рис. стр. 90 слева показаны изменения в простой программе 
из трех строк. Функция unichr() превратилась в chr(), так как Uni­
code сейчас подразумевается, а строка print была переработана, 
даже если в ней использовались % для форматирования выво­
димых значений.

Говорите ли вы на Python 3?
Другой вариант — написать «двуязычный» код, совместимый как 
с Python 2, так и с Python 3. Хотя вашей целью должна быть толь­
ко одна конкретная версия Python, эта промежуточная версия 
очень удобна при портировании и тестировании кода: вам при­
дется переработать некоторые вещи в Python 2 и при этом насла­
ждаться новыми возможностями и изучать новый синтаксис Py­
thon 3. Многие возможности и элементы синтаксиса Python 3 уже 
были реализованы в 2.7, и еще больше возможностей доступны 
с помощью модуля __future__. Например, новомодный синтаксис 
print можно получить следующей командой:
>>> from __future__ import print_function

Этот импорт используется с  from, а __future__ ведет себя 
не как стандартный модуль, а как директива компилятора, кото­
рая в данном случае предоставляет синтаксис современного опе­
ратора print. Аналогично можно импортировать division для полу­
чения деления в новом стиле или unicode_literals, чтобы строки 
по умолчанию стали формата Unicode. Есть еще один модуль 

со  сбивающим с  толку названием future, который не  входит 
в стандартную библиотеку, но может упростить проблемы, свя­
занные с переходом.

После выпуска Python 3.0 он, по общим оценкам, был при­
мерно на 10 % медленнее своего предшественника. Это было 
неудивительно, так как скорость не являлась приоритетом но­
вой версии, и многие оптимизации удалили, чтобы очистить ис­
ходный код. Теперь, когда у нас есть 3.4 (окончательный релиз 3.5 
запланирован на сентябрь 2015 г.), было бы здорово, чтобы про­
изводительность улучшилась. К сожалению, этого не произо­
шло, в чем вы можете убедиться сами с помощью теста PyStone. 
Мы проверили это в офисе [см. стр. 89] на старом компьюте­
ре, который дважды возвращался с того света и поэтому обла­
дает сверхъестественными способностями, гораздо большими, 
чем можно ожидать от процессора с 2,3 ГГц. Но пусть это не вво­
дит вас в заблуждение: PyStone тестирует различные внутренние 
компоненты Python, которые могут интенсивно использоваться 
в вашем коде, а могут и не использоваться. Для получения бо­
лее точной картины важно протестировать ваш код в обеих вер­
сиях. Для ускорения кода, где часто используются конструкции C 
(циклы, математические операции, обращение к массивам) все­
гда можно воспользоваться Cython [см. «Академия кодинга» 
LXF193, стр. 88] или модулем bottleneck.

Гвидо ван Россум [Guido van Rossum], автор Python, говорит, 
что Python 2.7 будет поддерживаться до 2020 года, но это не по­
вод отказываться от изучения новой версии сейчас. Python 3 ис­
пользуется все шире, так что вы будете не одиноки. Половина 
ваших трудностей — в том, чтобы приучить пальцы добавлять 
круглые скобки. |

> Популярный 
модуль matplotlib 
был совместим 
с Python 3 начи­
ная с версии 1.2, 
и удовлетворит 
все ваши требова­
ния по построению 
графиков.
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ду ма ет, что ес ли ком пи ля тор ис поль зу ет ти пы, то по че му не раз­
ре шить это го про грам ми сту, ес ли он за хо чет? В Julia ука за ние 
ти па пе ре мен ной ос тав ля ет ся на ус мот ре ние про грам ми ста. Од­
на ко есть си туа ции, ко гда ти пы ука зы вать не об хо ди мо, по это му 
сис те ма ти пи за ции в Julia ши ро кая и слож ная.

Как лег ко пред по ло жить, Julia пы та ет ся стать за ме ной R, 
Matlab, Octave и мо ду лю NumPy Python в ариф ме ти че  ских вы чис­
ле ни ях в рас че те на луч шую про из во ди тель ность. Ре ак ция дру­
гих поль зо ва те лей на эту кон ку рен цию по ка хо ро шая, и мы по ка­
жем, по че му. 

Ус та нов ка Julia
В Ubuntu Julia ус та нав ли ва ет ся ко ман дой sudo apt­get install julia. 
По сле ус та нов ки ее мож но про ве рить ко ман дой
$ julia ­v
julia version 0.2.1

А вер сия “Hello World!” в Julia вы гля дит так:
println(“Hello World!”)

Про грам му мож но со хра нить и за пус тить в обо лоч ке Linux 
сле дую щим об ра зом:
$ julia hw.jl
Hello World!

Обо лоч ка Julia — луч шее ме сто для то го, что бы ис сле до вать 
язык и по про бо вать по нять его воз мож но сти (на рис. ввер ху по­
ка за но не сколь ко при ме ров ко манд в обо лоч ке Julia). Для вы хо да 
из обо лоч ки на жми те Control + d или на бе ри те quit().

Код Julia мож но за пус кать из обо лоч ки и не со хра няя его. Это 
очень удоб но для ма лень ких про грамм:
$ julia ­e ‘for x in ARGS; println(x); end’ Hello World

J
ulia (http://julialang.org) — бы ст рый ди на ми че  ский язык 
для тех ни че  ских вы чис ле ний, спро ек ти ро ван ный и раз­
ра бо тан ный Джеф фом Бе зан со ном [Jeff Bezanson], Сте­

фа ном Кар пин ски [Stefan Karpinski], Ви ра лем Ша хом [Viral Shah] 
и Ала ном Эдель ма ном [Alan Edelman]. Этот язык так же яв ля ет ся 
функ цио наль ным и удов ле тво ря ет по треб но стям вы со ко про из­
во ди тель ных и на уч ных вы чис ле ний, и в то же вре мя мо жет ис­
поль зо вать ся для об щих за дач про грам ми ро ва ния. Для за пус ка 
про грамм в Julia ис поль зу ет ся JIT­ком пи ля тор [JIT — Just In Time, 
англ. точ но во вре мя] на ос но ве низ ко уров не вой вир ту аль ной ма­
ши ны (LLVM). Ком пи ля тор в со че та нии со струк ту рой язы ка по­
зво ля ет это му язы ку при бли жать ся и за час тую дос ти гать про из­
во ди тель но сти C. Функ ции C так же мож но вы зы вать на пря мую 
из Julia без не об хо ди мо сти ис поль зо вать оберт ки, спе ци аль ное 
API и дру гие ма ло удоб ные шту ки.

На струк ту ру и реа ли за цию Julia влия ют три ос нов ных прин­
ци па: во­пер вых, он дол жен быть бы ст рым; во­вто рых, ди на ми че­
 ским; и в треть их, точ ным. Яд ро Julia на пи са но на C, но ос таль ная 
часть язы ка на пи са на на са мом Julia, что по зво ля ет вам ви деть 
его ра бо ту из нут ри и лег ко вно сить из ме не ния.

Да же в «не ти пи зи ро ван ных» язы ках про грам ми ро ва ния все­
гда есть не кая ти пи за ция, ис поль зуе мая ком пи ля то ром. Julia 

Ми ха лис Цу ка лос вы страи ва ет не об хо ди мый фун да мент, что бы на чать 
про грам ми ро вать на бы ст ром и ди на мич ном язы ке Julia.

Julia: Ди на ми че ское 
про грам ми ро ва ние

Наш 
эксперт

Ми ха лис 
Цу ка лос — ад ми­
ни ст ра тор Unix, 
про грам мист, ма­
те ма тик и ад ми ни­
ст ра тор баз дан­
ных. Свя зать ся 
с ним мож но че рез 
www.mtsoukalos.eu 
и @mactsouk.

> Обо лоч ка Julia — ме сто осу ще ст в ле ния боль шин ст ва ва ших экс­
пе ри мен тов. Как ви ди те, при де ле нии це лых чи сел по лу ча ет ся 
ре зуль тат с пла ваю щей за пя той.
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Hello
World

Файл ~/.juliarc.jl, ис поль зуе мый Julia, по хож на .bashrc. Он вы­
пол ня ет код Julia при ка ж дом за пус ке обо лоч ки Julia.
$ cat ~/.juliarc.jl
println(“Ис поль зу ем файл .juliarc.jl!“)

Julia — язык про грам ми ро ва ния, чув ст ви тель ный к ре ги ст­
ру. Име на пе ре мен ных долж ны на чи нать ся с бу к вы (A – Z или 
a – z), ниж не го под чер ки ва ния или дру гих сим во лов Unicode, на­
чи ная с 00A0. По это му 88a — не кор рект ное имя пе ре мен ной, 
а _99 — кор рект ное. 

В Julia мно же ст во ти пов це ло чис лен ных пе ре мен ных — как 
зна ко вых (Int8, Int16, Int32, Int64 и Int128), так и без зна ко вых 
(Uint8, Uint16, Uint32, Uint64 and Uint128), а так же бу ле вы пе ре мен­
ные (Bool) и сим во лы (Char). Так же под дер жи ва ет ся три ти па пе­
ре мен ных с пла ваю щей точ кой: Float16, Float32 и Float64. Чис ло 
в кон це ти па оз на ча ет ко ли че  ст во би тов, не об хо ди мых для дан­
но го кон крет но го ти па. В Julia так же есть ти пы Int и Uint, ко то рые 
пред став ля ют со бой алиа сы для «род ных» це ло чис лен ных зна ко­
вых и без зна ко вых ти пов сис те мы, в ко то рой за пу ще на Julia. Так, 
в 64­бит ной сис те ме Int — это али ас для Int64.

Зна ко мим ся с ней по бли же
Julia так же под дер жи ва ет дро би, ко то рые за пи сы ва ют ся с по мо­
щью //. Так, 4//5 — это дробь, и она не пре об ра зу ет ся в 0.8. Ес ли 
у чис ли те ля и зна ме на те ля есть об щие мно жи те ли, Julia ав то ма­
ти че  ски со кра тит дробь, ес ли нет — ос та вит ее как есть. Дро би 
мо гут уча ст во вать в вы чис ле ни ях с по мо щью стан дарт ных опе ра­
то ров. Julia так же под дер жи ва ет ком плекс ные чис ла. Гло баль ная 
кон стан та im — это ком плекс ное чис ло i. По это му 4 ­ 2im — ком­
плекс ное чис ло. Ком плекс ные чис ла мо гут уча ст во вать в вы чис­
ле ни ях с по мо щью стан дарт ных опе ра то ров.

Те перь да вай те рас смот рим ка кой­ни будь код на Julia. Сле­
дую щий код вы чис ля ет чис ла Фи бо нач чи:
$ cat fibonacci.jl
fib(n) = n < 2 ? n : fib(n ­ 1) + fib(n ­ 2)

Функ ция fib() при ни ма ет толь ко один вход ной ар гу мент. Как 
ви ди те, объ яв лять его тип не обя за тель но. Ес ли за хо ти те, сде лать 
это мож но вот так:
fib(n::Int8) = n < 2 ? n : fib(n ­ 1) + fib(n ­ 2)

Ес ли вы со хра ни ли свой код в от дель ном фай ле, мо же те вос­
поль зо вать ся сле дую щей ко ман дой:
julia> include(“fibonacci.jl”)
fib (generic function with 1 method [об щая функ ция с 1­м 
ме то дом])
julia> fib(10)
55
> fib(“test”)

ERROR: `isless` has no method matching [нет под хо дя ще го 
ме то да]
isless(::ASCIIString, ::Int64)
in fib at /Users/mtsouk/docs/article/working/Julia.LXF/code/
fibonacci.jl:2
julia> fib(‘ ‘)
2178309
julia> fib(32)
2178309
julia> @elapsed fib(40)
0.883197884

Хо тя вам не уда ст ся оп ре де лить чис ло Фи бо нач чи для стро­
ки “test”, для од но го сим во ла вы смо же те это сде лать — Julia ав­
то ма ти че  ски упот ре бит ASCII­код сим во ла, ука зан но го в ка че  ст ве 
ар гу мен та функ ции fib()! Мак рос @elapsed вы чис ля ет вы ра же ние 
и воз вра ща ет ко ли че  ст во се кунд, по тра чен ное на его вы чис ле ние, 
в ви де чис ла с пла ваю щей точ кой, от бра сы вая ре зуль ти рую щее 
зна че ние. Это очень удоб но для оцен ки про из во ди тель но сти ко да.

Два дру гих по лез ных мак ро са — @linux и @unix. Они по мо­
гут оп ре де лить опе ра ци он ную сис те му, где за пу ще на про грам ма, 
и вы пол нить со от вет ст вую щие дей ст вия:
julia> @linux? println(“Linux!”) : println(“Not Linux!”)
Not Linux!
julia> @unix? println(“UNIX!”) : println(“Not UNIX”)
UNIX!
Not Linux!

При всей сво ей про сто те, Julia так же под хо дит опыт ным про­
грам ми стам. С по мо щью функ ции code_native() мож но уви деть 
код ас семб ле ра, ко то рый ком пи ля тор JIT ге не ри ру ет для функ­
ции println() [см. рис. на стр. 94 вни зу]. Ес ли вы раз би рае тесь в Ас­
семб ле ре, то яс но пой ме те, что код на Julia мо жет вы пол нять ся 
поч ти так же бы ст ро, как код на C, не смот ря на то, что это язык 
с пре иму ще ст вен но ди на ми че  ской ти пи за ци ей. Та кой оп ти ми зи­
ро ван ный код нель зя с лег ко стью сге не ри ро вать для Python или 
Ruby, по сколь ку ком пи ля тору JIT не известен ти п пе ре да вае­
мых ар гу мен тов.

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe!

Julia под дер жи ва­
ет со ке ты TCP. Про­
сто вы пол нив вы­
зов listen(1234), 
мож но соз дать со­
кет, ко то рый слу­
ша ет порт 1234 
на localhost. Для 
под клю че ния его 
к Julia на бе ри те 
connect(1234). Ес ли 
вы ис поль зо ва ли 
при сваи ва ние client 
= connect(1234), 
то за тем смо же те 
за крыть со кет, на­
брав close(client).

Скорая 
помощь

Соз да те ли Julia го во рят: «Мы хо те ли соз дать 
от кры тый язык со сво бод ной ли цен зи ей. Мы хо­
те ли до бить ся ско ро сти C с ди на мич но стью Ruby. 
Мы хо те ли соз дать уни вер саль ный язык с на стоя­
щи ми мак ро са ми, как в Lisp, но и с оче вид ны ми 
и зна ко мы ми ма те ма ти че  ски  ми обо зна че ния ми, 
как в Matlab. Мы хо те ли по лу чить не что под хо дя­
щее для об ще го про грам ми ро ва ния, как Python, 
лег ко при ме ни мое для ста ти сти че  ских рас че тов, 

как R, с ес те ст вен ной об ра бот кой строк, как в Perl, 
та кое же мощ ное для ли ней ной ал геб ры, как Matlab 
и так же хо ро шо склеи ваю щее про грам мы вме сте, 
как обо лоч ка. Нечто очень про стое для изу че ния, 
но и удов ле тво ряю щее боль шин ст во серь ез ных 
про грам ми стов. И что бы язык был и ин те рак тив­
ным, и ком пи ли руе мым. (Мы ска за ли, что он дол­
жен быть та ким же бы ст рым, как C?)» Короче, 
мало они не хо те ли. Од на из це лей Julia —так же 

улуч ше ние, ус ко ре ние и по вы ше ние эф фек тив но­
сти чи сло во го ко да по срав не нию с дру ги ми язы­
ка ми про грам ми ро ва ния. Биб лио те ка, в основном 
на пи сан ная на са мом Julia, вклю ча ет зре лые биб­
лио те ки C и Fortran для ли ней ной ал геб ры, ге не ра­
ции слу чай ных чи сел, об ра бот ки сиг на лов и строк. 
Вдо бавок к это му со об ще ст во Julia пре дос тав ля ет 
боль шое ко ли че  ст во внеш них па ке тов, дос туп ных 
че рез встро ен ный ме нед жер па ке тов.

За чем соз да ва ли Julia?

Ин стру менты мо ду ля Profile спо соб ст  ву ют от лад ке ко да. При за­
пус  ке ко да мо дуль про из во дит из ме ре ния, по мо гая по нять, 
сколь ко вре мени идет на вы пол не ние каж дой стро ки.

Вы за пус  ка ете про фи ли ру е мую функ цию один раз для 
ком пи ля ции и за тем сно ва, вста вив клю че вое сло во @profile. 
И, на ко нец, ко ман ду ете Profile.print (), чтобы по лу чить вы вод.
Julia в быст ром тем пе.

Модуль Profile
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Для вы зо ва функ ции на C ис поль зу ет ся функ ция ccall(). Сле­
дую щий код вы зы ва ет сис тем ный вы зов getpid() для по лу че ния 
иден ти фи ка то ра вы зы ваю ще го про цес са:
julia> pID = ccall((:getpid, “libc”), Int32, ())
44763
julia> typeof(pID)
Int32

Боль шин ст во опе ра то ров в Julia — это про сто функ ции, по­
это му 1+2+3 эк ви ва лент но +(1,2,3). Мож но вы пол нять и та кие вы­
ра же ния, как +(­(1,2),3). В Julia так же под дер жи ва ют ся ано ним ные 
функ ции, и их ос нов ное на зна че ние — пе ре да вать их в ка че  ст ве 
ар гу мен тов дру гим функ ци ям. Функ ции в Julia мо гут воз вра щать 
не сколь ко зна че ний и дру гие функ ции.

Вот про грам ма, которая счи ты ва ет це лое чис ло, вве ден ное 
поль зо ва те лем, и воз вра ща ет его мно жи те ли:
function factors(n)
   f = [one(n)]
   for (p,e) in factor(n)
      f = reduce(vcat, f, [f*p^j for j in 1:e])
   end
   return length(f) == 1 ? [one(n), n] : sort!(f)
end

Ре зуль тат функ ции factors() — мас сив мно жи те лей. Для по­
лу че ния дан ных от поль зо ва те ля мож но вос поль зо вать ся функ­
ци ей input():
function input(prompt::String=””)
   print(prompt)
   chomp(readline())
end

Для ав то ма ти че  ской об ра бот ки вво да поль зо ва те ля мож но 
употребить функ цию factors() со вме ст но с input(). Это де ла ет ся 
таким образом:
julia> factors(int(input(“Give me a number: “)))

Функ ция readline() по зво ля ет по лу чить дан ные поль зо ва те­
ля и вы вес ти их на эк ран функ ция ми print() или println(). Раз ли чие 
ме ж ду эти ми функ ция ми в том, что println() ав то ма ти че  ски вы во­
дит в кон це сим вол но вой стро ки. 

В Julia есть воз мож ность об ра бот ки оши бок. Сле дую щий 
фраг мент по ка жет, как об ра ба ты вать ошиб ку де ле ния на ноль 
при де ле нии це лых чи сел:
julia> try
   div(100, 0)
   catch x
      println(typeof(x))
   end

DivideError
Мас си вы в Julia яв ля ют ся пер во ста тей ны ми объ ек та ми, 

с бо га той функ цио наль но стью. Ко ман дой myVec = rand(Int32, 
100) лег ко соз дать но вый мас сив из 100 слу чай ных це лых чи­
сел с име нем myVec. Для об ра ще ния к пер во му эле мен ту myVec 
ис поль зу ет ся кон ст рук ция myVec[1]; ста ло быть, ин декс пер­
во го эле мен та — 1, а не 0. То гда по след ним эле мен том бу дет 
myVec[100], а не myVec[99]. Для об ра ще ния к по след не му эле­
мен ту спи ска или мас си ва так же мож но ука зать в ка че  ст ве ин­
дек са сим вол кон ца. Мо жет по ка зать ся, что мас си вы в Julia 
ни чем не от ли ча ют ся от мас си вов в дру гих язы ках про грам ми­
ро ва ния. Под лин ные пре иму ще ст ва Julia рас кры ва ют ся в мно го­
мер ных мас си вах:
julia> anArrayA = [­1 ­2 ­3; 1 2 3; 10 20 30] # Ко ман да 1
julia> anArrayB = [1 2 3; ­1 ­2 ­3; ­10 ­20 ­30] # Ко ман да 2
julia> arrayAPlusB = anArrayA + anArrayB # Ко ман да 3
julia> productAB = anArrayA * anArrayB # Ко ман да 4

Пер вая ко ман да соз да ет дву мер ный мас сив anArrayA. Вто рая 
соз да ет вто рой мас сив под на зва ни ем anArrayB. Тре тья ко ман­
да скла ды ва ет два мас си ва вме сте и со хра ня ет ре зуль тат в пе ре­
мен ной arrayAPlusB. Ана ло гич но, чет вер тая ко ман да на хо дит про­
из ве де ние двух мас си вов и со хра ня ет его в но вой пе ре мен ной. 
То есть опе ра ции с мат ри ца ми за пи сы ва ют ся как обыч ные ариф­
ме ти че  ские опе ра ции.

Ко ман да anArrayA .+ 2 до бав ля ет 2 к ка ж до му эле мен ту мас си­
ва! Ко ман да sum(anArrayA, 1) вы чис ля ет сум мы мас си ва по столб­
цам: (­1 + 1 + 10), (­2 + 2 + 20) и (­3 + 3 + 30).

Julia так же под дер жи ва ет раз ре жен ные мат ри цы. Раз ре жен­
ная мат ри ца — это мат ри ца, боль шин ст во эле мен тов ко то рой 
рав ны ну лю. Для эко но мии мес та у та ких мат риц хра нят ся толь ко 
зна че ния и рас по ло же ния не ну ле вых эле мен тов.

Стро ки в Julia
Стро ки за пи сы ва ют ся в двой ных ка выч ках и мо гут со дер жать лю­
бые сим во лы Unicode. Оди ноч ные сим во лы за пи сы ва ют ся в оди­
ноч ных ка выч ках. В Julia есть обыч ные функ ции для пре об ра­
зо ва ния строк в верх ний или ниж ний ре гистр — uppercase() 
и lowercase() со от вет ст вен но. Функ ция length() оп ре де ля ет дли ну 
стро ки. Для объ е ди не ния строк ис поль зу ет ся опе ра тор *, а не +. 
Так же стро ки мож но объ е ди нить с по мо щью функ ции string().

Что бы най ти внут ри стро ки сим вол или дру гую стро ку, мож но 
вос поль зо вать ся функ ци ей search(). Функ ция replace() име ет три 
ар гу мен та и за ме ня ет од ну стро ку дру гой. Search() так же под­
дер жи ва ет ре гу ляр ные вы ра же ния. Еще три удоб ных функ ции — 
repeat(), matchall() и eachmatch(), и их ис поль зо ва ние по ка за но 
в сле дую щих при ме рах:
julia> thisx3 = repeat(“This “, 3)
“This This This “
julia> “This” ^3 # То же, что repeat(“This”,3)
“ThisThisThis“

> По смот реть код 
ас семб ле ра для ва­
ше го ко да на Julia 
про сто. На при мер, 
вот что по лу чи лось 
из функ ции println().

Julia так же по зво ля ет за пус кать внеш ние про грам мы и по лу­
чать ре зуль та ты их за пус ка. Для за пус ка ко ман ды ls на бе ри те 
run(`ls̀ ). Что бы при сво ить ее вы вод но вой пе ре мен ной, на бе рите 
lsOutput = readall(`ls̀ ). Ес ли вы хо ти те за пус тить в обо лоч ке 
пе ре мен ную command, по ставь те пе ред ней знак $, на при мер: 
run(`$command`). Уч ти те, что это не безо пас ный спо соб на пи са­
ния про грамм!

Внеш ние про грам мы

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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julia> r = matchall(r»[\w]{4,}», thisx3)
3­element Array{SubString{UTF8String},1}:
“This”
“This”
“This”
julia> r = eachmatch(r”[\w]{4,}”, thisx3)
RegexMatchIterator(r”[\w]{4,}”,”This This This “,false)
julia> i = 1 # спер ва на до объ я вить
1
julia> for(word in r)
      println(“Match “, i)
      i += 1 # i++ не под дер жи ва ет ся
   end
Match 1
Match 2
Match 3

Функ ция matchall() воз вра ща ет мас сив со от вет ст вий ре­
гу ляр но му вы ра же нию для ка ж до го со от вет ст вия, а функ ция 
eachmatch() воз вра ща ет ите ра тор по всем со от вет ст ви ям.

Реа ли за ция пу зырь ко вой сор ти ров ки
Ал го ритм пу зырь ко вой сор ти ров ки в Julia, как вы уви ди те ни же, 
име ет не сколь ко иной фор мат по срав не нию с цик лом for в C:
function bubbleSort(inputVec)
   elements = length(inputVec)­1
   for vecIndex in elements:­1:1
      for pass in 1:vecIndex
         # Ес ли на до, по ме няй те мес та ми
         if inputVec[pass] > inputVec[pass + 1]
            tmp = inputVec[pass]
            inputVec[pass] = inputVec[pass + 1]
            inputVec[pass + 1] = tmp
         end
      end
   end
   return inputVec
end

Что бы по лу чить чис ла vecIndex в об рат ном по ряд ке, ис поль­
зуй те фор мат elements:­1:1. Ком мен та рии в Julia на чи на ют ся 
с ре шет ки.

Те перь вы смо же те от сор ти ро вать мас сив myVec функ ци ей 
bubbleSort(), вы пол нив сле дую щую ко ман ду:
print(bubbleSort(myVec))

Для по ка за ин фор ма ции об ус та нов лен ных па ке тах пригодит­
ся ко ман да Pkg.status(). (На рис. спра ва ввер ху по ка за но, как ус та­
но вить и вос поль зо вать ся па ке та ми в Julia.) Для до бав ле ния па­
ке та ис поль зу ет ся ко ман да Pkg.add(), для уда ле ния — Pkg.rm(). 
На ко нец, ко ман да Pkg.update() по зво лит об но вить ка ж дый ус та­
нов лен ный па кет до по след ней и наи луч шей вер сии.

В Julia так же мож но взгля нуть на ис ход ный код и пол ную ис­
то рию раз ра бот ки всех ус та нов лен ных па ке тов, из ме нить их код 
и ис пра вить ошиб ки в нем. Так, на при мер, ис ход ный код па ке та 
Dates мож но най ти в ка та ло ге ~/.julia/v0.3/Dates/. Возжелав соз­
дать соб ст вен ный па кет, мо же те на чать с ко ман ды Pkg.generate().

Julia по зво ля ет ра бо тать и с тек сто вы ми, и с дво ич ны ми фай­
ла ми. В этом раз де ле мы по смот рим, как ра бо тать с тек сто вы ми 
фай ла ми. Пред став лен ная про грам ма счи ты ва ет тек сто вый файл 
стро ка за стро кой, пре об ра зу ет ка ж дую стро ку в верх ний ре гистр 
и со хра ня ет вы вод в но вый тек сто вый файл. Код вы гля дит так:
input = ARGS[1]
output = ARGS[2]
OUTPUT = open(output, “w”)
open(input,”r”) do f
   for line in eachline(f)
      print(OUTPUT, uppercase(line))
   end
end
close(OUTPUT)

При чте нии фай ла с по мо щью do файл ав то ма ти че  ски за кры ва­
ет ся при дос ти же нии Julia кон ца фай ла. В дру гих слу ча ях файл 
нуж но за кры вать ко ман дой close().

В Julia го раз до боль ше воз мож но стей, чем пред став ле но 
в этой ста тье, и, как и во всех со вре мен ных язы ках про грам ми ро­
ва ния, здесь мно го удоб ных функ ций, пре иму ще ст вен но для на­
уч ных рас че тов. |

> Вот как ус та но­
вить па кет Date 
в Julia для по лу­
чения да ты.

> Па кет TextPlots 
по зво ля ет стро­
ить гра фи ки 
в тер ми на ле 
с по мо щью сим­
во лов аз бу ки 
Брай ля, и это 
очень удоб но, 
ко гда нет гра­
фи че  ско  го 
ин тер фей са.

TextPlots — не ве ро ят но про стая биб лио­
те ка для по строе ния гра фи ков, ко то рая 
стро ит гра фи ки в тер ми на ле с по мо щью 
сим во лов аз бу ки Брай ля. Это по зво ля ет 
по стро ить гра фик лю бой не пре рыв ной 
функ ции с дей ст ви тель ны ми зна че ния ми 
и лю бо го от но си тель но не боль шо го на бо ра 
то чек дан ных.

На ри сун ке (спра ва) по ка зан вы вод сле­
дую щих ко манд:
julia> Pkg.add(“TextPlots”)
julia> using TextPlots
julia> plot(cos)
julia> plot([x­> cos(x) * sin(x), x­> x/5], ­6:6)

Как вы по ни мае те, TextPlots по зво ля ет 
од но вре мен но вы во дить не сколь ко кри вых 

и оп ре де лить диа па зон зна че ний x. В сле­
дую щем ко де с по мо щью раз ных ва ри ан тов 
вы зо ва ко ман ды plot() мы по лу ча ем три 
раз лич ных гра фи ка:
julia> plot(cos, border=false)
julia> plot(cos, border=false, title=false, 
labels=false)
julia> plot([1, 2, 5, 8], [10, 11, 12, 3])

По след няя ко ман да вы во дит на эк ран 
с по мо щью ко ман ды plot() па ры то чек (x,y).

Бо лее под роб ную ин фор ма цию об ис­
поль зо ва нии па ке та TextPlots в Julia 
мож но най ти на https://github.com/sunetos/
TextPlots.jl. Дру гие удоб ные па ке ты для 
по строе ния гра фи ков, ко то рые вы мо же те 
по про бо вать — Winston, PyPlot и Gadfly.

По строе ние гра фи ков в Julia

Че рез ме сяц: MySQL
MariaDB
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

1 Apper не ра бо та ет

B 
Не дав но я за гру зил и ус та но вил ди ст ри бу­
тив из об раза Fedora­Live­KDE­i686­21­5.
iso. Ус та нов ка про шла глад ко, и я ус пеш­

но и безо вся ких про блем ус та но вил все дос туп­
ные об нов ле ния. Ме ня впе чат ли ло то, как бы­
ст ро и ров но все это про шло. Од на ко в сис те ме 
есть про бле ма — не воз мож но ус та но вить до­
пол ни тель ные па ке ты из стан дарт но го ре по зи­
то рия Fedora. При вы бо ре System Settings [На­
строй ки сис те мы] и за тем Software Management 
[Управ ле ние ПО] я по па даю в раз дел Lists and 
Groups [Спи ски и груп пы]. При на жа тии на лю­
бую из ико нок в раз де ле Groups [Груп пы] сис те­
ма вы да ет окош ко с со об ще ни ем “A problem that 
we were not expecting has occurred. Please report 
this bug with the error description [Воз ник ла не ожи­
дан ная про бле ма. По жа луй ста, со об щи те о ней 
с опи са ни ем ошиб ки]”. Ес ли на жать в этом ок­
не на кноп ку Details [Под роб но сти], ока зы ва ется, 
что по иск по груп пам не под дер жи ва ет ся сер­
ве ром. Я не мо гу по нять этой ошиб ки. Пра виль­
ный ли файл ISO я за гру зил? В име ни фай ла есть 
i686; пра виль но ли я ду маю, что PI — i586, а PII — 
i686? Мож но ли как­то вклю чить по иск по груп пам 
на сер ве ре?
stuarte9, с фо ру мов

О 
Вы пра вильно думаете, что i686  — это 
32­бит ный PII или поз же. 64­бит ные 
ISO обыч но обо зна ча ют ся как amd64 

или x86_64. Это из вест ная про бле ма: она вы ра­
жа ет ся в том, что Apper, ме нед жер па ке тов KDE 
для Fedora, пы та ет ся вы звать функ цию, ко то рая 
не реа ли зо ва на в сер вер ной час ти управ ле ния па­
ке та ми. Здесь од на из тех си туа ций, ко гда ошиб­
ку все гда ва лят на ко го­то дру го го, в за ви си мо сти 
от то го, ко го Вы спра ши вае те: «ошиб ка сер вер­
ной час ти в том, что функ ция не реа ли зо ва на» или 
«ошиб ка кли ент ской час ти в том, что она пре ду­
смот ри тель но не вы бра ла дру гую аль тер на ти ву». 
Как бы то ни бы ло, ошиб ку в кон це кон цов при­
дет ся ис прав лять, но до это го мо мен та функ ции 
групп в Apper ра бо тать не бу дут. А по ка ошиб ка 

не ис прав ле на, Вам нуж но вос поль зо вать ся аль­
тер на тив ным ме нед же ром па ке тов — на при мер, 
yum в ко манд ной стро ке или дру гим, гра фи че  ским 
ме нед же ром. Ес ли Вы взя ли об раз с LXFDVD194, 
то там бы ли кли ен ты для Gnome и для KDE, и Вы 
уже мо же те вос поль зо вать ся gnome­software. Так 
как Вы ус та но ви ли ди ст ри бу тив с об раза толь ко 
для KDE, мо же те ус та но вить gnome­software из ко­
манд ной стро ки, на при мер, так:
yum install gnome­software

после чего по ис кать до пол ни тель ные па ке ты 
в gnome­software. По сколь ку это про грам ма для 
Gnome, ее ус та нов ка в KDE при тя нет за со бой ог­
ром ное ко ли че  ст во за ви си мо стей. В ка че  ст ве аль­
тер на ти вы мож но вос поль зо вать ся YUM Extender 
(yumex), ме нед же ром па ке тов из LXDE, ус та нов ка 
ко то ро го тре бу ет мень ше за ви си мо стей. Вы уви­
ди те, что при про смот ре групп в gnome­software 
не воз ни ка ет та ких про блем, как в Apper. Эта про­
бле ма от но сит ся толь ко к груп пам. Об нов ле ние, 
по иск и ус та нов ка па ке тов по име ни в Apper пре­
крас но ра бо та ют.

2 Скрип ты и го ря чие 
кла ви ши

B 
У ме ня Xubuntu 14.10. Я ус та но вил xclip 
и на пи сал од но строч ный скрипт для чте­
ния сис тем ной да ты:

date “+  %A  %d  %B  %Y” | xclip ­selection clipboard
Я так же на пи сал од но строч ный скрипт для вы­

во да да ты на эк ран:
xclip ­o ­selection CLIPBOARD

Оба скрип та ра бо та ют из ко манд ной стро ки. 
Удоб ст  ва ради я на стро ил го ря чие кла ви ши для 

ка ж до го из этих скрип тов. Скрипт, ко то рый счи ты­
ва ет да ту, при за пус  ке с го ря чих кла виш ра бо та ет 
хо ро шо, а скрипт, ко то рый дол жен вы во дить да­
ту, ка жет ся, ни че го не де ла ет. У ме ня есть ощу ще­
ние, что я не за ме чаю че го­то про сто го, но не мо­
гу по нять че го.
elenmar, с фо ру мов

О 
Ди аг но сти ка та ких про блем бы ва ет за­
труд ни тель ной, по сколь ку при за пус ке 
с го ря чих кла виш Вы не ви ди те ни ка­

ких со об ще ний ко ман ды, а при за пус ке в тер ми­
на ле из ме ня ет ся сре да вы пол не ния скрип та. Ес ли 
Вы от кры вае те се анс обо лоч ки в тер ми на ле, та 
за пус ка ет Ваш про филь, обыч но ~/.bash_profile 
или ~/.bashrc, то гда как при за пус ке скрип та ком­
би на ци ей кла виш (или как за да ния cron) это го 
не про ис хо дит. 

Ну и как же тогда уви деть вы вод скрип та, ес ли 
он не свя зан с ок ном тер ми на ла? До бавь те та кие 
стро ки в на ча ло скрип та:
exec >>~/myscript.log 2>&1
set ­x

Из ме нить на прав ле ние вы во да для про цес са 
обо лоч ки мож но ко ман дой exec; при ве ден ная вы­
ше стро ка пе ре на прав ля ет стан дарт ный по ток вы­
во да и стан дарт ный по ток оши бок в файл. Пер вое 
пе ре на прав ле ние на прав ля ет стан дарт ный вы вод 
в файл, за тем 2>&1 на прав ля ет стан дарт ный по­
ток оши бок в стан дарт ный по ток вы во да. Те перь 
Вы смо же те про смот реть вы вод про грам мы, да же 
вы зы вая ее го ря чи ми кла ви ша ми. Для про смот­
ра вы во да в ре аль ном вре ме ни за пус ти те в тер ми­
нале ко ман ду

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 Ме нед жер па ке-
тов в Fedora 21

2 Го ря чие кла ви ши 
с дур ным 
по ве де ни ем

3 Ре зерв ное ко пи ро-
ва ние DVD

4 Ко пи ро ва ние 
DVD Linux Format 
на флэш ки

5 За груз ку 
при наличии UEFI

6 Де ло об ис чез нув-
ших прин те рах

> Ме нед жер па ке тов KDE в Fedora 21 «па да ет» при по пыт ке про смот ра групп. В ка че  ст ве вре мен но го 
ре ше ния про бле мы вос поль зуй тесь дру гим ме нед же ром па ке тов, та ким как yumex.
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tail ­f ~/myscript.log
и за тем на жи май те го ря чие кла ви ши. Вто рая 
стро ка set ­x со об ща ет обо лоч ке, что следует пе­
ча тать ка ж дую ко ман ду пе ред за пус ком; с ее по­
мо щью Вы уви ди те, что имен но выпо лняет скрипт 
и ка кие ко ман ды фор ми ру ют все со об ще ния.

Ес ли есть по доз ре ние, что про бле ма вы звана 
раз ли чи ем сред вы пол не ния, мож но за ста вить 
скрипт за гружать про филь пе ред за пус ком лю бых 
ко манд. Для это го ис поль зу ет ся од на из сле дую­
щих ко манд:
source ~/.bash_profile
source ~/.bashrc

На ко нец, мож но на пи сать один скрипт, ко то­
рый про сто вы во дит да ту в не об хо ди мом фор­
мате, но, по доз ре ваю, у Вас имеется при чи на 
со хра нять эту да ту, что бы ис поль зо вать ее в даль­
ней шем. Уч ти те, что со дер жи мое бу фе ра об мена 
мо жет из ме нить или очи стить лю бая про грам ма, 
по это му, воз мож но, безо пас нее ис поль зо вать 
вре мен ный файл, чем бу фер об ме на.

3 Ре зерв ное 
ко пи ро ва ние DVD

В 
Я хо чу ско пи ро вать, со хра нить и сде лать 
ре зерв ную ко пию не сколь ких DVD­дис ков 
из мо ей кол лек ции на NAS, что бы за тем 

смотреть их с по мо щью Raspberry Pi и XBMC. 
В иде аль ном слу чае, я хо тел бы со хра нить ви део 
в фор ма тах MKV или MP4. По хо же, мне по на до­
бится уда лить за щи ту от ко пи ро ва ния, сде лать 
ко пию дис ка в ISO и пре об ра зо вать по лу чен ный 
файл в MKV или MP4. Ка кие про грам мы вы мо­
жете по со ве то вать для это го?
Noob_Computa_Ninja, с фо ру мов

О 
Пре ж де все го нуж но ре шить, ка кую 
часть ка ж до го DVD Вы хо ти те ско пи ро­
вать (уч ти те, что в Ва шей стра не мо жет 

быть за пре ще но ко пи ро вать DVD или сни мать за­
щи ту DRM; в Ве ли ко бри та нии на дан ный мо мент 

это раз ре ша ет ся де лать для лич но го поль зо ва­
ния). Вам ну жен весь DVD с ме ню и до пол ни тель­
ны ми ро ли ка ми или толь ко ос нов ной фильм? Ес ли 
Вам ну жен весь DVD и в про иг ры ва те ле ус та нов­
лен libdvdcss, мож но про сто ско пи ро вать весь DVD 
в файл ISO сле дую щей ко ман дой:
cp /dev/dvd name.iso

Так Вы по лу чи те са мую точ ную ко пию, но рас­
пла той за нее ста нет боль шой раз мер фай ла — 
ка ж дый об раз мо жет иметь раз мер до 9,4 ГБ. Ес ли 
Вам ну жен толь ко файл филь ма с ка ж до го DVD, 
то есть не сколь ко про грамм, ко то ры ми Вы смо­
жете вос поль зо вать ся — как для ко манд ной стро­
ки, так и с гра фи че  ским ин тер фей сом. Вы бор про­
грам мы опять же за ви сит от Ва ших по треб но стей. 
Ес ли Вам нуж на про сто ко пия фай ла без пе ре ко­
ди ров ки, мо же те вос поль зо вать ся оп ци ей dump 
в MPlayer.
mplayer ­dumpstream ­dumpfile movie.mpg dvd://1

Эта ко ман да вме сто вос про из ве де ния ско­
пи ру ет пер вую до рож ку DVD в файл. Един ст вен­
ная об ра бот ка, ко то рая про ис хо дит — уда ля ет ся 
лю бое шиф ро ва ние. Ес ли Вы хо ти те пе ре ко ди ро­
вать ви део в дру гой фор мат, хо ро шая гра фи че­
 ская про грам ма для этой за да чи — HandBrake (ин­
ст ру мент ко манд ной стро ки у нее то же есть). Она 
долж на быть в ре по зи то ри ях боль шин ст ва ди ст­
ри бу ти вов, так что мо же те ус та но вить ее обыч­
ным об ра зом и за пус тить. Хо тя в HandBrake, ка­
жет ся, нет воз мож но сти на пря мую чи тать DVD, 
но на жав кноп ку Source [Ис точ ник] и вы брав /dev/
dvd (или /dev/sr0, в за ви си мо сти от Ва шей сис те­
мы), мож но про чи тать DVD, на хо дя щий ся в этом 
при во де, вы брать фильм для пе ре ко ди ро ва ния 
и указать па ра мет ры ко ди ро ва ния. Это важ но 

В 
Linux есть две ос нов ные ути ли ты для по­
ис ка фай лов: locate и find. Пер вая ра бо­
та ет с ба зой дан ных фай лов, ко то рая 

хра нит ся в сис те ме. Она очень бы ст рая, но ог ра­
ни че на фай ла ми, су ще ст во вав ши ми на мо мент 
по след не го об нов ле ния ба зы дан ных. В боль­
шин ст ве ди ст ри бу ти вов для под дер жа ния ба­
зы дан ных в ак ту аль ном со стоя нии при ме ня ет ся 
скрипт cron. Locate уме ет ис кать толь ко по име­
нам фай лов. Об щий фор мат ее ис поль зо ва­
ния та ков:
locate somefile 

До бавь те ­i, что бы по иск был не чув ст ви те лен 
к ре ги ст ру. Ее аль тер на ти ва — ути ли та find — 
ищет фай лы не по сред ст вен но в фай ло вой сис­
те ме. Она мед лен нее и мо жет най ти толь ко те 
фай лы, для ко то рых у поль зо ва те ля есть пра­
ва на чте ние, но пре дос тав ля ет са мые ак ту аль­
ные ре зуль та ты. Она по зво ля ет ука зать, в ка­
ких ка та ло гах нуж но ис кать, и вы пол нять по иск 

по дру гим па ра мет рам, кро ме име ни фай ла: на­
при мер, вла дель цу или да те соз да ния. 
find ­name ‘*somefile*’
find /usr ­iname ‘*someotherfile*’
find /usr ­maxdepth 2 ­iname ‘*whatfile*’

Пер вая стро ка на чи на ет по иск в те ку щем ка­
та ло ге и опус ка ет ся во все под ка та ло ги. Вто рая 
на чи на ет по иск в /usr и вы пол ня ет его с уче том 
ре ги ст ра. Тре тья де ла ет то же са мое, но уг луб ля­
ет ся не ни же чем на два ка та ло га.

Find, при ее ог ром ном ко ли че  ст ве па ра мет­
ров, го раз до бо лее гиб кое ре ше ние, но locate 
пре крас но под хо дит для бы ст ро го по ис ка. Для 
по ис ка в за дан ных ка та ло гах вы вод locate мож­
но про пус тить че рез grep:
locate ­i myfile | grep /home/

Об ра ти те вни ма ние, что locate про из во­
дит по иск под стро ки, а find ищет точ ное со­
от вет ст вие, по это му в ка че  ст ве шаб ло на 
ис поль зу ет ся *.

Вам ко гда­ни будь бы ло ин те рес но, где про­
грам ма хра нит свои кон фи гу ра ци он ные фай лы? 
Вы пол ни те ко ман ду 
touch /tmp/now

за тем за пус ти те про грам му, из ме ни те ее на­
строй ки и за крой те ее. Вы пол ни те ко ман ду:
find ~ ­newer /tmp/now

что бы най ти все фай лы, ко то рые бы ли из ме­
нены; это кон фи гу ра ци он ные фай лы про грам­
мы и, воз мож но, какие­то еще.

По иск фай лов

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. 
Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо­
щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие 
ре шения бу дут слишком кон крет ными (бу дут 
за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле 
бо лее гиб кие и — са мое глав ное — ими мож но 
поль зо вать ся во всех ди ст ри бу ти вах. Ко ман­
ды на строй ки сис те мы час то нуж но вы пол нять 
от имени су пер поль зо ва теля, на зы вае мо го также 
root. Су ще ст вует два основ ных спо со ба это 
де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го ди ст­
ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой 
мож но на пи сать sudo — при этом бу дет за про­
шен па роль поль зо ва те ля, и ему бу дут пре­
достав ле ны при ви ле гии root толь ко на вре мя 
вы полнения ко ман ды. В дру гих ди ст ри бу ти вах 
применя ется команда su, для ис поль зо вания 
ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль root и ко то рая 
пре достав ля ет пол ный доступ root до то го мо­
мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем 
ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.

> Kfind при да ет дру же люб ный вид мощ ной 
ко ман де find.
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устройство, все данные на нем будут уничтожены. 
Чтобы не ошибиться, выполните команду
dmesg -w

а уж потом вставляйте флэшку. Вы должны уви­
деть нечто вроде этого:
usb-storage 1‑2:1.0: USB Mass Storage device 
detected [Устройство хранения обнаружено]
scsi host7: usb-storage 1‑2:1.0
scsi 7:0:0:0: Direct-Access SanDisk Cruzer Edge 1.20 
PQ: 0 ANSI: 5
sd 7:0:0:0: [sdb] 31266816 512‑byte logical blocks: 
(16.0 GB/14.9 GiB)

Здесь это /dev/sdb. Если имя устройства ука­
зывается без завершающего номера, то данные 
записываются на  все устройство. Так мы  полу­
чим копию всего DVD, поэтому процесс будет до­
вольно медленным. Другой вариант — скопиро­
вать только тот ISO-образ, который Вам нужен. 
В Вашем примере Вам нужен только образ Ubuntu, 
и  можно выполнить ту  же команду, но  указать 
путь до образа ISO, а не до всего диска:
sudo dd if=/media/LXFDVD192/ubuntu-
14.10‑desktop-remix-amd64.iso of=/dev/sdX bs=4k
sync

Команда sync гарантирует, что все данные бу­
дут записаны на флэшку до возвращения в ко­
мандную строку, чтобы Вы не отключили флэшку 
слишком рано. В любом случае, флэшку не стоит 
монтировать во время записи на нее.

5 Загадка UEFI

B 
Я прочел статью Нейла Ботвика о на­
стройке Grub [LXF193, стр. 64], однако она 
не помогла решить мою проблему. Я купил 

Lenovo Flex 10, так как мне всегда нравились ком­
пьютеры Lenovo. В отличие от предыдущих моде­
лей, на этой заставить Linux работать было непро­
сто. На ней 32‑битная прошивка UEFI и 64‑битный 
процессор. Это значительно затрудняет уста­
новку, хотя и не делает ее невозможной. Я до­
шел до загрузки Ubuntu 13.04 c pendrive, который 
я подготовил в Windows с помощью rufus. С него 
я запустил GParted и настроил свой диск так:
Disk partition table set as GPT:

Partition Filesystem Size Flag Mountpoint
/dev/sda1 FAT32 511MB boot
/dev/sda2 EXT4 10GB none /
/dev/sda3 Swap 1GB none

Однако с жесткого диска загрузиться я не мо­
гу. Он не распознается прошивкой, и я получаю па­
нику ядра. В консоли Grub я использую следую­
щие строки:
linux (hd1,gpt2)/boot/vmlinuz-3.8.0‑19‑generic root 
root=dev/sda/2
initrd (hd1,gpt2)/boot/initrd img-3.8.0‑19‑generic

Смогу ли я избежать всего этого, воспользо­
вавшись загрузчиком EFI? Сейчас у меня не ноут­
бук, а недешевое пресс-папье!
Питер Вулли [Peter Woolley]

О 
Начало работы с UEFI может быть немно­
го обескураживающим, особенно если 
у  Вас 32‑битный UEFI. Есть несколько 

важных моментов, о которых нужно помнить. Пер­
вый — системный раздел EFI недостаточно просто 
отформатировать в FAT, его нужно сделать таким 
в таблице разделов, установив тип раздела в EF00. 
Также, похоже, имеет место некоторая путани­
ца с определением диска. На ноутбуке, насколь­
ко я понимаю, диск должен быть один, /dev/sda 
на языке Linux, как записано в таблице разделов, 
но в терминах Grub это hd0. Проект Grub 2 принял 
достаточно обескураживающее решение, начав 
подсчитывать диски с нуля, а разделы — с едини­
цы, поэтому sda2 — это hd0,gpt2.

Другой важный момент — это история с ку­
рицей и яйцом при установке Grub в систему UEFI. 
Чтобы Grub установился в правильном месте, ему 
нужна информация об UEFI из прошивки EFI, ко­
торую он  получает из  /sys/firmware/efi/efivars. 
Если этот каталог пуст или не существует, Grub бу­
дет установлен как для загрузки из BIOS, но эта 
информация доступна только в том случае, если 
Вы  уже загрузились с  прошивкой EFI. Поэто­
му перед установкой Grub убедитесь, что файлы 
на месте.

Другой важный фактор  — Ваше сочетание 
32‑битного UEFI с 64‑битными процессором и ОС. 

учитывать, если для воспроизведения использу­
ется Raspberry Pi. Следует выбирать кодеки и сжа­
тие, которые будут совместимы с Pi. К счастью, 
в  HandBrake есть несколько функций, которые 
с этим помогут. Для проверки можно перекодиро­
вать небольшую часть видео с разными парамет­
рами (а не весь фильм) и сохранить эти настройки 
в пресет для быстрого использования в будущем.

Можете также начать с пресета Normal и оста­
вить видеокодек H.264, но аудиокодек заменить 
на  AAC. Попробуйте перекодировать короткий 
фрагмент и посмотрите, как он будет воспроиз­
водиться. Затем, если что-то не так, можно изме­
нить настройки. Определившись с настройками, 
нажмите на иконке Save [Сохранить] под списком 
Presets [Пресеты].

Если Вы  хотите перекодировать несколько 
дисков и у Вас достаточно места, можно сохра­
нить каждый диск в файл ISO как раньше, а за­
тем настроить перекодирование в  HandBrake 
и добавить диски в очередь на копирование. По­
сле этого выберите Queue > Start Queue [Очередь 
> Начать обработку очереди], и все диски будут 
скопированы.

4 DVD Linux Format в USB

B 
Не подскажете, почему у меня не получа­
ется сделать загрузочную флэшку из DVD 
LXF192? Я пробовал сделать это на двух 

разных 64‑битных компьютерах. Я загрузился 
с диска LXF192, загрузил Ubuntu 14.10 Mate 
и воспользовался создателем диска [disc creator]. 
Минут через 20 – 30 он выдал ошибку, и процесс 
остановился. Я попробовал снова, на 64‑бит­
ном ноутбуке Compaq HP, очистил флэшку, и че­
рез 20 – 30 минут произошло то же самое. В чем 
причина? У меня никогда не получается скопиро­
вать на флэшки диски, которые идут с журналом. 
Это я один такой невезучий?
el10, с форумов

О 
Disc creator как тот, которым Вы поль­
зовались, и  более общие, такие как 
Unetbootin, делают определенные пред­

положения, которые не всегда оказываются вер­
ными. В  данном случае он  предположил, что 
Вы загрузились с диска Ubuntu, и ожидал найти 
его в оптическом приводе. Но на самом деле это 
совсем другой диск, и Вы загрузились с ISO-об­
раза этого диска.

Этого достаточно для того, чтобы данный под­
ход не сработал, но хорошие новости в том, что 
решить проблему не просто возможно, но и сде­
лать это гораздо проще, чем возиться со всяки­
ми disc creators. Как LXFDVD, так и  ISO-образы 
различных других дистрибутивов известны как 
гибридные образы. Это означает, что они загру­
жаются как с диска, так и с флэшки. Чтобы скопи­
ровать весь DVD на флэшку, выполните следую­
щую команду:
sudo dd if=/dev/dvd of=/dev/sdX bs=4k
sync

Обратите особое внимание на то, чтобы точ­
ка монтирования была обязательно указана 
правильно, поскольку если Вы  укажете не  то 

> HandBrake позволяет легко перекодировать видео и задать собственные пресеты.
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Яд ро Linux под дер жи ва ет это, но толь ко на чи ная 
с вер сии 3.15. В Ubuntu 13.04 яд ро вер сии 3.8.8, 
и оно не под дер жи ва ет того, что Вы хо тите сде­
лать. При этом, воз мож но, Вы уже успели про­
читать продо л же ние к этой ста тье [LXF194, 
стр. 74], в ко то ром рас ска зыва лось о Gummiboot 
для за груз ки EFI.

6 Не ви ди мый прин тер

B 
По сле об нов ле ния с Ubuntu 14.04 на 14.10 
у меня ни как не получа ет ся за ста вить ком­
пь ю тер ви деть мой прин тер Officejet 4620, 

ко то рый превосход но ра бо тал в 14.04. Это до­
воль но стран но, так как ес ли я вклю чаю прин­
тер за ми ну ту или две до вклю че ния ком пь ю­
те ра, то ни ка ких про блем вро де бы нет. Од на ко 
ес ли сна ча ла вклю чить ком пь ю тер, а за тем прин­
тер, то я во об ще не мо гу пе ча тать, и при хо дит ся 
пе ре за гру жать ком пь ю тер, что бы ре шить эту 
про бле му.

Но это еще не все. Ко гда я в пер вый раз по­
про бо вал под клю чить к ком пь ю те ру свою ка ме ру, 
он то же ее «не уви дел». У ка ме ры пря мое под клю­
че ние по USB. За тем я по про бо вал под клю чить ка­
ме ру к дру го му ком пь ю те ру, на ко то ром не бы ло 
ни че го, кро ме све же ус та нов лен ной Ubuntu 14.10. 
И этот ком пь ю тер то же ее не уви дел! За тем я под­
клю чил ка ме ру к но ут бу ку с Ubuntu 12.04 и пре­
спо кой но ско пи ро вал на не го фо то гра фии безо 
вся ких про блем!
Брай ан Мит челл [Bryan Mitchell]

О 
По хо же, у Вас про бле ма с го ря чим под­
клю че ни ем уст ройств. Пер вое, что нуж­
но сде лать — про ве рить, ви дит ли яд ро 

по яв ле ние прин те ра во об ще. От крой те тер ми нал 
и вы пол ни те ко ман ду
dmesg ­­follow

За тем под клю чи те прин тер и на блю дай те 
за вы во дом ко ман ды. Оп ре де ля ет ся ли прин тер 
в udev? При вклю че нии прин те ра пе ред за груз­
кой сис те мы прин тер есть в сис те ме на мо мент за­
пус ка udev и CUPS. От крой те web­ин тер фейс CUPS 
по ссыл ке http://localhost:631 — ви дим ли прин­
тер? Ес ли ви дим, но от клю чен, мо же те вклю чить 
его в web­ин тер фей се или сле дую щей ко ман дой:
sudo cupsenable имя прин те ра

Ес ли CUPS во об ще не ви дит прин те ра, вы мо­
жете, вклю чив прин те р, по про бо вать вы пол нить 
ко ман ду sudo /etc/init.d/cups restart, что бы за ста­
вить CUPS оп ре де лить его. Это смахивает на колку 
оре ха ку вал дой, но ку вал да в этом слу чае го раз до 
мень ше, чем при пе ре за груз ке все го ком пь ю те ра.

Про бле ма с ка ме рой, ско рее все го, дру гая, 
и о ней уже есть за прос на Launchpad (http://bit.
ly/LXF195bugs) — ко ман да blkid не пра виль но оп­
ре де ля ет не ко то рые фай ло вые сис те мы. Вероят­
но, ко гда Вы бу де те чи тать этот от вет, эта ошиб ка 
уже бу дет ис прав ле на в ре по зи то ри ях, а ес ли нет, 
за гру зи те Deb­файл по ссыл ке http://packages.
ubuntu.com/vivid/libblkid1 для ре ше ния про бле мы 
(ссыл ка на этот файл есть в ком мен та ри ях к за­
про су об ошиб ке). |

> Что та кое мо биль ный ши ро ко по­
лос ный дос туп, о ко то ром все бол­
та ют? Это что­то вро де ADSL для 
мо биль но го те ле фо на?
Не что вро де это го. Здесь ис поль зу­
ет ся мо биль ная сеть 3G, но тех но­
ло гия на зы ва ет ся не ADSL, а HSPA 
(High Speed Packet Access — высо­
ко ско ро ст ной па кет ный дос туп), 
пред на зна чен ная для ис поль зо ва­
ния в мо биль ных уст рой ст  вах. Эта 
тех но ло гия ис поль зу ет ся в смарт­
фо нах, ко то рым ну жен по сто ян ное 
(или по край ней ме ре час тое) под­
клю че ние к Ин тер не ту.

> Он да ет ско ро сти на уров не 
ши ро ко по лос но го дос ту па?
Нет, он не яв ля ет ся ши ро ко по лос­
ным в ис  кон ном смыс ле сло ва (как, 
по прав де го во ря, не яв ля ют ся та ко­
вы ми и мед лен ные про вод ные со­
еди не ния), но он дос та точ но быстр 
для ре ше ния важ ных за дач, та ких 

как чте ние поч ты и про смотр ви­
део ро ли ков на YouTube. Раз лич ные 
фир мы пред ла га ют раз лич ные ско­
ро сти дос ту па, но все они силь но 
за ви сят от уров ня сиг на ла и дру гих 
па ра мет ров.

> Что мне нуж но, что бы вос поль зо­
вать ся им?
Вам ну жен ши ро ко по лос ный мо­
дем и до го вор с опе ра то ром мо­
биль ной свя зи. Боль шин ст  во до­
го во ров вклю ча ют при об ре те ние 
мо де ма, но мож но вос поль зо вать­
ся и соб ст  вен ным. Опе ра то ры ча ще 
все го ис поль зу ют од ни и те же мо­
де мы, USB­брел ки, в ко то рые встав­
ля ют ся SIM­кар ты для иден ти фи ка­
ции кли ен тов.

> Сколь ко это сто ит?
Как и с боль шин ст  вом та ких ве щей, 
це на за ви сит от по став щи ка, про­
дол жи тель но сти до го во ра и объ е ма 

дан ных. В Ве ли ко бри та нии за £15 
мож но при об ре сти око ло 3 ГБ ин­
тер нет­тра фи ка в ме сяц.

> Ка ков срок дей ст  вия такого 
до го во ра?
Дли тель ность до го во ра мо жет со­
став лять от 1 до 18 ме ся цев; так же 
мож но вос поль зо вать ся сер ви са ми 
с оп ла той за фак ти че   ское по треб ле­
ние тра фи ка. Бо лее дли тель ные до­
го во ры пре ду смат ри ва ют бес плат­
ный мо дем.

> Хо ро шо ли это будет ра бо тать 
в Linux?
До воль но хо ро шо. Так как все 
ком па нии пре дос тав ля ют мо де­
мы од но го и то го же про из во ди­
те ля, Huawei, а драй ве ры для не го 
есть в яд ре Linux, он дол жен «про­
сто ра бо тать». Нуж но на стро­
ить мо дем ное со еди не ние с по мо­
щью про грам мы вро де KPPP или 

Gnome­PPP, а в ка че   ст  ве уст рой ст  ва 
мо де ма вы брать /dev/ttyUSB0. Так 
как для ау тен ти фи ка ции ис поль­
зу ет ся SIM­кар та, имя поль зо ва­
те ля и па роль мо гут быть лю бы­
ми (хо тя в про грам ме по на до бит ся 
их ука зы вать).

> Име ет ли зна че ние, ка кой у ме ня 
ди ст ри бу тив?
Стан дарт ные на строй ки PPP долж­
ны ра бо тать в лю бом ди ст ри бу ти­
ве. У тех ди ст ри бу ти вов, ко то рые 
ис поль зу ют Network Manager, есть 
пре иму ще ст  во, по сколь ку те перь 
он под дер жи ва ет 3G­мо де мы. В та­
ком ди ст ри бу ти ве по сле то го, как 
мо дем встав лен в ком пь ю тер, по яв­
ля ет ся окош ко, ко то рое за пра ши­
вает у вас про вай де ра и за тем за­
да ет все на строй ки. По сле это го 
вы сможете вклю чать и от клю чать 
свой мо дем че рез ме ню Network 
Manager.

Мо биль ный ши ро ко по лос ный дос туп

По мо ги те нам 
по мочь вам

Еже ме сяч но мы по лу ча ем несколь ко пи сем, 
на ко то рые не в состоянии от ве тить, поскольку 
про бле ма опи са на в них недоста точ но пол но. 
Что бы дать вам наи луч ший от вет, нам необходи­
мо знать как мож но боль ше. 

Ес ли у вас по яв ля ет ся со об щение об ошиб ке, 
приведи те его точ ный текст и опишите кон­
крет ные усло вия, когда оно по яв ля ет ся. При 
воз никновении про бле мы с уст рой ст ва ми пере­
числи те нам все уста нов лен ные уст рой ст ва. 

Ес ли Linux уже за пу щен, мо же те применить 
для этого отлич ную про грам му Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со­
хранит под роб ную ин фор ма цию об уст рой ст вах 
и о состоянии сис те мы в HTML­файле, который 
вы смо же те при ло жить к своему пись му. 

Не уступающий в удоб стве аль тер на тив ный 
ва ри ант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
Hardware LiSter). Од на из указанных программ 
непременно долж на быть включена в ва ш ди ст­
ри бу ти в (а иногда и обе).

Ес ли вы не хо ти те или не мо же те их уста но­
вить, вы полните сле дую щие ко ман ды в тер ми­
на ле от имени root и при ло жи те файл system.txt 
к письму. Это здо ро во по мо жет ди аг но сти ке.
uname ­a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci ­vv >>system.txt
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Алек сандр Тол стой
вруч ную вы мы ва ет са мые яр кие 
кру пи цы зо ло та в по то ке от кры то го 
ко да, а по том сплав ля ет их в фор му 
HotPicks.

Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Yarock » FFmpeg » Dropbox Uploader » Gloobus­preview » MPS­Youtube 

» KWave » Linuxbrew » SuperTuxKart » Auale,  » Hollywood » Boomaga

Му зы каль ный плей ер

Yarock

Х
о тя му зы каль ных плей е ров в Li­
nux впол не хва та ет, про дол жа ют 
по яв лять ся но вые. Ya rock — еще 

один но ви чок, со всем не дав но до рос ший 
до вер сии 1.0.0 по сле пя ти лет ре ли зов 
се рии 0.x. Яр чай шая осо бен ность это го 
плей е ра, как ска за но на его офи ци аль ном 
сай те — это «про стой, но ми лый брау зер 
му зы каль ной кол лек ции на ос но ве об ло­
жек аль бо мов». 

Кро ме то го, Yarock яв ля ет ся при ло­
же ни ем на Qt4 со стиль ным ви дом, ко­
то рый для ре ли за 1.0.0 был пе ре де лан: 
поя ви лись но вые знач ки и кое­что из ме­
ни лось в струк ту ре. Сре ди этих из ме не­
ний — раз ме ще ние кно пок управ ле ния 

вос про из ве де нием вни зу, а па нель ка те го­
рий в ле вой час ти ок на плей е ра те перь со­
дер жит боль ше пунк тов.

Ин тер фейс плей е ра раз де лен на три 
час ти. В ле вой па не ли раз ме ще ны под­
ка те го рии (брау зе ры Home, Music, Play­
list и Radio, а так же ло каль ные пап ки), 
цен траль ная часть по ка зы ва ет, где вы на­
хо ди тесь, а пра вая па нель ис поль зу ет ся 
для ис сле до ва ния и, при необходимости, 

из ме не ния ме та дан ных тре ка. Ве ро ят но, 
опыт ных поль зо ва те лей все эти под роб­
но сти по ка что не по тряс ли, но пре лес ти 
Yarock про яв ля ют ся, ко гда вы на чи на ете 
про слу ши вать в нем свою му зы каль ную 
кол лек цию. Yarock пред ла га ет бы ст рую 
ин дек са цию фай лов в ба зе дан ных SQlite3 
и по зво ля ет вруч ную ска чать не дос таю­
щие об лож ки из Интернета. Пе ре тас ки вать 
песню в спи сок вос про из ве де ния не надо 
(хо тя и мож но): Yarock вос про из во дит ва­
ши тре ки пря мо из под бор ки. В Yarock име­
ется мас са ва ри ан тов сор ти ров ки кол­
лек ции: по аль бо мам, пес  ням, жан рам, 
го ду и да же по пап кам. Кро ме то го, ко гда 
вы про слу шае те не сколь ко тре ков, Yarock 
мо жет сге не ри ро вать ум ный плей­лист 
на ос но ве пре дыс то рии вос про из ве де ния.

Ста нет ли Yarock ва шим по сто ян ным 
плей е ром? Де ло ва ше. При ло же ние весь­
ма богатое функ цио наль но, без за ви си мо­
стей KDE или Gnome, а для по клон ни ков 
Bash пред ла га ет ин тер фейс ко манд ной 
стро ки. Оно вам по дой дет, ес ли вам ну жен 
плей ер с про стой оче ре дью вос про из ве де­
ния, за клад ка ми, ре дак то ром тэ гов, нор­
ма ли за то ром гром ко сти и дру ги ми ос нов­
ны ми функ ция ми. 

Кста ти, Yarock не за ви сит от ра бо че го 
сто ла — спи сок под дер жи вае мых им фор­
ма тов оп ре де лен движ ком Phonon. В боль­
шин ст ве слу ча ев он пе ре ве дет вас на дви­
жок GStreamer, так что вы уж по за боть тесь 
о ко де ках.

> Ум ный и бы ст рый му зы каль ный плей ер, на пи сан ный на чис том 
C++ и свя зан ный со сре да ми муль ти ме диа Qt4 и Phonon.

Вер сия: 1.0.0 Сайт: https://launchpad.net/yarock

На ви га ция
Как и в web­брау зе ре, верх няя панель 
Yarock по ка зы ва ет, где вы нахо­
ди тесь, и раз ме ща ет до пол ни­
тель ные кноп ки, по зво ляю щие 
при ни мать ре ше ния. 

Спи сок функ ций
Ле вая па нель все гда по ка зы ва ет раз­
ные ис точ ни ки му зы ки и имею щие ся 
ре жи мы про смот ра.

Глав ный вид
Обыч но имен но здесь ото бра жа ет ся 
те ку щий вы бор в ви де об лож ки. Этот 
вид Settings де мон ст ри ру ет от лич­
ные воз мож но сти ин ди ви ду аль ной 
на строй ки для тек стов пе сен, скроб­
б лин га и т. д.

За кре п лен ное 
за тре ком ме сто
Ко гда что­то вос про из во дит­
ся, здесь вы мо же те уви деть 
под роб но сти. Кро ме то го, 
эта па нель пред на зна че на 
для ор га ни за ции пунк тов 
в спи ски вос про из ве де ния. 

Управ ле ние 
вос про из ве де ни ем
Здесь — кноп ки вос про из ве де ния, 
пау зы, ос та нов ки и про мот ки на зад 
и впе ред. До пол ни тель ные кноп ки 
сбо ку пред на зна че ны для управ ле­
ния уров нем гром ко сти, эк ва лай зе­
ром и ре жи мом пе ре ста новки тре ков.

«В Yarock имеется 
мас са ва ри ан тов сор-
ти ров ки кол лек ции.»

Ис сле ду ем ин тер фейс Yarock
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Набор мультимедиа-библиотек и программ

FFmpeg

П
роект FFmpeg весьма зрелый, 
и признан в  тех кругах свобод­
ного ПО, где занимаются созда­

нием библиотек и программ для работы 
с мультимедиа-данными. FFmpeg являет­
ся движком многих популярных мультиме­
дийных плейеров: VLC, MPlayer, Handbrake 
Converter и многих других. FFmpeg даже 
используется YouTube на стороне серве­
ра и в Google Chrome локально для работы 
с видео- и аудиоданными HTML5.

В новой версии множество улучше­
ний, и теперь поддерживается протокол 
UDP Lite, позволяющий воспроизводить 
поврежденные в сети части через попыт­
ки восстановления утерянных данных ло­
кальным декодером FFmpeg. Кроме того, 
FFmpeg также начал поддерживать ани­
мированные изображения WebP и APNG 
и  многопоточность (благодаря слия­
нию с  ffmpeg-mt), новые мультиплексо­
ры-демультиплексоры, включая контей­
нер HEVC/H.265 RTP, а также поддержку 
фрагментированных потоков MPEG-DASH. 

Эта функция означает, что видеопоток раз­
делен на фрагменты определенного раз­
мера, и если пропускная способность сети 
сокращается, то плейер на основе FFmpeg 
может автоматически снизить битрейт, 
ухудшив качество, но не прервав воспро­
изведения. Кроме того, FFmpeg предлагает 
практически все улучшения libav, конкури­
рующего ответвления, и все это опять же 
благодаря солидной работе по поддержке 
обратной совместимости. 

Конечно, это не единственный вари­
ант поддержки мультимедиа в Linux, од­
нако он  может похвастаться высочай­
шим качеством кода. Проект анализирует 
все входящие патчи-заплатки с помощью 
собственного регрессивного тестово­
го пакета FATE (аббревиатура от FFmpeg 

Automated Testing Environment), и если соз­
данный патч замедляет работу более чем 
на 0,1 %, он отвергается.

Сайт проекта предлагает очень под­
робное описание практически всех основ­
ных библиотек, и оттуда же можно загру­
зить исходный код. Для компиляции кода 
нужна некоторая подотовка, например, об­
заведение стандартным devel-stack Yas­
mans для создания программ на вашем 
компьютере. Ряд компонентов FFmpeg оп­
ционален, и  скрипт ./configure сообщит 
вам, какие из них попадут в сборку. Новые 
функции и дополнения к серии 2.5.x явля­
ются обязательными.

Приложение Dropbox CLI

DB Uploader

> Если вы хотите, чтобы ваш плейер использовал последний 
FFmpeg, позаботьтесь об установочном префиксе и укажите его 
в команде ./configure.

Н
е так давно API Dropbox изменил­
ся таким образом, что выполнять 
основные действия с  файлами 

и папками из командной строки стало не­
возможно. Например, ради большей безо­
пасности публичные ссылки (на  файлы 
с распределенным доступом в папке Pub­
lic) изменились так, что их стало возмож­
но создавать только после переговоров 
с облаком, которое возвращало ссылку 
с уникальным хэш-значением, рассчитан­
ным на стороне сервера. 

На данный момент нет сервисного ме­
ню для Dolphin, Thunar и прочих менедже­
ров файлов. Конечно, пользователи мог­
ли бы создать эти меню самостоятельно, 
если бы могли общаться с облаком Drop­
box напрямую. Благодаря Андреа Фабрици 
[Andrea Fabrizi] сейчас это стало возмож­
но (снова) с помощью его великолепно­
го Dropbox Uploader. Это скрипт Bash, ко­
торый восстанавливает взаимодействие 
CLI с Dropbox, добавляя себя в качестве 

стороннего приложения и  соединяясь 
с сервисом.

Скачайте мастер-архив ZIP со страни­
цы проекта Github, распакуйте его и за­
пустите ./dropbox_uploader.sh. При первом 
запуске скрипт проведет вас по процессу 
настройки. Здесь очень хорошая встроен­
ная документация со всеми необходимы­
ми подробностями. Скрипт объяснит ша­
ги по регистрации скрипта как стороннее 
приложение, которому Dropbox предостав­
ляет доступ для работы с общими файла­
ми. Когда вы вставите вновь созданный 
ключ приложения и секретную подсказ­
ку в поле скрипта, начальная настройка 
завершится. Программа загрузки не тре­
бует дополнительной аутентификации 

и по этой причине не хранит никаких особо 
важных данных. Она работает с официаль­
ным API Dropbox и позволяет копировать, 
перемещать, удалять и переименовывать 
файлы в вашей учетной записи, а также 
загружать, скачивать и выдавать доступ 
к файлам. Например, получить публичную 
ссылку на файл можно вот так просто:
./dropbox_uploader.sh share Public/My_
file.odt

Папка ~/Dropbox используется как 
корневая, полный путь предоставлять 
не нужно. Если файл существует, он син­
хронизируется, и вы получите действую­
щую ссылку от  Dropbox и  уведомление 
об успешности действия. Скрипт uploader 
не зависит от официального клиента, так 
что он еще более кросс-платформенный.

«FFmpeg также предла
гает почти все усовер
шенствования libav.»

«Скрипт восстанавли
вает взаимодействие 
CLI с Dropbox.»

> При первом за­
пуске скрипта удоб­
ный мастер прове­
дет вас по первич­
ной настройке.

Версия: 2.5.2 Сайт: http://ffmpeg.org

Версия: 0.14 Сайт: http://bit.ly/Dropbox-Uploader
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Инструмент быстрого предпросмотра

Gloobus-preview

весьма отполированным продуктом и ра­
ботает гладко. 

Установка новой версии на Ubuntu и его 
производных весьма проста благодаря со­
ответствующим PPA (http://bit.ly/WebUp­
d8PPA). На других системах вам, возмож­
но, придется конвертировать Deb-пакет 
Ubuntu с помощью Alien (он отлично срабо­
тал в openSUSE), или скомпилировать про­
смотрщик из исходника. В последнем слу­
чае проверьте, чтобы у вас была последняя 
версия (используйте URL в ленте), а не ус­
таревшая 4.1.

Приложение Youtube CLI

MPS-Youtube

> Предпросмотр очень привлекательно выглядит в любой среде 
и работает как легковесная программа для чтения и плейер.

С 
MPS-Youtube мы продолжаем на­
шу серию инструментов команд­
ной строки, упрощающих управ­

ление вашими любимыми приложениями 
и сервисами. MPS-Youtube вначале пла­
нировался как аудиоплейер и программа 
скачивания треков для YouTube, но очень 
скоро обзавёлся также и функцией вос­
произведения видео.

Проект основан на  MPS, программе 
терминала для поиска, стриминга и скачи­
вания музыки. Название намекает, что MPS 
привязана к YouTube как источник музы­
ки и видео, и в приложении также имеется 
достойная поддержка функций YouTube. 
MPS-Youtube умеет находить метаданные 
(счетчик просмотров, продолжительность, 
рейтинг, автор, эскиз и ключевые слова), 
создавать и сохранять локальные списки 
воспроизведения, искать и  импортиро­
вать списки воспроизведения YouTube, 
просматривать комментарии для видео, 
и т. д. Все это стало возможным благодаря 

библиотеке Pafy (http://bit.ly/PafyLib), кото­
рая уже включена в MPS-Youtube.

Приложение находится в пакетах в ви­
де модуля Python (поддерживаются серии 
2.7 и 3.x), и его легко установить из ката­
лога pip. Проверьте наличие у вас в систе­
ме пакета python-pip (или с похожим на­
званием) и введите следующее:
sudo pip install mps-youtube

После установки запустите его коман­
дой mpsyt. По умолчанию в MPS-Youtube 
не включено воспроизведение видео, так 
что давайте это исправим:
set show_video true

И еще одно необходимое условие для 
включения функции поиска по  видео 
(по умолчанию ищется только музыка): 

set search_music false
Теперь вы можете осуществлять поиск 

по видео на YouTube, используя точку или 
слэш, за которыми следует переменная 
поиска. Например:
.beatles cover

Приложение вернет таблицу с  ре­
зультатами поиска в двух столбцах: но­
мер и  соответствующее название. Вве­
дите требуемый номер и нажмите Enter, 
чтобы начать просмотр. Вы можете изме­
нить видеоплейер по умолчанию, MPlayer, 
на какой-нибудь другой, например, MPV, 
с помощью
set player mpv

Чтобы вернуть результаты поиска, за­
кройте окно видео и нажмите в оболочке 
Ctrl + C. Вы можете легко скачать лучшее 
аудио или лучшее видео версии трека, ис­
пользуя соответственно da # или dv #.

> Это приложение 
командной строки 
способно заменить 
ваш браузер; оно 
предлагает и пла­
гин Flash, и расши­
рения YouTube.

Версия: 0.4.5 Сайт: http://bit.ly/GloobusPreview

Версия: 0.2.1 Сайт: http://bit.ly/MPS-Youtube

Э
то хорошо известная программа 
быстрого предпросмотра фай­
лов, изначально разработанная 

для сред рабочего стола на GTK, но подхо­
дящая для почти любого рабочего стола. 
Приложение поддерживает изображения, 
документы (PDF, ODF, ODS и т. д.), аудио 
(MP3, WAV и OGG), видео (AVI, OGG, MKV, 
FLV и т. д.), папки, архивы, шрифты, про­
стые текстовые файлы и многое другое.

В Gnome, Unity или Cinnamon Gloobus-
preview интегрируется в менеджер фай­
лов Nautilus или Nemo (для предпросмотра 
нажмите пробел), а в KDE можно вручную 
создать простое меню сервиса, кото­
рое будет открывать файл для быстрого 
просмотра:
gloobus-preview  %f.

Прошлая версия Gloobus-preview поя­
вилась в конце 2009 г., и с тех пор прило­
жение утратило совместимость с совре­
менными дистрибутивами Linux. Однако 
недавно вcтупивший в проект новый раз­
работчик Дьёрдь Балло [Gyorgy Ballo] внес 

несколько основных обновлений в  код. 
Он портировал пользовательский интер­
фейс в  Pygobject3 и  GTK3; среду муль­
тимедиа в GStreamer 1.0; и ключи муль­
тимедиа в  GDBus. Солидно расширился 
также список поддерживаемых форма­
тов файлов. Старый движок icns сме­
нился на ImageMagick, и добавилась под­
держка формата XPS; улучшены общие 
возможности офисных плагинов с помо­
щью ssconvert (развившегося из Gnumeric) 
и поддержка архивов благодаря bsdtar.

Gloobus-preview не  одинок в  своем 
классе: имеются различные проекты-
конкуренты, от  Gnome Sushi и  Nemo 
Preview до  Klook. Однако Gloobus-pre­
view предлагает самый широкий список 
поддерживаемых типов файлов, выглядит 

«Имеет самый широ
кий список форматов 
и работает гладко.»

«Поиск, стриминг 
и воспроизведение 
музыки и видео.»
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Звуковой редактор

KWave

В новой версии исправлены многие 
прошлые проблемы со стабильностью, до­
бавлены новые переводы и несколько но­
вых аргументов командной строки. На­
пример, можно быстро загрузить нужную 
запись, таким образом: 
kwave --iconic –disable-splashscreen test.
wav

KWave также поддерживает удаленное 
использование через такие методы, как
kwave:plugin %3Aexecute?normalize, 
kwave:save

KWave включен в директорию прило­
жений Ubuntu, хотя иногда он там не об­
новлён до  самой свежей версии. Офи­
циальная страница KWave (см. выше) 
предлагает последние версии для боль­
шинства RPM-дистрибутивов и  исход­
ный код.

Менеджер пакетов

Linuxbrew

> Если вы ищете эк­
вивалент Audacity 
для KDE, вы, веро­
ятно, нашли 
оптимальный.

В
се, кто пробовал Mac OS X, знако­
мы с системой пакетов Homebrew. 
Для пользователей Apple управ­

ление пакетами — не совсем обычное де­
ло, а в Linux это основополагающая функ­
ция. Однако Homebrew сильно отличается 
и от Macports (стиль BSD), и от Apt, Yum 
и т. п. для Linux. 

Linuxbrew  — это ответвление Home­
brew для Linux, практически с  теми  же 
функциями, что и его родитель, так что да­
вайте пройдемся по самому основному. 

Linuxbrew  — скрипт Ruby, кото­
рый выдает доступ к  онлайн-репозито­
риям программ, в  частности, систем­
ных инструментов, пакетов Ruby on Rails 
и  соответствующих дополнений. Если 
вы не являетесь разработчиком Ruby, пе­
ред вами откроется целый мир новых про­
грамм на http://braumeister.org.

Чтобы установить клиент Linuxbrew, 
сначала надо проверить наличие у себя 
обычного арсенала программирста (curl, 

git, m4, ruby, texinfo, bzip2‑devel, curl-de­
vel, expat-devel, ncurses-devel и  zlib-de­
vel). Поготовившись, введите команду 
установки —
git clone https://github.com/Homebrew/
linuxbrew.git ~/.linuxbrew

и добавьте нижеследующие строки в файл 
.bashrc:
export PATH=”$HOME/.linuxbrew/
bin:$PATH”
export MANPATH=”$HOME/.linuxbrew/
share/man:$MANPATH”
export INFOPATH=”$HOME/.linuxbrew/
share/info:$INFOPATH”

После этого установка любого пакета 
сводится всего лишь к
brew install package_name

Linuxbrew не  нужна аутентификация 
root или sudo, поскольку он  размещает 
установленный файл в вашей домашней 
папке под ~/.linuxbrew. Решение Linuxbrew 
может показаться не слишком уместным 
в старых дистрибутивах LTS Linux, кото­
рые больше не предлагают свежих версий 
инструментов разработки. Однако этот вы­
бор намного богаче, чем просто склад раз­
работчика. Homebrew включает множество 
репозиториев, в том числе множество по­
пулярных игр (Freeciv, SuperTux и  т. д.). 
База данных приложений для Homebrew 
и Linuxbrew одна и та же, так что при необ­
ходимости синхронизация вашего пакета 
разработки между OS X и Linux не соста­
вит труда.

«Если вы не разработ
чик Ruby, вам откроется 
целый мир программ.»

> Просматри­
вайте репозитории 
онлайн или исполь­
зуйте команду по­
иска brew, чтобы 
найти нужный 
пакет.

Версия: 0.8.99‑2 Сайт: http://bit.ly/KwaveApp

Версия: rolling dev Сайт: http://brew.sh/linuxbrew

K
Wave — звуковой редактор, соз­
данный на  интерфейсе Qt4 и, 
следовательно, отлично соче­

тающийся с KDE и любой другой средой 
рабочего стола на Qt. Обработка данных 
звуковых волн в Linux считается побочным 
занятием, и здесь не хватает высокока­
чественных редакторов. Самым мощным 
решением считается Audacity, но иногда 
бывает нужно более легковесное прило­
жение, способное на нечто большее, чем 
устаревшая kde3‑krecord. KWave вполне 
отвечает этим требованиям. Он появился 
в 2004 году, и в настоящее время обновля­
ется раз в несколько месяцев. 

KWave может работать с  PulseAudio, 
ALSA и даже звуковой системой OSS, ко­
тоую можно настроить в Settings > Play­
back. После этого начинайте запись, нажав 
на красную кнопку. Появится новое окно 
с настройками записи, где можно изме­
нить качество звука, предварительно оп­
ределить временной промежуток записи, 
устройство ввода и т. д.

Новая запись появится в новой вклад­
ке в KWave. В меню FX вы также найде­
те такие важные эффекты, как Normalise, 
низкочастотный [Low] и полосовой [Band] 
фильтры, Pitch Shift [изменение высоты 
тона] и Notch filter [режекторный фильтр]. 
В  меню Calculate вы  можете добавить 
в свою запись шум или заглушить звук вы­
бранной области. 

График можно увеличить и уменьшить, 
или выделить какую-то его часть и экспор­
тировать ее в файл. KWave поддерживает 
обработку нескольких треков со  всеми 
функциями, необходимыми для созда­
ния сложной многодорожечной компози­
ции. Затем вы можете экспортировать го­
товую работу в формате OGG, FLAC, WAV 
или даже MP3.

«KWave может рабо
тать с Pulseaudio, ALSA 
и даже OSS.»
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Имитатор гонок

SuperTuxKart

Настольная игра

Aualé

S
uperTuxKart — это симулятор го­
нок на картах, который появился 
в 2004 г. как свободный и откры­

тый клон Mario Kart от Nintendo. С тех пор 
игра обрела новые функции и техноло­
гии, а также обзавелась симпатичными 
подробностями из многих проприетар­
ных симуляторов картинга, в частности, 
Moorhuhn Kart. В игре участвуют популяр­
ные талисманы из мира открытого кода, 
в том числе родной Tux, демоненок Beas­
tie из BSD, Wilber из GIMP, голубь Pidgin, 
дракончик Konqi и Крыс XFCE. Каждого 
из них можно сделать водителем, а про­
чие будут вашими соперниками. Кстати, 
судьей является Thunderbird.

Последняя стабильная версия Super­
tuxKart — 0.8.1, она относится к ноябрю 
2013 г., и вряд ли был бы особый смысл 
писать о ней в HotPicks, если бы в по­
следнее время в репозитории Git игры 

не появились важные изменения. И они 
реально новаторские.

Самая свежая нестабильная вер­
сия 0.8.2b использует новый графиче­
ский движок Antarctica, который поддер­
живает 100 % динамическую светотень, 
объемный туман, глубину поля, разные 
модели карт (glossmap/specular map/
normal map/emit map) и требует совмес­
тимого с OpenGL 3.1 видеочипа, чтобы 
можно было воспользоваться всеми эти­
ми прелестями. Есть также новый дви­
жок ренедринга на основе шейдера, фи­
зика, гоночные трассы, поддержка Wii, 
поддержка учетных записей онлайн 

и долгожданный многопользовательский 
режим. 

Настройки игры позволяют менять 
качество графики, но помните, что для 
использования самых высококлассных 
настроек (с  динамической подсветкой 
и т. д.) нужна соответствующая графи­
ческая карта. Официальным минималь­
ным требованием является Intel HD3000, 
но наилучшие результаты вы получите 
при наличии высококачественных карт 
Nvidia или AMD, с проприетарными гра­
фическими драйверами.

A
ualé — стратегическая настоль­
ная игра с  долгой историей. 
Ее название — перевод на ката­

лонский от Mancala, названия семейства 
настольных игр из Африки и Среднего 
Востока. Основной принцип — перенести 
семена из одной лунки на вашей стороне 
поля и затем распределить их (засеять) 
в лунки против часовой стрелки, по се­
мечку на лунку. При определенных усло­
виях можно забирать семена из лунок ва­
ших соперников в свой амбар. 

В Aualé  ка ждый игрок начинает 
с шести лунок, и всего имеется 48 иг­
ровых фишек или семян. По правилам 
вы можете брать семена для своего ам­
бара, когда в  лунке вашего соперни­
ка имеется два или три семечка. Игрок, 
набравший 24 семечка первым, выигры­
вает — и Aualé оказывается игрой до­
вольно сложной, даже если играть про­
тив компьютера (AI), который предлагает 

только базовый уровень искусственного 
интеллекта. 

Игра требует постоянной переоцен­
ки рисков и  возможностей, и, конеч­
но, точного подсчёта количества семян 
в  каждой лунке. Оба игрока стремят­
ся добиться того, чтобы у соперника во­
обще не осталось семян на его сторо­
не и, следовательно, места для маневра. 
В таком случае весьма легко дожать со­
перника и  выиграть у него. Естествен­
но, долгая игра требует хорошо проду­
манных позиционно ходов, когда игроки 
сосредотачивают семена в нескольких 
лунках и очень аккуратно и тщательно 
их распространяют. 

Aualé позволяет потягаться с компь­
ютером. Вы также можете сохранить иг­
ру и продолжить ее позже, а также отмо­
тать назад и вперед недавно сделанные 
ходы. Сайт игры предлагает бинарники 
для многих популярных дистрибутивов 
Linux, на основе Deb и RPM. Однако на­
чинка пакета показывает, что Aualé состо­
ит из скриптов и привязок Python и неза­
висимых от платформы частей JAR. Если 
вы любите логические игры, то Aualé — 
достойный выбор.

«Новый движок рен
деринга на шейдере, 
физика и трассы.»

«Aualé оказывается 
сложной, даже если 
играть против AI.»

> Этот любимый 
симулятор кар­
тинга с открытым 
кодом вернулся 
с новыми силами 
и здорово улуч­
шенной графикой. 

Версия: 0.8.2b Сайт: http://bit.ly/SuperTK

Версия: 1.0 Сайт: www.joansala.com/auale/

> Взвинтившись на гонках, мы провели пару часов с семенами 
и лунками. И успокоились.
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Имитатор деятельности

Hollywood

использует Byobu, текстовый менеджер 
окон, который создает сессию tmux и де­
лит основное окно на части. И затем в них 
отображаются результаты разных команд. 
В качестве бонуса, скрипт хоста несколь­
ко раз в минуту изменяет структуру Byo­
bu. Чтобы Hollywood запускался гладко, 
понадобятся htop, MPlayer, mlocate, ccze 
и ряд других утилит. Если чего-то не хва­
тает, просто просмотрите записи об ошиб­
ках и жалобы. Полнофункциональный Hol­
lywood должен запускать цветной текст 
в стиле Матрицы, логи и даже файл MP4, 
воспроизводимый видеовыводом ASCII. 
Конечно, нагрузка на  CPU будет весьма 
высока, так что следите за уровнем заря­
да батарей, когда будете демонстрировать 
всем и каждому в кофейне свои крутые 
хакерские навыки.

Виртуальный принтер

Boomaga

> Этот скриншот за­
резервирован для 
фильма о разра­
ботке Mir.

Э
та программа — огромное облег­
чение для всех, кто когда-либо 
хотел напечатать буклет в Linux. 

Большинство текстовых редакторов и гра­
фических приложений Linux обычно дают 
стандартные настройки печати с выбором 
страницы и доступом к опциям драйвера 
принтера, и этого более чем хватает, если 
только перед вами не стоит особая задача. 

Например, может понадобиться раз­
местить две страницы на  одном листе 
и создать сшитый внакидку двойной бук­
лет, где на первом листе — первая и по­
следняя страницы, на следующем — вто­
рая и  предпоследняя, и  т. д. И  все это 
должно быть распечатано с двух сторон. 
В былые дни только Pagemaker (и потом 
InDesign) предлагали плагин Booklet. Ино­
гда эта функция включалась в  драйвер 
принтеров некоторых моделей.

Boomaga (BOOklet MAnager) преизящно 
справляется с этой задачей. При запуске 
его как отдельное приложение придется 

заранее подготовить свой файл PDF, 
поскольку это единственный поддержи­
ваемый формат файлов. Однако Boomaga 
заодно добавляется в список ваших прин­
теров, и его можно использовать из любо­
го приложения с поддержкой печати.

После того, как вы выбрали распечат­
ку в Boomaga, программа автоматически 
сгенерирует PDF и отобразит его в главном 
окне Boomaga. Здесь можно сортировать 
страницы так, как вам хочется разместить 
их  на  бумаге. Раскладка бывает в  один 
блок (простая раскладка), два, четыре 
и восемь блоков или в виде буклета (для 
сшивания внакидку после того, как стра­
ницы будут перегнуты пополам). Назна­
чив свой вариант раскладки, выбирайте 

настоящий принтер и доступ к его опциям, 
нажав на кнопку Configure. Опции бывают 
разными, в зависимости от вашей моде­
ли. Если в вашем принтере нет опции ду­
плексной печати, вероятно, нужно будет 
ее включить в настройках Boomaga Layout. 
Тогда приложение попросит вас перевер­
нуть страницы посреди процесса печати 
вашего документа. Приложения размеща­
ют все задачи печати в собственной оче­
реди, позволяя экспортировать каждую 
задачу в формате PDF (очень удобно для 
предварительной печати, переименования 
задачи, поворота страницы и т. д.)

Официальная страница скачивания 
Boomaga дает инструкции по установке. 
К счастью, есть пакеты для большинства 
популярных дистрибутивов Linux. |

«Облегчение для всех, 
кто хочет распечатать 
буклет в Linux.»

> Разместите стра­
ницы по-другому 
и распечатайте 
книгу, как истый 
профессионал.

Версия: 1.8 Сайт: http://bit.ly/HWTechMelodrama

Версия: 0.6.2 Сайт: www.boomaga.org

Е
сть редкая категория приложе­
ний, которая развлекает, достав­
ляя чистую радость, но  на  прак­

тике чуть более чем никчемная. Дастин 
Керкленд [Dustin Kirkland] и Кейз Кук [Case 
Cook] из Canonical потратили свой досуг 
на  создание совершенно бесполезного, 
но и блистательного пакета для консоли 
Ubuntu: он называется Hollywood Technical 
Melodrama.

И что  же это? Этот пакет превраща­
ет вашу консоль Ubuntu в интерфейс ха­
кера из голливудской технической мело­
драмы, соединяя «хакерство реальной 
жизни», как оно показано в классических 
фильмах типа «Хакеры» 1995 г., и бегу­
щий текст и графику, которые вы обычно 
видите на больших экранах каждый раз, 
когда нужно показать какой-нибудь жут­
ко секретный центр управления в боеви­
ках. Мы сильно сомневаемся, что АНБ или 
штаб правительственной связи будут раз­
двигать тяжелые мраморные панели, что­
бы взглянуть на огромные карты, начиная 

каждую новую миссию (кошмар и для здо­
ровья, и для безопасности); естественно, 
и на большом экране подобные сцены час­
тично или даже полностью бессмысленны 
но до этого никому нет дела, если филь­
му удается создать атмосферу зловещего 
бункера или затеи. 

Пакет Hollywood поддерживает все не­
давние версии, начиная с 12.04, а также 
все прочие, совместимые с разновидно­
стями и производными *buntu. Если у вас 
не Ubuntu, вы все равно можете скачать 
пакет tar.gz вручную (http://bit.ly/1Aig3x2), 
распаковать его и запустить.

Приложение не содержит бинарников, 
но имеет немало зависимостей; некоторые 
из них — знакомые инструменты команд­
ной строки. Hollywood Technical Melodrama 

«Доставляет чистую 
радость, но на прак
тике никчемная.»
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, под кас ты и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

П
о сле ус та нов ки ка ж до го из ди­
ст ри бу ти вов на DVD это го ме­
ся ца ста ла оче вид на раз ни­

ца ме ж ду их ин стал ля то ра ми. В Ubuntu 
про стая и по нят ная гра фи че  ская про­
грам ма. Fedora, са мый опыт ный и ста­
рей ший ди ст ри бу тив в этой об лас ти, 
пред ла га ет до воль но при ят ную, но ино­
гда пу та ную Anaconda, а ArchBang от­
кры ва ет ок но тер ми на ла, хотя и впол не 
сим па тич ное, и за да ет вам во про сы 
в ви де про сто го тек ста. Сна ча ла под ход 
ArchBang ка жет ся муд ре ным и недру­
же люб ным к тем, кто пред по чи та ет GUI, 
од на ко у не го есть важ ные пре иму ще­
ства. Все ста дии про цес са ус та нов ки 
пред став ле ны в глав ном ме ню, вы мо­
же те пе рей ти к нуж ной вам ста дии, про­
сто на жав на кла ви шу — а по про буй те­
ка сде лать так в GUI. Вы сра зу ви ди те, 
да ле ко ли вы про дви ну лись в ри туа ле 
от ве тов на во про сы в про цес се ус та­
нов ки, и она не бу дет ни че го де лать, 
по ка вы не от ве ти те на все во про сы 
и не ско ман дуете про дол жать. Это чуть 
мед лен нее, но за то го раз до удоб нее. 

В стрем ле нии сде лать все как мож но 
дру же люб нее к поль зо ва те лю с по мо­
щью ми ло го GUI ти па на ве ди­и­щелк ни, 
не по шли ли мы не вер ным пу тем, по­
жерт во ва в функ цио­
наль но стью? Дру­
же лю бие — де ло 
хо ро шее; но оту п­
ле ние — нет.

Ди ст ри бу тив поль зо ва те ля сред не го уров ня ­64­битный­

Fedora & Ubuntu

Дру же люб ный к но вич кам ди ст ри бу тив ­32­бит ный­

PCLinuxOS 2014.1

Н
а LXFDVD про шло го ме ся ца у нас был ре­
микс Fedora 21, с не сколь ки ми до пол ни­
тель ны ми ра бо чи ми сто ла ми. Од на ко ко гда 

мы под роб но рас смот ре ли по след ние ре ли зы Fedora 

(на дан ный мо мент име ет ся три раз но вид но сти: Cloud, 
Server и Workstation) в од ном из на ших ма те риа лов 
в этом вы пус ке (стр. 52), ста ло яс но, что есть смысл 
сно ва его вклю чить, что бы вы мог ли по про бо вать но­

вые функ ции, о ко то рых рас ска зал 
Джон ни.

Од на ко пом ни те, что на сей раз 
там есть толь ко стан дарт ный ра бо­
чий стол Gnome 3 (или, ес ли точ нее, 
3.14). Как это час то бы ва ет, по сле вы­
хо да ре ли за поя ви лось мно же ст во 
об нов ле ний, и чем боль ше лю дей 
им поль зо ва лось, тем боль ше вы­
яв ля лось и ис прав ля лось оши бок. 
По это му в этом ме ся це в пред ло­
же ние от Fedora так же вхо дит ре­
с пин, на сей раз со все ми об нов­
ле ния ми за шесть не дель по сле 
ре ли за. Ubuntu 14.10 на LXFDVD 
то же об нов лен.

В
о мра ке от да лен но го про шло го, ко гда Ubuntu 
еще не был по пу ляр ней шим в ми ре ди ст ри бу­
ти вом Linux, звез дой был Mandrake. Слия ние 

с Connectiva и за тем от ветв ле ние в Mageia дос та точно 
хо ро шо из вест ны, но бы ла и бо лее ран няя 
вет ка Mandrake, под на зва ни ем PCLinuxOS. 
Он поя вил ся в ка че  ст ве до пол ни тель но го 
про грамм но го ре по зи то рия для Mandrake — 
ве ро ят но, ос нов но го ис точ ни ка не офи ци аль­
ных па ке тов — и по сте пен но вырос в са мо­
стоя тель ный ди ст ри бу ти в. 

Он был, и ос та ет ся, про стым в ис поль­
зо ва нии ди ст ри бу ти вом, иде аль но под хо дя­
щим для на чи наю щих поль зо ва те лей Linux. 
И имен но этот ди ст ри бу тив ввел идею live CD, 
ко то рый мож но ис поль зо вать для де мон ст­
ра ции ди ст ри бу ти ва (или его ис поль зо ва ния) 
с по сле дую щей ус та нов кой в сис те му, ес ли 
поль зо ва тель ос тал ся им до во лен. 

Од на ко сле ду ет пом нить, что со вре мен­
ная за груз ка PCLinuxOS не особенно хо ро шо 

со че та ет ся с уст рой ст ва ми USB, будь то флэш ка или 
внеш ний диск DVD. Вам при дет ся за гру жать ся с внут­
рен не го DVD при во да, или ис поль зуя LXFDVD, или за­
пи сав об раз PCLinuxOS ISO на DVD.
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.
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ВСЕ ДЛЯ БЫСТРОГО СТАРТА В LINUX

е­КНИГА ДАРОМ!
Libre Office
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РАБОЧАЯ СТАНЦИЯ
Главные 
авангардные 
функции Red Hat

Ubuntu 14.10
Utopic Unicorn
Идеальный дистрибутив 
Linux для новичков. 
Установите или запускайте 
с нашего DVD прямо сейчас!

ДИСТРИБУТИВЫ
Fedora 21 (64­битный)
Отлично отлаженная и простая в использовании 
ОС для ноутбуков и настольных ПК, с полным 
инструментарием и помощниками 
для разработчиков и умельцев.
Ubuntu 14.10 (64­битный)
Новейший Ubuntu с добавленной ценностью 
от нас: выбор из пяти рабочих столов, 
впервые — включая Mate.
PC LinuxOS 2014.12 (32­битный)
Простая в использовании ОС для не слишком новых 
ноутбуков и настольных ПК.
ArchBang 2015.01
Быстрый, стабильный легковесный дистрибутив 
со скользящим релизом (всегда обновлен), на базе 
оконного менеджера Openbox Window Manager. 
Подходит и для настольных, и для портативных ПК.

СРАВНЕНИЕ
Языки программирования
Bash, newLISP
Perl
Python
Ruby

HOTPICKS
Auale Настольная игра
Boomaga Виртуальный принтер
Dropbox Uploader Приложение Dropbox CLI
FFmpeg Набор мультимедиа­библиотек 
и программ
Gloobus­preview Инструмент 
быстрого предпросмотра
Hollywood Симулятор деятельности
KWave Звуковой редактор
Linuxbrew Менеджер пакетов
MPS­Youtube Приложение Youtube CLI
SuperTuxKart Гоночный симулятор
Yarock Музыкальный плейер

УЧЕБНИКИ: ФАЙЛЫ ДЛЯ УРОКОВ
NoSQL Riak
Julia
Motion
Python
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Руководство новичка
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64-бит ный

64-бит ный

И еще!

Бес плат ная e-кни га

LibreOffice: Пол ный гид
Все необходимое для ос вое ния ра бо ты 
в мощ ном офис ном па ке те LibreOffice — 
по не ве ро ят ной це не, то есть во об ще 
бес плат но. Вы год но! В этом ме ся це 
LXFDVD вклю ча ет e­кни гу из на шей се рии 
TechBook, ко то рая в обыч ных ус ло ви ях 
стои ла бы вам £ 5,99, и в ней вы най де те 
100 стра ниц ру ко во дства и со ве тов, напи­
сан ных на от лич ном анг лий ском язы ке 
на ши ми экс пер та ми.

Ру ко во дство ох ва ты ва ет все при ло же­
ния в па ке те. На при мер, вы нау чи тесь 
соз да вать стиль ные рек лам ные про спек ты 
в Writer, ис поль зо вать глав ные до ку мен ты 
и встав лять ин фор ма ци он ные за го тов ки 
в пись ма. В Calc & Math мы по ка жем, как 
управ лять свои ми фи нан са ми, де лить 
гро мозд кие элек трон ные таб ли цы на час ти 
и уп ро щать управ ле ние слож ны ми 
таб ли ца ми с по мо щью свод ных таб лиц. 
В Impress вы нау чи тесь соз да вать 
по тря саю щие пре зен та ции, а в Draw 
мы по гру зим ся в мир гра фи ков и ло го ти­
пов. LibreOffice со дер жит да же при ло же ние 
ба зы дан ных, и мы по мо жем вам ра зо­
брать ся в том, как соз дать ба зу дан ных 
и как ис поль зо вать фор мы и за про сы.

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва с по мо­
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты, обя зан­
ные быть в ка ж дой ОС.

Hardinfo Ин ст ру мент для тес ти ро ва ния ОС. 

Яд ро Ис ход ник по след ней вер сии яд ра.

Memtest86+ Про верь те свое ОЗУ на сбои.

Plop Про стой ме нед жер за пус ка ОС.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер за груз­
ки с про стым ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Лег ко вес ный ди ст ри бу тив ­32­битный­

ArchBang 2015.01
A

rchBang — еще один лег ко вес ный ди ст ри бу­
тив, чер па ющий вдох но ве ние в пре вос ход­
ном #!CrunchBang Linux. А судя по дру гой ча­

сти на зва ния, это один из мно же ст ва ди ст ри бу ти вов, 

принявших за ос но ву Arch Linux. Ес ли вам нра вит­
ся ра бо та с live CD и вы хо ти те ус та но вить ArchBang, 
подготовьтесь. Ус та нов щик от нюдь не яв ля ет ся дру­
же ст вен ным ми лаш кой, ве до мым мы шью. Эта тек­

сто вая программа за дает вам во прос ы, и здесь 
нужен некий уро вень зна ния сво ей сис те мы. Но 
она не  тро нет ваш диск, не по лучив все от ве ты, 
так что это впол не безо пас но. 

Ре шив о про бо вать тес то вую ус та нов ку, мы 
вы бра ли в ка че  ст ве за груз чи ка Grub, и ус та нов­
лен ная сис те ма по вис ла, да же не за гру зив шись. 
По про бо вав сно ва и на сей раз вы брав Syslinux, 
мы по лу чи ли сис те му без вся ких про блем. 

Лег ко вес ные ди ст ри бу ти вы час то счи та ют  
иде аль ны ми для ста ро го «железа», а уж на но­
вом ПК они бу дут про сто ле тать, оставляя боль­
шую часть его ре сур сов для на стоя щей ра бо ты.

Ди ст ри бу тив NAS ­64­бит ный­

OpenMediaVault
Э

тот ди ст ри бу тив довольно­таки спе ци фи че­
 ский, од на ко он иде аль но по дой дет для то­
го замечательно го ком пь ю те ра, ко то рый пы­

лит ся у вас с тех са мых пор, как вы ку пи ли се бе но вый 
на Ро ж де ст во. OpenMediaVault 1.9 пре вра ща ет ком­
пь ю тер в ма ши ну NAS (Networked Attached Storage). 

Это не ди ст ри бу тив live — его нуж но ус та нав ли вать 
на же ст кий диск, так что ско пи руй те ISO­об раз с DVD 
на CD или уст рой ст во USB и за гру зи тесь с не го. По сле 
ус та нов ки он предоставит вам URL, ко то рый вы смо­
же те ис поль зо вать для ад ми ни ст ри ро ва ния и ис поль­
зо ва ния NAS.
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Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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Все письма, независимо от способа отправки, считаются предназначенными для публикации, 
если иное не указано явно. Редакция оставляет за собой право корректировать присланные 
письма и другие материалы. Редакция Linux Format получает неэксклюзивное право 
на публикацию и лицензирование всех присланных материалов, если не было оговорено иное. 
Linux Format стремится оставлять уведомление об авторских правах всюду, где это возможно. 
Свяжитесь с нами, если мы не упомянули вас как автора предложенных вами материалов, 
и мы постараемся исправить эту ошибку. Редакция Linux Format не несет ответственности 
за опечатки.

Ответственность за содержание статьи несет ее автор. Мнение авторов может не совпадать 
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Все присланные материалы могут быть помещены на диски — CD или DVD, поставляемые 
вместе с журналом, если не было оговорено иное.

Ограничение ответственности: используйте все советы на свой страх и риск. Ни при каких 
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Linux — зарегистрированный товарный знак Линуса Торвальдса [Linus Torvalds]. 
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